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SECON

sensores e instrumentos

Linha de Transdutores de Poténcia
Ativa Monofasica

Os Transdutores Monofdsicos de Poténcia Ativa da Secon se caracterizam por realizarem, com isolamento
galvanico, medidas de poténcia ativa (1 elementos, 2 fios) em sistemas F-N (fase-neutro), F-F (fase-fase;
angulo entre as fases de 120° ou em quadratura). Podem ser utilizados, também, em medidas de poténcia
em sistemas trifasicas equilibrados (1 elemento, 3 fios) e (1 elemento, 4 fios). Sdo fornecidos modelos com
saida analdgica do tipo (0-5)V, (0-10)V, (0-20)mA, (4-20)mA, £5V, £10V ou £20mA e para comunicagao
em rede RS485 protocolo Modbus/RTU (Podem ser fornecidos modelos com saida somente analdgica,
somente rede e analdgica+rede). Nos casos onde a corrente medida ndo ultrapassa 60A, pode-se ser

utilizado modelos com medidas diretas de

corrente, dispensando, assim, a utilizacdo do TCs. O

encapsulamento é do tipo padrdo DIN de fixagdo em painel (trilhos 35mm) e os modelos com medida direta,
possuem agregado ao proprio encapsulamento DIN uma janela para a passagem do condutor da corrente a

ser medida.

Os modelos com saida Modbus/RTU podem indicar simultaneamente em sua saida de rede poténcia ativa
recebida e entregue, poténcia reativa capacitiva e indutiva, fator de poténcia capacitiva e indutiva, tensdo e

corrente.

Caracteristicas

- Frequéncia: 60Hz

Técnicas:

- Erro limite (25°C): #+0,5% da poténcia ativa nominal
(Pnom) se VmedidoZO,S.Vnom € imedido ZO,S.inom.

(Erro de linearidade:

0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro

de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C

- Saida(s) analdgica(s
fornecida ou recebida:

) da medida de poténcia ativa

Saida proporcional Funcdo de Transferéncia
(0 - S)V Saida (V) = 5.Pp/Pnom
(0 - 10)V Saida (V) = 10.Pp/Pnom
(0 - 20)mA Saida (mA) = 20.Pp/Pnom
(4 - 20)mA Saida (mA) = 4 + 16.Pp/Pnom
+5V Saida (V) = -5 + 10.Pp/Pnom
+10V Saida (V) = -10 + 20.Pp/Pnom
+20mA Saida (mA) = -20 + 40.Pp/Pnom

- Saida(s) analdgica(s
fornecida e recebida:

) da medida de poténcia ativa

Saida proporcional

Fungao de Transferéncia

- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% da nominal (inom).
- Curta Duragdo (<3s): 20% da nominal (inom).
- Tempo de resposta: <3s

- Ensaio de isolamento entre entrada de tensdo e
outros: 1kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Isolamento entre entrada de corrente e outros:
Realizada por TCs (ver detalhes em “Caracteristicas das
Entradas de Tens&o e Corrente” (Pagina 2).

- Utilizagao abrigada

- Grau de protecdo do invélucro: IP40; IP20 (Modelos
com comunicagcdao em rede RS485-MODBUS)

- Grau de protegao dos terminais: IP30
- Temperatura de operagdo: -10°C a 70°C
- Peso: 570 g

(0 -5V Saida (V) = 2,5 + 2,5.Pp/Pnom
(0 - 10)V Saida (V) = 5 + 5.Pp/Pnom Poténcia Fornecida ou Recebida
(0 - 20)mA Saida (mA) = 10 + 10.Pp/Prom
(4 - 20)mA Saida (mA) = 12 + 8.Pp/Pnom Saida (V) Saida (V)
+5V Saida (V) = 5.Pp/Pnom Modelo com saida (0 - 5)V Modelo com saida (0 - 10)V
+10V Saida (V) = 10.Py/Paom *] e L ) e
+£20mA Saida (mA) = 20.Pp/Prom e 2
N . - ol 0 ///
Obs: Pnom (W) = poténcia ativa nominal (Ver *#; Pagina 4) = Py (W) s> PW)
Pp (W) = poténcia ativa medida
*2 Saida (mA) Saida (mA)
- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc: 5 Modelo com saida (0 - 20)mA Modelo com saida (4 - 20)mA
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Prom) " 2 T
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA P e
o~ —+ Ps (W) = ol —+ Po (W)
- Modelos com saida em tensdo +5Vdc ou +10Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom) Saida (V) Salda (V)
- Saida (V): > '-13Vdc (p/ potenuas,menores -Pnom) A o e SR A0
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA 5 s 10+ P
- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - T A~
20)mAdc: 0 ~Fen P> P (W) 0 — - = Ps (W)
- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Pnom) s 04
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q
- Modelos com saida em corrente £20mA: Saida (mA)
- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Pnom) Modelo com saida +20mA
- Saida (mA): > -24mAdc (p/ poténcias menores - 2071 /
Pnom) 1 H
- Impedancia méxima a ser colocada na saida: 500Q 0 B P Fel)
*3 -20 (/ ‘
- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo:
- Permanentemente: 10% da nominal (Vnom)
- Curta duragao (<3s): 20% da nominal (Vnom)
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Poténcia Fornecida e Recebida

¢ @) Linha de Transdutores de Poténcia

Saida (V) Saida (V) '
g Modelo com saida (0 - 5)V 104 Modelo com saida (0 - 10)V
5
- —> P W)
trmm st —> P W) T el ¢ 1
~Prom Prom Bl om
2 . bl
Saida (mA) Saida (mA) o
; >
Modelo com saida (0 - 20)mA Modelo com saida (4 - 20)mA 3
P11 e PO et 2
: g
10 : 12 g
: K
0 : - 4 . —
TPoténca recebida | Poténcia entregue | Py (W) TPotencia recebida | Potencia cnmaguui Ps (W) ;%
-Prom Sdida (V)  Prom -Prom Prom Poténcia Ativa (W) =
Saida (V) Saida (V) Poténcia Ativa (W) = V . | . cos (9)
5 Modelo com saida * 5V 16 Modelo com saida 10V
Py 7 P
0 0
=mbm rogptida Potéacia — Pe (W) .Pnlema recptda T Pe (W)
Pron rom
,,,,,,,,,,,,, 5 e 10
Saida (mA)
20 Modelo com saida 20mA
-le L
¥ Potincia regplda] Poténcia entregue | Ps (W)
] nom
-+ -20
~ L]
Conexoes:
Modelo com entrada para TC Modelo com medida direta (Ndo necessita TC).
Alimentagao Alimentagao
t = ol
Conexao Conexao
V3 ENTRADA Rede V3 ENTRADA Rede
™1 TENSAO ! 1 TENSAO !
i H ab q

o0
Ll o Al |
GND:|3 = slz GND
| I TC3 :13
; MEDIDA i
Saida CORRENTE Saida
(CONEXAO TC)

Caracteristicas das Entradas
de Tens@o e de Corrente

= B a
Entradas de Tensdo
Totalmente Isoladas ¥ _y 3"§ . Janela para
a passagem
do condutor
Transdutor da corrente a
ser medida

st
Entradas de Corrente

: P
o s | o}

Caracteristicas das Entradas
de Tenséo e de Corrente

Entradas de Tensao

£t ..
Totalmente Isoladas _n_}"E /
Transdutor

7

Janela para a passagem do
condutor da corrente a ser medida
(Totalmente Isolado)
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Relagao das tensdes de entrada (Valores nominais)
¥ Impedancia Isolamento
Vhnom COdIgO A e Galvanico
110Vac 110 2MQ
115Vac 115 2MQ
120Vac 120 2MQ
130Vac 130 2MQ
150Vac 150 2MQ Total
220Vac 220 2MQ ota
isolamento
250Vac 250 2MQ
380Vac 380 5MQ
400Vac 400 5MQ
440Vac 440 5MQ
500Vac 500 5MQ
Outros Sob-consulta
Tabelal
Relagdo das correntes entrada (Valores nominais)
) . L L. Isolamento Galvanico
inom Medida da corrente Caracateristicas Codigo
Realizada através de TC = . )
5Aac (XXX/5A) Conexao do TC por Terminal 5T Realizado pelo TC
5Aac Medida Direta Janela para a passagem do 5C Total isolamento
condutor da corrente
10Aac Medida Direta Janela para a passagem do 10C Total isolamento
condutor da corrente
Realizada através de MINI TC | Conexdo do MINI TC por . }
20Aac Bi-partido (XXX/5A) terminal 20R Realizado pelo MINI-TC
20Aac Medida Direta Janela para a passagem do 20C Total isolamento
condutor da corrente
. . Janela para a passagem do .
30Aac Medida Direta condutor da corrente 30C Total isolamento
40Aac Medida Direta Janela para a passagem do 40C Total isolamento
condutor da corrente
50Aac Medida Direta Janela para a passagem do 50C Total isolamento
condutor da corrente
. . Janela para a passagem do .
60Aac Medida Direta condutor da corrente 60C Total isolamento
100A.c Realizada através de MINI TC | Conex&o do MINI TC por 100R Realizado pelo MINI-TC
Bi-partido terminal
Outros Sob-consulta
Tabela2
Relagdo dos tipos de saida
Tipo de saida Codigo Caracteristicas
0-5v o5V
0-10V oiov
0-20mA 020A
4-20mA 420A Ver *2 (Pagina 1)
+5V +5V
+10V +10V
+20mA +20A
Outro Sob-consulta

Tabela3
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Relacdo dos tipos de alimentacado

Corrente de

Tipo de alimentacao Cédigo consumo
maxima
(17 - 30)Vdc E24VDC 100mA
(80 —(92040)3\;5a0c)\ég§60Hz UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (+10%) 60Hz) | 220VAC 20mA
Tabela4

Na especificagdo do modelo, averiguar se na aplicacdo as amplitudes maximas de tensdo e de corrente ndo serdo
maiores que as suportadas. Ver *3 (Pagina 1).

*4 poténcia Nominal Medida (Pnom):
Normalmente, considera-se a poténcia nominal (Pnom) como sendo o produto das equages vistas abaixo:

Para os modelos de transdutores de poténcia trifdsica:
Prom (W) = Vnom (V) . inom (A)

Caso sejam utilizados TPs e/ou TCs, considerar as tensbes e correntes primarias dos mesmos para o calculo da medida
de poténcia nominal (Pnom)

Os transdutores também podem ser fornecidos (sob-consulta) customizados para um Pnom especifico. As saidas
analdgicas serdo sempre proporcionas a Pnom .

Os detalhes referentes a saida em rede (RS485 - MODBUS RTU) podem ser vistos em “Saida em rede RS485 (MODBUS
- RTU)”. Pagina 7.

Codigo do modelo do produto:

Para os modelos com saida analdgica com ou sem opcional para MODBUS, considerar o cédigo a
seguir, inserindo as informagoes nas posicoes de 1 a 7 conforme diagrama abaixo.

[1] [2] w.[3] v [4] [5]-[6] -[7]

Medicéo de poténcia J L Saida em rede
consumida e recebida: RS485 - MODBUS RTU
Caso sim: Inserir o Caso sim: Inserir o
simbolo * cédigo - MOD
Caso nao: sem indicagao Caso nao: sem indicagao
Poténcia Nominal: SE—— L Alimentagao auxiliar
Sem indicagédo: Considerar Cadigo conforme
Pnom (W) =~ nom (V) inom(A) Tabe|a4
Ver detalhes.em *# (.Pégina4) Tipo d id
Com indicagao: Poténcia GrrsSeEEs
em kW. Cddigo conforme
Tabela3.
Valor nominal da tensao Valor nominal da corrente
de entrada: de entrada:
Cadigo conforme Codigo conforme
Tabelat. Tabela2.
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sensores e instrumentos

Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o cédigo dos produtos a partir da etiqueta
fixada sobre o transdutor:

| Medida de Tenséo ]

“vi®|\ TRANSDUTOR / * -

RS485
e FF - MULTI MEDIDA MODBUS
ALIMENTAGAO: TIPO DE SAIDA: 1
CARGA 83%: ©®42a20mA @10a0v + 6k Wi
P2 do TC v ®02a20mA @®0a10mA
a 824Vdc @oatov @-10atov || VAr
(Para modelos  |\(@) E24Vdc 0asVv 20a20mA | o 3
monofdsicos) [l uwn BEaede Modbus (@) I 3“5’ COSs®
h SAIDA 3: SADAZ | SAIDAT |\ &= )
@w Ol O
. ) @® VAr @® VAr @® VAr 250 v AT G,
@ cosg @ cosgp @ cosg A o
SECON |@v ®v ® v 50 I [z |
- T L@ A O O NUM. 2
Saida r- Entfradas TC = SENE: Janela para ‘
r 1 1C1 1C2  1C3 — a passagem
GND3 2 1 S1_S2 S1 S2 §1 S2] DowloadEspechficagho: do condutor Sl
da corrente a .
f ser medida
@ Conexéo TC -
Medida de Corrente
- Com a indicacdo + o transdutor mede poténcia fornecida e recebida. Sem a mesma indicagdo o transdutor mede

somente poténcia recebida ou consumida.

- Poténcia nominal. Somente sera indicado no cédigo do produto se o valor for diferente de:
Prom (W) = Vnom (V) . inom (A)

- Valor nominal da tensao de entrada.

- Valor nominal da corrente de entrada. Caso o transdutor possua janela para a passagem do condutor da corrente
a ser medida, o mesmo possuira medida direta (Neste caso todas as conexdes de TCs ndo estardo habilitadas).

- Tipo(s) de saida(s). Caso ndo esteja indicado Modbus, manter sem indicagao.

IEI - Deve estar indicado W somente na saida 3. Os modelos de transdutores de poténcia monofasicos podem ser
identificados por possuirem somente a entrada V3 (Medida de Tensdo) habilitada. Além disso, somente TC3
(Conexdo TC - Medida de Corrente) estara habilitada ou havera a presenca de uma janela para a medida direta da
Corrente.

- Alimentagao auxiliar. Considerar a

Para o exemplo da etiqueta acima, supondo que o transdutor possua medida direta de corrente, teremos o modelo:
+W.250V50C420A-UNIV-MOD
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Linha de Transdutores de Poténcia
Ativa Monofasica

Esquemas de Conexao:

Com medida direta sem TC

Medida F-N (1 elementos, 2 fios)

" va— b
‘ Poténcia Reativa 2 Entrada 1
Saida { Poténcia Ativa — 3 Tensao | V3|a
— GND
—f e
Alimentagao | Janela Medida
_—~" Cor(emei" \Y

Sentido

Carga

Fase

Neutro

Medida F-F (1 elementos, 2 fios)
120° ou em quadratura (90°)

1 Poténcia Reativa— 2
Saida |  Poténcia Atva — 3 5:{:?;: { va
{ GND I
(— e~
Alimentagao | Janela Medida
~e Corrente )
Sentido
Cay

Carga

Fase1

Fase2

Com medida direta mas optando em utilizar o TC (Transdutores janelados com entrada 05A utilizando TC).

Medida F-N (1 elementos, 2 fios)

Entrada |

Saida i _ oo Tensso | V3

Fase

—ln
Alimentagao | Janela Medida
B 1% CWM s1
P2
Sentido
Carga

Carga

Neutro

Medida F-F (1 elementos, 2 fios)

120° ou em quadratura (90°)

Fasel

F=13 Entrada |
Saild:
gl i PV Tensaa | V3|,
—~e
Alimentagdo | Janela Medida
—~- Cauer?

Sentido
Carga

Carga

Fase2

Conexao por terminais utilizando TC (com ou sem TP; Modelos que ndao possuem medidas diretas).

o
o £
-
g 2
. 8
Medida F-N (1 elementos 2 fios)
Medid: &
ida
saida | PoEncere—3 Tensao Vb
— GND
- S1_ e P
Alimentagao{ |~ Medida 8
meragiot - Jw= Corrente 'C2| §2 lﬁg
P2
Carga
g
g 3
& 2
Com TP

Medida F-N (1 elementos 2 fios)

Saida
— GND

N s1_e
Alimentagao | Medida 164

Corrente S2

a o e
4
[ Potncanis |3 Tonsso o Sl

P1)

P2

$Senido
Carga

Carga

o
Medida F-F (1 elementos 2 fios) % 3
120° ou em quadratura (90°) - s
Medida £
) Poténcia Atva —| 3 Tensso V3L
Saida
— GND
N S1_ e P1)
! G 3
e 12 e Ji#
P2)
Carga
[
g 5
g 2
Com TP
Medida F-F (1 elementos 2 fios)
120° ou em quadratura (90°)
Medids a L] o
[ potocanba 3 Toneag Vo |
Saida
— GND
. S1 e P1
e = e it
P2|
Carga
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Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU).

Além das saidas analdgicas, os transdutores também podem ser fornecidos com uma saida em rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo proporciona ao transdutor medir
simultaneamente as grandezas de poténcia ativa recebida e entregue, poténcia reativa indutiva e capacitiva,
fator de poténcia capacitivo e indutivo, tensdo e corrente.

O endereco de comunicacdo MODBUS ¢é determinado através de uma chave seletora (chaves de 1 a 7; Ver
figura abaixo) e podem ser utilizados até 127 equipamentos em uma mesma rede.

Chave seletora. Conexao Rede

0007733733310

Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Enderego de comunicacdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicao 0 = 9600bps; Posicdo 1 (ON) = 19200bps.

Fungodes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuracdao padrao)

- Par
- Impar

Stop BIT

1
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Endereco da Meméria de Leitura.

EI\I/I\IIIEDIVIIESIE%A? TIPO DESCRIGAO INDICACAO EM DECIMAL
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TENSAO *5 0a 1000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA CORRENTE *6  0a 1000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA *7 -1000 a 1000
11 INT16 | POTENCIA REATIVA *8 -1000 a 1000
14 INT16 | FATOR DE POTENCIA *9  -1000 a 1000

*5 Indicacdo proporcional a Vnom. No caso da utilizacdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
*6 Indicacdo proporcional a inom. N0 caso da utilizagdo de TCs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.

*7 Indicagdo proporcional @ Vnom X inom. Valores negativos representam poténcia ativa recebida e positivos
poténcia ativa entregue. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.

*8  Indicacdo proporcional a Vnom X inom. Valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo primaria dos
mesmos.

*9 Indicacdo proporcional ao fator de poténcia (cos6; Cap. 0 .. 1 .. 0 Ind.). Valores negativos representam
fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocacdo de resistores de terminacao de 1202 (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutengdo de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 |  F1200 [ / /
) .

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminacdo em ambas

as extremidades (ver figura).

MESTRE
+A) o >
RS485 5120!2 1200
| -8 " . . /
+ + - + -+
Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
Dimensoes Fisicas:
A
£
E
o
=
o
I N

-+ 3500 mm »

= 100,00 mm > I 75,00 mm >

OO00O0O0OO0OOOOOOOOOO0O

OO0O0O0O0OOO0OOOOOOOOO0OO

Encapsulamento padréo DIN de fixagdo em fundo de painel (trilhos 35mm).

WWW.secon.com.br
comercial@secon.com.br 06/17

Pagina 9 de 9


http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

