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Transdutores para medidas de poténcia ativa fornecidas e/ou recebidas em sistemas
monofasicos e trifasicos. Podem ser fornecidos com diversos tipos de saida analdgica, para rede
RS 485 MODBUS ou, simultaneamente, analdgica + rede. Alguns modelos monofasicos podem
medir a corrente de forma direta sem a necessitam de utilizacdo de TCs (Transformadores de
Corrente). O encapsulamento é do tipo padrao DIN de fixacdo em fundo painel (trilhos 35mm).
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Linha de Transdutores de
Poténcia Ativa

Sistemas Monofasicos:

Os modelos de transdutores para sistemas monofasicos dedicados as medidas de poténcia ativa
(1 elemento, 2 fios) fornecidas e/ou recebidas, podem trabalhar em sistemas F-N (fase-neutro) e
F-F (fase-fase; angulo entre as fases de 120° ou em quadratura). Sdo fornecidos para varios
tipos de saida analdgica, para rede RS485 MODBUS/RTU g, simultaneamente, analdgica + rede.
Além dos modelos que podem trabalhar com TC (Transformador de Corrente), em medidas ndo
superiores a 60A, sao disponibilizados modelos para medida direta da corrente.

Os modelos com saida em rede, podem medir simultaneamente até 7 parametros diferente.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas monofasicos:

- Frequéncia: 55-65Hz
- Erro limite (25°C): +£0,5% da poténcia ativa nominal (Pnom) S€ Vmedido=0,5.Vnom € imedido =0,5.inom.

(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizagao abrigada
- Grau de protecdo do involucro: IP40;
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C
- Peso: 450 g

IP20 (Modelos com comunicagdao em rede RS485-MODBUS)

Nomenclatura: Pnom (W) = poténcia ativa nominal
P, (W) = poténcia ativa medida
Vhom = Tensdo nominal
V, = Tensao medida
Vine = Limite de sinal (tensao) inferior
Vsup = Limite de sinal (tensao) superior
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente
I, = Sinal medido da corrente
Iinf = Limite de sinal inferior da entrada de corrente
Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente

- Relagao dos tipos de saidas dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relacdo dos tipos de saida
Funcdo de Transferéncia
Ti i odi ~ . . . . -
Ipo de saida Codigo Poténcia Ativa Recebida ou Poténcia Ativa Recebida e
Fornecida Fornecida
0-5Vv o5V Saida (V) = S-Pp/Pnom Saida (V) = 2,5 + 2,5.Pp/Pnom
0-10V 010V Saida (V) = 10.Pp/Pnom Saida (V) =5+ 5.Pp/Pnom
0-20mA 020A Saida (mA) = 20.Pp/Pnom Saida (mA) = 10 + 10.Pp/Pnom
4-20mA 420A Saida (mA) = 4 + 16.Pp/Pnom Saida (mA) = 12 + 8.Pp/Prom
Rede RS485 , .
MODBUS - RTU MOD Ver em Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU). Pagina 10.
Outro Sob-consulta

Tabelal
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- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:

- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores

PI’]OITI)

- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Linha de Transdutores de
Poténcia Ativa

Poténcia Fornecida (Recebida). Medida Uniderecional.

Saida (V)
N Modelo com saida (0 - 5)V
T AT :
0 :
P:om > Pp (W)
Saida (mA)
N Modelo com saida (0 - 20)mA
20 el ioiio oo ebiias Se s En e RO TR RS e A A -
0 :
—> P (W)
Pnom

Saida (mA)

201

/

N

Modelo com saida (4 - 20)mA

Poténcia Fornecida e Recebida. Medida Bidirecional.

Saida (V)

g M Modelo com saida (0-5)V

T

~
T Poténcia recebida | Poténcia fornecidal > Po (W)
'Pnom Pnorn
Saida (mA)
/

M Modelo com saida (0 - 20)mA
20- ,

e

Saida (V)

/

P Modelo com saida (0 - 10)V

(1] RS :
5
0
i S
I Poténcia recebida | Poténcia fornecidal Ll Pp (W)
‘Pnom Prom

Saida (mA)

4
20+

12

M Modelo com saida (4 - 20)mA

I Poténcia recebida | Poténcia fornecidal > Pp (W) iPoténcia recebida iténcia fornecudai > Py (W)
-Prom Sdida (V) Prom -Pnom Prnom
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- Entradas de tensdo dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relagdo das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
. . Limite de Sinal
Veom Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac
220Vo 220 100kQ 170V 250Vac iTS%tlg'mento
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 310V 450Vac
440Vac 440 100kQ 310Vac 450Vac
450Vac 450 100kQ 310Vac 450Vac
Outras Sob-consulta
Tabela2

- Limite de sinal inferior (Vinf): Limite de tensdo inferior em que os erros de medida especificados sao
garantidos. Observacdo: TensdOes inferiores a Vinr Ndo causam danos ao equipamento.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- Permanentemente: 10% do limite de sinal (tensao) superior (Vsup)
- Curta duragao (<3s): 20% do limite de sinal (tensdo) superior (Vsup)

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas monofasicos:
Sédo disponibilizados modelos monofasicos com trés formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida direta de corrente: Para medidas até 60A, pode-se utilizar transdutores com
sistema de medida integrado ao encapsulamento padrao DIN (Figura 1). Possuem isolamento galvanico
entre a entrada da corrente e outros.

- Ensaio de isolamento entre janela de medida e outros: 1,5kVa/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50pus).

- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isyp).
- Curta Duragao (<3s): 20% do limite superior (Isup).

2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A:
Podem trabalhar com qualquer relagdo de TC com saida 1A ou 5A (Figura 2). O isolamento galvanico entre o
ponto de medida e outros é realizado através do TC. Observacdo: Em caso de necessidade de isolamento
extra, sdo fornecidos TCs de isolamento.
- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isyp).
- Curta Duragao (<3s): 20% do limite superior (Isup).
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3) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) compactos bi-partidos:

Isolamento galvéanico entre o ponto de medida e outros realizado através do TC (Figura 3).

- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isyp).
- Curta Durac&o (<3s): 20% do limite superior (Isup).

Diametro
16mm = 2113 mm=

o]

49,66 mm

Janela para
a passagem
do condutor
da corrente a
ser medida

-

- 31,70 mm =

Figura 1

Figura 3

Figura 2
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Relagdo das correntes entrada dos transdutores para sistemas monofasicos (Valores nominais)
- . Isolamento
Forma de Limite de Sinal Galvanico
Medida da Inom Cddigo Faixa de Medida da Entrada
Limite Limite
Corrente Inferior (Iinf) Superior (Isup) de
Corrente
5A 5C 0-5Aac 0,5Aac 5Aac Sim
10A 10C 0-10Aac 1Aac 10Aac Sim
15A 15C 0-15Aac 1,5Aac 15Aac Sim
Medida direta S0A >0C 0-20A.c 2Aac 20Aac Sim
da corrente
25A 25C 0‘25Aac 2,5Aac 25Aac Sim
(Nac:jgeTcCe)ssuta 30A 30C 0-30Aac 3Axc 30Aac Sim
40A 40C 0-40Aac 4Aac 40Aac Sim
50A 50C 0-50Aac 5Aac 50Aac Sim
60A 60C 0-60Aac 6Aac 60Aac Sim
Pode trabalhar com qualquer
faixa de corrente estabelecida Realizado
] i 1A i por TC com relagdo de saida 0,1 Aac 1Ase pelo TC
Medida atraves 1A (XXX/1A)
de TC com
relagdo de saida
de 1A ou 5A dee trabalhar com qualqu_er )
5A 5T faixa de corrente estabelecida 0.5Auc Shu Realizado
por TC com relagdo de saida ' pelo TC
5A (XXX/5A)
0,0333Vac 0,333Vac Realizad
(Saida em tensdo (Saida em tensdo ealizado
20A 0,333V 0-20Aac proveniente do TC proveniente do TC pe|0 TC
Medida através Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)
de TC Compacto
Bi-partido 0,0333Vac 0,333Vac Realizad
_ (Saida em tensé&o (Saida em tens&o eallizado
100A 0,333V 0-100Axc proveniente do TC proveniente do TC pelo TC
Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)
Tabela3

- Limite de sinal inferior (Iins): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida
especificados sao garantidos. Observacgdo: Sinais inferiores a Iinr Ndo causam danos ao equipamento.

- Poténcia ativa medida dos transdutores para sistemas monofasicos:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para uma poténcia nominal Pnom (W) especifica ("Campo de
Medida”). Sdo fornecidos modelos para medida de poténcia unidirecionais (medem poténcia recebida ou
fornecida) e bidirecionais (medem poténcia recebida e fornecida).

Poténcia Ativa (W) E
Poténcia Ativa (W) =V . | . cos (@)
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As saidas dos transdutores sdo especificadas para uma determinada faixa de poténcia. Para os modelos
com medidas unidirecionais a faixa € de 0 .. Pnom(W) e para os modelos bidirecionais é de -Pnom(W) ..
+Pnom(W). As saidas respeitardo as fungdes vistas Tabelal (Pagina 2). Em modelos monofasicos que utilizam

TC e/ou TP, a poténcia medida deve ser especificada se levando em conta as respectivas correntes e
tensdes presentes nas entradas dos mesmos.

Po (W) =0 .. Phom (W) (Modelos unidirecionais).

Pp (W) = - Prom (W) .. +Pnom (W)  (Modelos bidirecionais).

onde
P, (W) = Poténcia medida.
Pnom (W) = Poténcia Nominal.

- Alimentacao auxiliar dos modelos para sistemas monofasicos:

Relacao dos tipos de alimentagao
Tipo de alimentagao Coddigo Corren:\:eéc)i(?n;:gnsumo
(10 - 15)Vdc E12VDC 650mA
(17 - 30)Vdc E24VDC 120mA
(35 - 70)Vvdc UNIV2 100mA
(70 E82045)3V5aoc)\é((j)(/:60Hz UNIV /0mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabelad

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas monofasicos:

1) Conexdo dos modelos com medida direta de corrente:

Medida F-N ou *FF
(1 elementos 2 fios) o oV
Modelo Janelado Q\\0 \\Q;a

o L
q}$ Poténcia Atva — 3 U
SaidaAnalégica b
& GND Hecidn :I
ensso V3 b
v

Alimentagéo {_

Conexao 2

Medida F-N ou *FF
(1 elementos 2 fios)
Modelo Janelado com TP

—3

GND Medida

Tensdo

Poténcia Atva
SaidaAnalégica

Alimentagao { |

Conexao 1

V3

SaidaRede SaidaRede
RS485MODBUS

RS485MODBUS

W ssonsicaizs

/:ennnn(’arqa

o Janela Medida

concnm@

o Janela Medida

Ccrrentp

~= o=

Carga

*FF: 120° ou em quadradura (909)

Carga

*FF: 120° ou em quadradura (90°)
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Medida F-N ou *FF

Linha de Transdutores de
Poténcia Ativa

N
(1 elementos 2 fios) ®6‘z’ (ﬁe{)’
Modelo J lado com TP e Aterr to \\ @
@ \

.

Poténcia Ativa — 3 2 u

SaidaAnalogica { _leno ?::;g: V3 ab
\
SaidaRede —1* -
RS485MODBUS —

— Mt Janela Medida
Alimentacdo _l~

Corrente@

Conexao 3

Carga
*FF: 120° ou em quadradura (90°)

/SentldoCarga

N o
- ) ]
© 1%} - %]
o 8 ? =
- ~ S ~
Medida F-N ou *FF -~ g . = o
(1 elementos 2 fios) 2 ‘3 Medida F-N ou *FF [} §
Modelo Janelado o 2 (1 elementos 2 fios) 2 o
Com TC e = Modelo JaneladoCom TC e TP - <
L] L]
Sald: Poténcia Ativa —— 3 . Poténcia Ativa 3
A:Ialggnca { —eND Medida Z SaidaAnalégica { _leno Medida 5 a U u
Tensdo Tenséo b
v v
SaidaRede J " SaidaRede § —*
RS485MODBUS -_ RS485MODBUS —_—
—] ~t Janela Medida " — vt Janela Medida
Alimentagdo < | ~= Corrente Alimentagao e~ Corrente
P1-K p P1-K
s2-1 I Cose | o
SentidoCarga P2-L Smarga P2-L
Conexdo 4 Conexdo 5
*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga *FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga
o o
- 2 - o
3 o ; g 8
Medida F-N ou *FF & = Medida F-N ou *FF 8 =
(1 elementos 2 fios) ° .§ (1 elementos 2 fios) 3 g
Modelo Janelado 8 @ Modelo Janelado & 2
Com TC e Aterramento Com TC, TP e Aterramento
Poté Al M *
SaidaAnalogica {Pmmwva:im Medida a SaidaAnalégica { oténcia wa: ;NO Medid " a v u
Tensdo V3 b Tensao b
v v
SaldaRede{ —+ SaidaRede {— . =
RS485MODBUS — RS485MODBUS u—
J— Janela Medida ] ~ Janela Medida /Senndo
Allmentacgo < | - Corrente Alimentagdo 9 | - Corrente
p p ° P1-K
-k
et
S2-1 I I Corm
SentidoCarga — P2-L Sentido Carga —l— P2-L
Conexdo 6 Conexdo 7
*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga *FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga
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Linha de Transdutores de
Poténcia Ativa

2) Conexdo dos modelos com medida através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A e
bi-partidos compactos:

o~
-2 S 3
3 = g &
£ 3 = o
=z @ =
_ g 3 Medida F-N ou *FF 2 z
Medida F-N ou *FF & < (1 elementos 2 fios) - c
(1 elementos 2 fios) Modelo Janelado
Modelo Janelado Com TC e Aterramento
Com TC
Poténcia Ava —| '
SaidaAnalégica {Polamannu.i — ;ND Medida |2 SaldaAnalogica { ' ' 7;“ Medida
T Tenséo |-t Tens&o
Saida Rede J— SaidaRede -
st S Rsaasu00BUS | —|
Si-k e 1K i sk *w TE
" —] Medida Alimentagéo { - Medida 51 P Sentido
Himertagto {* ~T Corrente "] s2- Ii::;: ] Corrente'** 52 re1 e
P2-L e — F2-L
*“TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacta bi-partido)
*FF: 120° Conexa:iad 90° Conexdo 9
: ou em quadradura
q (90%) Carga *FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga
o™~
(3] o~
- "] — 3
2 2 2 &
e o — =
P g % £
Medida F-N ou *FF & 2 Medida F-N ou *FF o §
(1 elementos 2 fios) (1 elementos 2 fios) -
Modelo Janelado Modelo Janelado
ComTCeTP Com TC, TP e Aterramento
L] L] ] . L
SaidaAnalégica J PoneinAva—13 Medid a u ] Poténcia Ativa — 3 . a u u
{ —lenp Teneio V3| b SaidaAnalogica 7" oo E:;:: valp
v v l v v
SaidaRede - SaidaReds — -
RS485M0ODBUS | RS485MODBUS -
I Si-k e oK - Si-ke e
Alimentagio —— Medida Sentido Alimentagao ] - Medida 51 Gl
{ Corrente’ 3| s2.1 I Carga {— Corrente 0% sz_:r!lm 52-1 I I E::;:D
P2-L — Pz-L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
Conexdo 10
Conexdo 11
*FF: 120° ou em guadradura (90°) Carga

*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga

Nas conexdes com TC e aterramento, é recomendavel que se utilize um TC de isolamento (TC compacto
bi-partido) conforme figura abaixo.

W°
TC - %e‘\&,
o]
Transdutor /
P2
P1
Fio Branco
S$1
S1
S2
Fio SP;E“) TC

Observagdo: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
pode estar presente em algumas aplicagdes (projetos).
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Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos monofasicos.

Além das saidas analdgicas, os transdutores também podem ser fornecidos com uma saida em rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo proporciona ao transdutor medir
simultaneamente as grandezas de poténcia ativa recebida e entregue, poténcia reativa indutiva e capacitiva,
fator de poténcia capacitivo e indutivo, tensdo e corrente.

O endereco de comunicacdo MODBUS ¢é determinado através de uma chave seletora (chaves de 1 a 7; Ver
figura abaixo) e podem ser utilizados até 127 equipamentos em uma mesma rede.

Chave seletora.
Conexao Rede.

/

2000777777333 33106))
2% vi®  TRANSDUTOR ..

ULTI MEDIDA MODBUS

oW
KVAr
cos@

ovls=

Entrad
IC1 - TC2 TC3 5
s1 52 s1s2 s1 sz 0o

....OOOOOO\)))))Q...

Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicagdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicdo 1 (ON) = 19200bps.

Fungodes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuracdao padrao)

- Par
- Impar

Stop BIT

1
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Enderego da Memoéria de Leitura nos modelos monofasicos.

Eagl\fgglcf TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TENSAO 10 31000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA CORRENTE 2 31000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA %3 -1000 & 1000
11 INT16 | POTENCIA REATIVA x4 -1000 & 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA (cos6) *5 1000 & 1000

*1 Indicagdo proporcional a 0-Vsyp. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Conforme Tabela2 (pagina 4).

*2  Indicagdo proporcional a 0-Isyp. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Conforme Tabela3 (pagina 6).

*3 Indicagdo proporcional @ —-Ppom .. +Prom para os modelos bidirecionais (valores negativos representam
poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos unidirecionais, considerar
somente 0 a 1000. No caso da utilizagdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos
mesmos. Mais detalhes na pagina 6

*4 Indicagdo proporcional @ PQCnom .. PQInom onde PQCrom = Poténcia reativa capacitiva nominal e PQlnom =
Poténcia reativa indutiva nominal (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e positivos
poténcia reativa indutiva). No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria
dos mesmos. Observagdo: Considerar PQCnom = PQInom = Prom.

*5>  Indicagdo proporcional a FPep O .. 1 .. 0 FPing . Valores negativos representam fator de poténcia
capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocacdo de resistores de terminacdao de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicacdo em beneficio de
uma manutencgdo de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 1200
T A

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois 0s mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminacdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE
+(A) - * -
RS485 5120” 1200 3
| - - . o - /
+ + -+ -[ o+
Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Sistemas Trifasicos:

Para os sistemas trifasicos, sdo fornecidos modelos para medidas de poténcia ativa trifasica e
poténcia ativa por fase. As saidas sdo do tipo analdgica, para rede RS485 MODBUS/RTU e,
simultaneamente, analdgica + rede. Sao fornecidos modelos para a medida de poténcia fornecida
e/ou recebida.

Os modelos com saida em rede, podem medir simultaneamente até 18 parametros diferente.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas trifasicos:

- Frequéncia: 55-65Hz

- Erro limite (25°C): +0,5% da poténcia ativa nominal (Pnom) S€ Vmedido=0,5.Vhom € imedido =0,5.inom.
(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C

- Tempo de resposta: <3s

- Utilizagao abrigada

- Grau de protecdo do involucro: IP40;

- Grau de protecao dos terminais: IP30

- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C

- Peso: 570 g

IP20 (Modelos com comunicagdao em rede RS485-MODBUS)

Nomenclatura: Pnom (W) = poténcia ativa nominal
Pp (W) = poténcia ativa medida
Vhom = Tensdo nominal
Vp = Tensao medida
Vine = Limite de sinal (tensdo) inferior
Vsup = Limite de sinal (tensdo) superior
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente
I, = Sinal medida da corrente
Iinf = Limite de sinal inferior da entrada de corrente
Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente

- Relagdo dos tipos de saidas dos transdutores para sistemas trifasicos:

Relacdo dos tipos de saida
Funcdo de Transferéncia
Uiz G2 eElfef Seleli ] Poténcia Ativa Recebida ou Poténcia Ativa Recebida e
Fornecida Fornecida
0-5Vv o5V Saida (V) = S-Pp/Pnom Saida (V) = 2,5 + 2,5.Pp/Pnom
0-10V oiov Saida (V) = 10.Pp/Pnom Saida (V) = 5 + 5.Pp/Pnom
0-20mA 020A Saida (mA) = 20.Pp/Pnom Saida (mA) = 10 + 10.Pp/Pnom
4-20mA 420A Saida (mA) = 4 + 16.Pp/Pnom Saida (mA) = 12 + 8.Pp/Pnom
Rede RS485 , -
MODBUS - RTU MOD Ver em Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU). Pagina 24.
Outro Sob-consulta

Tabela5
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- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente (0 — 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:

- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores

Pnom)

- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Linha de Transdutores de
Poténcia Ativa

Poténcia Fornecida (Recebida). Medida Uniderecional.

Saida (V)
N Modelo com saida (0 - 5)V
T AT :
0 :
P:om > Pp (W)
Saida (mA)
N Modelo com saida (0 - 20)mA
20 el ioiio oo ebiias Se s En e RO TR RS e A A -
0 :
—> P (W)
Pnom

Saida (mA)

201

/

N

Modelo com saida (4 - 20)mA

Poténcia Fornecida e Recebida. Medida Bidirecional.

Saida (V)

g M Modelo com saida (0-5)V

T

~
T Poténcia recebida | Poténcia fornecidal > Po (W)
'Pnom Pnorn
Saida (mA)
/

M Modelo com saida (0 - 20)mA
20- ,

e

Saida (V)

/

P Modelo com saida (0 - 10)V

(1] RS :
5
0
i S
I Poténcia recebida | Poténcia fornecidal Ll Pp (W)
‘Pnom Prom

Saida (mA)

4
20+

12

M Modelo com saida (4 - 20)mA

I Poténcia recebida | Poténcia fornecidal > Pp (W) iPoténcia recebida iténcia fornecudai > Py (W)
-Prom Sdida (V) Prom -Pnom Prnom
WWW.Secon.com.br
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- Entradas de tensdo dos transdutores para sistemas trifasicos:

Relagao das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
. . Limite de Sinal
Vior Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac
220Vac 220 100kQ 170Va. 250V iTs%tI:'mento
250Vac 250 100kQ 170V 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450V3C
400Vac 400 100kQ 310Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 310Vac 450Vac
450Vac 450 100kQ 310Vac 450V3C
Outras Sob-consulta
Tabela6b

- Limite de sinal inferior (Vinr): Limite de tensdo inferior em que os erros de medida especificados sdo
garantidos. Observagao: TensOes inferiores a Vinf N0 causam danos ao equipamento.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdao maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- Permanentemente: 10% do limite de sinal (tensao) superior (Vsup)
- Curta duragdo (<3s): 20% do limite de sinal (tensdo) superior (Vsup)

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas trifasicos:

Sédo disponibilizados modelos trifasicos com duas formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A:
Podem trabalhar com qualquer relagdo de TC com saida 1A ou 5A (Figura 4). O isolamento galvanico entre o
ponto de medida e outros é realizado através do TC. Observacdo: Em caso de necessidade de isolamento
extra, sdo fornecidos TCs de isolamento.
- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isyp).
- Curta Duragao (<3s): 20% do limite superior (Isup).

2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) compactos bi-partidos:
Isolamento galvanico entre o ponto de medida e outros realizado através do TC (Figura 5).
- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isyp).
- Curta Duragao (<3s): 20% do limite superior (Isup).

Www.secon.com.br
comercial@secon.com.br 01/19 Pagina 15 de 29



http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

Linha de Transdutores de
Poténcia Ativa

—
9,

SECON

sensores e instrumentos

P1 P2
v

B “/Preto
S2
Branco (( '
s1 /i

Figura 5
Relacdo das correntes entrada dos transdutores para sistemas monofasicos (Valores nominais)
- . Isolamento
Forma de Limite de Sinal Galvanico
Medida da Tnhom Codigo Faixa de Medida § § da Entrada
imite imite
Corrente Inferior (Tinf) Superior (Isup) de
Corrente
Pode trabalhar com qualquer
faixa de corrente estabelecida Realizado
. i 1A i por TC com relagdo de saida 0,1Aac 1Ase pelo TC
Medida atraves 1A (XXX/1A)
de TC com
relacdo de saida
de 1A ou S5A Pgde trabalhar com quaquer )
5A 5T faixa de corrente estabelecida 0.5An A Realizado
por TC com relagdo de saida ! pelo TC
5A (XXX/5A)
0,0333Vac 0,333Vac Realizad
(Saida em tensdo (Saida em tensdo eallizado
20A 0,333V 0-20Aac proveniente do TC proveniente do TC pe|0 TC
Medida através Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)
de TC Compacto
Bi-partido 0,0333Vac 0,333Vac Realizad
_ (Saida em tensé&o (Saida em tensdo eallizado
100A 0,333V 0-100Axc proveniente do TC proveniente do TC pelo TC
Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)
Tabela7

- Limite de sinal inferior (Iirf): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida
especificados sdo garantidos. Observacgao: Sinais inferiores a Iinr ndo causam danos ao equipamento.
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- Poténcia ativa medida dos transdutores para sistemas trifasicos:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para uma poténcia nominal Pnom (W) especifica ("Campo de
Medida”). Sdo fornecidos modelos para medida de poténcia ativa trifasica e trifasica por fase tanto

unidirecionais (medindo poténcia recebida ou fornecida) quanto bidirecionais (medindo poténcia recebida e
fornecida).

(4VA) eneay enugjod

Poténcia Ativa (W)

Poténcia Ativa (W) =V . | . cos (P)

As saidas dos transdutores sdo especificadas para uma determinada faixa de poténcia. Para os modelos
com medidas unidirecionais a faixa é de 0 .. Phom(W) e para os modelos bidirecionais é de -Pnom(W) ..
+Prom(W). As saidas respeitardo as fungées vistas Tabela5 (Pagina 13). Com a utilizacdo de TCs e/ou TPs,
considerar na especificacdo da poténcia, as correntes e tensdes observadas nos primarios dos mesmos.

Medida de Poténcia Ativa Trifdsica: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem uma saida
proporcional a poténcia total trifasica medida ( P, (W)= P1 (W) + P> (W) + Ps (W), onde P, (W)= Poténcia
ativa trifasica e P; (W), P2 (W) e Ps (W) = Poténcia ativa referente as fases 1, 2 e 3)

Para os Transdutores de Poténcia Ativa Trifasica, considerar:

Po (W) =0 .. Phom (W) (Modelos unidirecionais).
Pp (W) = - Prom (W) .. +Pnom (W)  (Modelos bidirecionais).
onde
P, (W) = Poténcia medida.

Prom (W) = Poténcia Nominal.

Medida de Poténcia Ativa Trifdsica por Fase: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem trés
saidas proporcionais as poténcias das fases medidas.

Para os Transdutores de Poténcia Ativa por Fase, considerar para cada saida:

Po (W) =0 .. Phom (W) (Modelos unidirecionais).
Ppo (W) = - Prom (W) .. +Pnom (W) (Modelos bidirecionais).
onde

P, (W) = Poténcia medida.

Prom (W) = Poténcia Nominal.

Observagdo: Nem todas as configuragdes de conexdo possibilitam a medida de poténcia trifasica

por fase. Para este tipo de medida, considerar as conexdes 46, 47, 48 e 49 vistas nas paginas 22 e
23.
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- Alimentacgdo auxiliar dos modelos para sistemas trifasicos:

Relagdo dos tipos de alimentagao
Tipo de alimentagéo Cédigo Corren';féc)l(eiznggnsumo
(10 - 15)Vdc E12VDC 650mA
(17 - 30)Vdc E24VDC 120mA
(35 - 70)vdc UNIV2 100mA
(70 E82045)3\;5a0c)\é(cj);60Hz UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabela8

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas trifasicos:

1) ConexGes em sistemas trifdsicos com carga equilibrada (1 elemento 3 fios; 1 elemento 4 fios):

Para mais informacées sobre os transdutores monofésicos, ver Sistemas Monofasicos (Indice pégina

1).

Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) ~
Modelo Janelado N 2
N w\\'

Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios)

Modelo Janelado com TP
N \\7’ o ) rb\\, e
N 1 a)\“ &, & Poténcia__[ ) 9 ) S
aidadnalogica J Reatva |7 A ,\/ :\/ SaidaAnalégica < Restive |0 Medida . Y
Tensdo L] m o

Tensdo o
SaidaRede N SaidaRede b
rsammonsus | —| RsansMooBUS Y —-
RIP—
A e ST Lariido
Carga Carga
e 2anela Medida . —~+  Janela Medida
nimeniacso 4 | (nrmnlnp aimeriagio § |7 cu,wm/@
Medicdo: Reativa Trifasica / Medicdo: Poténcia Reativa Trifésica/

P
Conexdo 16 / /_/' Conexdo 17 /

7 7

Carga

Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) N Cargas Fquilihradas (1 elementos 3 fios)
Modelo Janelado com TP e Aterramento N NZ ) 1 fase simulada - 1FS. Modelo Janelado

Poténcia
SaidaAnalogica J Reatva ]

Medida -
Tenslo va

oténcia

[
SaidaAnalogica {Rca:wa *2

= {

o Medida .
Tensao

Saida Rede  § —+
RS4BSMODBUS ) —]

TransdutarManafisica
Transdutorkonatisen

e Janela Medida
Aimentagio

o= Lurmnt@

Medicdo: Poténcia Reativa Tr\fésica/
Conexao 18 ya

J PV Janeia Medida
Alimentagio - Corrente

Medigdo: Poténcia Reativa Trlfa’swca/
Conexao 19 ya

Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios)

Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios)
1 fase simulada - 1FS. Modelo Janelado

1 fase simulada - 1FS. Modelo Janelado >
Com TP Com TP e Aterramento PN N &
poténcia [ Poténcia __ |
SaidaAnalogica {Reawa - Medida 5 )

SaigsRade -
nsassmoonus | =

SaidaAnalogica {mm ?
Tensdo

al
P Medida |

* Tensio

Transdutoronotésica

Transdutoronofdsica

o f e anela medisa
Jra—

L—~ Cnrremep
Medigdo: Poténcia Reativa Trifa’siy
Conexdo 20

pa

J PV Janela Medida
Aimentagio

o= Emrenlp
Medicdo: Poténcia Reativa Tr\fésicy
Conexao 21

7 7
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R S T °
. . F1 F2 F3 =
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) 11 L2 L3 2
Modelo Janelado. Com TC
—Jano Medida Ll
Tensao V3 |y
TransdutorMonofasico
Alimentagéo {_ :f e e /:::vgt::a
] P1-K
SentidoCarga P2-L
Medigdo: Poténcia Reativa Trifdsica
Conexdo 22
Carga
R S T o
F1 F2 F3 £
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) |1 |2 |3 o
Modelo Janelado com TC e Aterramento
Poténcia
Sa\'da.kna\uglca{ Reativa | a
—GHe MedidaTensdo V3 b
o W
TransdutorMonafésico
{— ~t Janela Medida
Alimentscia o e
— p .
58
SentidoCarga = P2-L
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 24
Carga
R S T
FL F2 F3

Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios)
1 fase simulada - 1FS L1 L2 L3
Modelo Janelado com TC

f Potincia
Saidannalogica Y Reativa ]2

a
MedidaTensio V3|

SaidaRede —*
RS485MODBUS ) —|

TransdutorManofasico

Janela Medida

Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica * *
Conexdo 26 *
Carga
R S T
F1 F2 F3

Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios)
1 fase simulada - 1FS L1 L2 L3
Modelo Janelado com TC e Aterramento

Poténcia
SaidaAnalégica { Reativa —|?
—Jou

MedidaTensio V3 [

RS485 MODBUS

SaidaRede { —

TransdutorMonafésico

]~
Alimentaggo {7 - Janels medica
&
i
—
SentidoCarga L Pa.L
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica * "

Conexdo 28

Linha de Transdutores de
Poténcia Ativa

R s T o
=
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) F1 F2 F3 3
Modelo Janelado com TC e TP L1 L2 L3 <
Poténcia . e
Saidaknalégica { Reativa :Zo oo a Ul u
:‘e:sgo V3[p II
sz { O vy
TransdutorMonofasico
Almentaco {: o Janels Medda
P1-K
IF .
SentidoCaras P2-L
Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexédo 23
Carga
R S T °
FI F2 F3 5
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) L1 L2 L3 o
Modelo Janelado com TC, TP e Aterramento =
. .
Poténcia
Saidannalogica 4 Reativa | . . A, \ U
—ono MedidaTensdo v [ F
SidaRede {—' vy
RS485MODBUS | =
TransdutorMonofasico
N f— ~ Janela Medida
L i P cDmnt;@
P1-K
g5
52 I|“ £
&8
—
Sentido Carga L P2-L
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 25 Carga
R S T
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios) F1 F2 F3
1 fase simulada - 1FS L1 L2 L3
Modelo Janelado com TC e TP
Saidarnalisicn { Fattncia_{ | pi
- e a 5] u
MedidaTenso V3 b
SaidaReds {H * v I v
RS4BMODBUS | —|
TransdutorMonofasico
JR— { 1= Camremta.
p P1-K
- g,
s2:1 l“:
j—
SentidoCarga Pz-L
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexao 27
Carga
R S T
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) F1 F2 F3
1 fase simulada - 1FS
Modelo Janelado com TC, TP e Aterramento L1 L2 L3
( Poténcl e e
Saidaansidgica { Fortnce - s U U
medicaTensiovs [ I
I IRLLE
Transdutor Monofésico
{_ ~N4 Janels Medida
Almentacia . Corena
SentidaCarga L P2-L
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 29
Carga
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R S T o RS T o
F1 F2 F3 = F1 F2 F3 5
1 L2 13 ¢ i 2 13 8
Cargas Equilibradas . <
(1 elementos 4 fios) Cargas Ethbra_das
Com TC (1 elementos 4 fios)
ComTCeTP
Poténcia L] .
SaidaAnalégica {Rea{iva :;ﬁ a SaldaAnalogica {:gt:trl'\:ala_a R ol Y
:\edwfa v — N Medida ;[
) ensso Tensdo
SaidaRede —_ . r
RS4B5MODBUS {7- e s {:f Y !
TransdutorMenofésico TransdutorMonofasico
- sk e P1-K " . R P1-K
5 Medid: 8n 2 ] £
S =t e | [ s | ([
53 11|
P2-L P2-L
Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 30 Conexdo 31
Carga Carga
R s T R s T o
g SRR
- L c
Cargas Equilibradas Cargas Equilibradas L1 L2 L3
l.(':l elﬁ_rgen;:s 4 ﬁos)t (1 elementos 4 fios)
om TC & Aterramento Com TC, TP e Aterramento
’ ) Poténcia_|[ ) ) Poténcia_| . o
SaidaAnalogica {Realwa _m Medida v Eb SaidaAnalogica {Reatwa I Medida a Ul u L
) Tenséo Tensio V1| b
SaidaRede {_- SaidaRede {—- v v
RS485MODBUS | — RS485MODBUS | — =
Transdutor Monofdsico Transdutor Monofasico
P1-K P1-K
J Si-k ® N P Si-k ®
i A Medid S b1 i | i 8
i S I e {12t v 2 N
o 5o L - LL]
L P2-L == P2-L
*TC1 = TC de isolamento{Modelo: TC compacto bi-partido) *TC1=TC de (M o: TC compacto bi-partids
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica N
Conexao 32 Conexdo 33 v
Carga Carga
R S T R S T
Fi F2 F3 F1 F2 F3
Cargas Equilibradas L1 L2 L3 Cargas Equilibradas L1 L2 L3
(1 elementos 3 fios) (1 elementos 3 fios)
Com TC ComTCe TP
Paténcia __| a Poténg
SaidaAnalégica { Reativa | ZND "2 \n{ SaidaAnalégica { Reatva —|? 8 i
E b —| GND E
. . 3 s
SaidaRede 3 Saidanede  §—+ 2
RS485MODBUS {7 £ e as:a?snfonaus {7 2w
Transdutor Trifasico
Transdutor Trifasico
S1-k . P1-K
i Medid H] i 0 d |7 i
PR {_ o Meaan o T II% ’ Alimentaggo {_ - e e TC
HE]
P2-L
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica Medic8o: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 34 Conexéo 35
Carga Carga
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Cargas Equilibradas
(1 elementos 3 fios)
Com TC e Aterramento

Linha de Transdutores de
Poténcia Ativa

R S T R S T
F1 F2 F3 F1 F2 F3
L1 L2 L3 L1 L2 L3

Cargas Equilibradas
(1 elementos 3 fios)
Com TC, TP e Aterramento

a
Poténcia Poténcia a
SaidaAnalégica J Reativa — |3 Medida w{ b SaidaAnalégica 4 Reativa | v
—] GND Tensdo a —{GND é
5
:-1
]
SaidaRede § —|*  rruncutor Trasico Saisonece 3" c
RS485MODBUS ) __| RS48SMODBUS ) - rransdutorTrifasico
P1-K P1-K
i Si-k @ o N t’{_w g
Aliment: Medid: s s imentagao - i 5 2a
imentagio {_ - Conrente TC1 SZI_—‘ ‘;I II&E — e e TC1 52 . H
L | L P2-L L P2-L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido) *TC1 = TC de isclamento(Medelo: TC compacto bi-partido)
Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 36 Conexao 37
Carga Carga
RS T R S T
FL F2 F3 FL F2 F3
Cargas Equilibradas Lt 2 13 Cargas Equilibradas L1 L2 L3
(1 elementos 3 fios) (1 elementos 3 fios)
1 Fase Simulada - 1FSCom TC 1 Fase Simulada - FSCom TC e TP
. L]
a U
SaidaAnalégica {Pﬂl@ﬂc'a Ativa — 3 :::;;: vi| b SaidaAnaldgica {Puténﬂﬂ Ativa —|3 .'F'::S'gi Vi : : [
— GnD —|GnND v v
SaidaRede —_— SaidaRede —_—
RS485MODBUS {_ . Transdutor Trifésico RS4B5MODBUS { | Transdutor Trifdsico
~ R P1-K P1-K
Alimentagio {: N: Medida Si-k e g. Alimentagdo {_ :: Mackdia 81-K L e
Corrente 101|521 IEE a corrente TC1| g5} lg%
PZ-L P2-L
Medigao: Poténcia Ativa Trifasica Mediggo: Poténcia Ativa Trifasica
Conexdo 38 Conexao 39 *
Carga Carga
R S T R S T
Ei 3 Eg Cargas Equilibradas Ei B Eg
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios)

(1 elementos 3 fios)

1 Fase Simulada - 1FSCom TC e Aterramento

1 Fase Simulada - 1FS
Com TC, TP e Aterramento

w

Medida

SaldaAnalégica {Putém:la Ativa —;

GND Tensdo

SaidaRede —_
RS485MODBUS § __|. Transdutor Trifasico

J—
Alimentacdo i i s0d 17"
= { —— Pcdedldat Te1 Alimentacso 4 | Medida 1.,
orrente Corrente s2
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido) *TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacito bi-partido)

Medigao: Poténcia Ativa Trifasica

Conexdo 40

SaidaAnaldgica < Poténcia Ativa — 3 Medida
—lenD Tensdo

SaidaRede —+ i
RS485MODBUS . Transdutor Trifasico

Medigao: Poténcia Ativa Trifasica

Conexao 41
Carga Carga

WWW.Secon.com.br
comercial@secon.com.br

01/19 Pagina 21 de 29


http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

O

)

SECON

sensores e instrumentos

Linha de Transdutores de
Poténcia Ativa

2) Conexdes em sistemas trifdsicos com carga desiquilibrada (2 elementos 3 fios; 3 elementos 4 fios):

R S T R S T
F1 F2 F3 FL F2 F3
Cargas Desiquilibradas L1 L2 L3 Cargas Desiquilibradas L1 L2 L3
(2 elementos 3 fios) (2 elementos 3 fios)
Com TC ComTCe TP
. .
o a a u v |
‘ﬁ Vil b V1 I
2 2 b v v
3 a §
SaidaAnalégica J Poténcia Ativa — 3 2 vy 's o o
—GND = SaidaAnalégica {""‘é"'ﬁia Ativa— 3 § a u U
—— GND =2 V;
2 b Vv \'A
SaidaRede {_ TransdutorTrifasico P1-K
RS485MODBUS § __| - S1-k . SaidaRede —+  TransdutorTrfésico
s RS485MODBUS { — - P1-K
~ 8 e 23
Anmentagao{_ M 8 P2-L ~t 2T 521 I|55
B k] Alimentagio {_ - £
3 |si-k o oK - 3 Pt
= g 3 P1-K
12| o, I |§5 é S1-K ° g,
P2-L T€2| s2.1 H1
P2-L
Medigao: Poténcia Ativa Trifasica Medigao: Poténcia Ativa Trifasica
Conexao 42 Carga Conexao 43
Carga
R S T R S T
P F1 F2 F3 . F1 F2 F3
Cargas Desiquilibradas i 12 L3 Cargas Desiquilibradas i L2 L3
(2 elementos 3 fios) (2 elementos 3 fios)
Com TC e Aterramento Com TC, TP e Aterramento
L] .
N a a u u |
B Vi p L W I
e 8 b \ v
, £ |a 5 L
SaidaAnalogica J Poténcia Ativa —| 3 3 vl SaldaAnalégica {Pﬂtﬁndﬂ Ativa — 3 T = PR
—lano b —GND § a u 1]
=
VZlp vI Iv
SaidaRede —1. TransdutorTrifasieo SaidaRede 1. _L
RS485MODBUS ) __|- Si-k P1-K RS48SMODBUS § _ |.  TransdutorTrtasico =
~. £ T ~g
Alimentacso {: - g 1 P21 Alimentagdo {: o - TC1 i;J‘L—hI
k] P1-K 5 .
H 51-k . 5. < =
ETczf.\:,:“iz_‘ III;; H s1-k
ld SR |
—L P2-L TC2 s, lg -1
1c2
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido) -
*TC1 = TC de isolamento{Modelo: TC compacto bi-partido)

Medigao: Poténcia Ativa Trifasica

Total Trifésica |

SaidasPoténcia Ativa

SaidaRede
RS4B5MODBUS

e {

Medicdo: Poténcia Ativa Trifasica

Conexdo 44

Cargas Desiquilibradas
(3 elementos 4 fios)

Carga
R § T
F1 F2 F3
L1 L2 L3

Com TC
s
8 Ve
Fasea—]2 g
§ a
3
Fase3—|3 wd v2|p
2 [
—|aHo 3 s
=\wl,

neutro

Medigao: Poténcia Ativa Trifasica

{ —- TransdutorTrifasico

TC1

o
2

Medida Corrente

Poténcia Ativa por Fase

Conexdo 46

Carga

Conexdo 45 Carga
Cargas Desiquilibradas
(3 elementos 4 fios) R s T ¢
ComTCe TP F1 F2 F3 §
. o L1 L2 L3 c
a u u
B | §
b v v
§ . e
Tn[al?:::lslg: —* E = L =
Fase2z— 2 2\ |bg y ¥
SaldasPoténcia Ativa o
Fase3— 3 g - L]
— GND 2 Y u
Vil uIIv
Saldarede {ﬁ N
RS4BSMODBUS | — - si-k . o
TCH| s2-1 IIE
o .
g Si-k
Alimentagio {: o ST o
b=
]
2
s1-k
TC3 52-1
Medicdo: Poténcia Ativa Trifasica

Poténcia Ativa por Fase
Conexdo 47

Carga

WWW.Secon.com.br

comercial@secon.com.br

01/19 Pagina 22 de 29


http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

C @) Linha de Transdutores de

Q Poténcia Ativa

SECON

sensores e instrumentos

Cargas Desiquilibradas

R S T o "
=] (3 elementos 4 fios)
—— FL F2 F3 3 Com TC, TP e At t R S T ¢
Cargas Desiquilibradas 11 12 L3 ¢ om 1€, 1F e Aterramento . & B 5
(3 elementos 4 fios) 11 L2 L3 g
Com TC e Aterramento . e
S | B
’g v ;7 Fasel ou
3 Total Trigsica 2 o o
SaidasPoténcia Ativa Fase2—2 % T e Fase3—3 E ” = Y =
Fase3— 3 = \val, —{ GND E’ * o
—{ GND a Uj U
TransdutorTrifésico o1k I {_ . V3l vI Iv
Sl-k @ ° 4¢l :| ede ] 1
e s { N rc1 3 _] Ilg% Resssmoneus TransdutorTrifasico al . -
o P1-K 9
5 S1-k . § . g L .
é TC2 :L :ll s2-1 I |§§ Alimentagio {_ :: % S1-k
Alimentagao {: . E _L P2-L - ‘é Tc2 S :' o
st A 2 L
chiijlsz" I[;g = S1-k
L P2-L Tc3 :.L J' S2-1
I . 1
TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido) =
Medigdo: Poténcia Ativa Trifasica o “TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
a 2 2 arga n . ) .
Poténcia Ativa por Fase Medigdo: Poténcia Ativa Trifasica Caraa
Conexao 48 Poténcia Ativa por Fase g
Conexao 49
Relagdo de tipos de conexao trifasicas
Tipo de conexdo Cddigo NUmero da Conexdo
1 Elemento 2 Fios .
. Y . e 1E2F lall
(Medidas Monofasicas ou bifasicas) a
1 Elemento 3 Fios — 1 Fase Simulada 1FS 16 a 33
1 Elemento 4 Fios 38a41
1 Elemento 3 Fios 1E3F 34 a 37
2 Elementos 3 Fios 2E3F 42 a 45
3 Elementos 4 Fios 3E4F 46 a 49
Tabela9

Nas conexdes com TC e aterramento, é recomendavel que se utilize um TC de isolamento (TC compacto
bi-partido) conforme figura abaixo.

200
- N
TC - Isolador o oo geo&
3 { ¥ L —— = ,’*/
P2

A

|

Fio Branco ]/ ; \ P1
S1 \
i— /
82
Fio Prets /
o Preto TC

Observagdo: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
pode estar presente em algumas aplicagdes (projetos).

Transdutor | |
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Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos trifasicos.

Além das saidas analdgicas, os transdutores também podem ser fornecidos com uma saida em rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdao proporciona ao transdutor medir
simultaneamente até 18 grandezas diferentes (corrente fasel, fase2 e fase3; tensdo fasel, fase2 e fase3;
poténcia ativa recebida/fornecida trifasica; poténcia ativa fasel, fase2 e fase3 (recebida/fornecida);
poténcia reativa capacitiva/indutiva trifasica; poténcia reativa fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva);
fator de poténcia capacitiva/indutiva trifasica; fator de poténcia fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva).
Observacdo: A possibilidade de medicdo vai depender do tipo de conexao utilizada e para que o transdutor
realize as medidas de todas as 18 grandezas, é necessaria que a conexdo seja do tipo 3 elementos 4 fios.

O endereco de comunicacdo MODBUS ¢é determinado através de uma chave seletora (chaves de 1 a 7; Ver
figura abaixo) e podem ser utilizados até 127 equipamentos em uma mesma rede.

Chave seletora.
Conexao Rede.

/

2000777773599 373700))
z ‘vi®  TRANSDUTOR ...

FF - MULTI MEDIDA MODBUS

oW
KVAr
cos@

..0.000000\)))))Q...

Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicacdao MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacgao serial RS485; Posicao 0 = 9600bps; Posicao 1 (ON) = 19200bps.

Fungoes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuracdao padrao)

- Par
- Impar

Stop BIT

1
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Enderego da Meméria de Leitura dos modelos trifasicos.

Eagpfgs?f TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
0 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V1 DE TENSAO (FASE1) *6 031000
1 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC1 DE CORRENTE (FASE1) | *7 0 a 1000
2 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V2 DE TENSAO (FASE2) *6 031000
3 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC2 DE CORRENTE (FASE2) | *7 0 a 1000
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V3 DE TENSAO (FASE3) *6 041000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC3 DE CORRENTE (FASE3) | *7 0 a 1000
6 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE1) *8  -1000 & 1000
7 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE2) *8 -1000 & 1000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE3) *8 -1000 & 1000
9 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE1) %9 -1000 & 1000
10 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE2) %9 -1000 & 1000
11 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE3) %9 -1000 & 1000
12 INT16 | FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE1) *10 -1000 a 1000
13 INT16 | FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE2) *10 -1000 a 1000
14 INT16 | FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE3) *10 -1000 a 1000
15 INT16 | POTENCIA ATIVA TRIFASICA TOTAL *11.3000 & 3000
16 INT16 | POTENCIA REATIVA TRIFASICA TOTAL *12 -3000 a 3000
17 INT16 | FATOR DE POTENCIA TRIFASICA TOTAL *13 -1000 & 1000

*6 Indicagdo proporcional a 0-Vsyp. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Conforme Tabela6 (pagina 15).

*7 Indicagdo proporcional a 0-Isy. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Conforme Tabela7 (pagina 16).

*8 Indicagdo proporcional @ —Ppom .. +Pnom para os modelos bidirecionais (valores negativos representam
poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos unidirecionais, considerar
somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos
mesmos. Para este tipo de medida, é necessario que a conexdo seja do tipo 3 elementos 4 fios. Mais
detalhes na pagina 17

*9 Indicagdo proporcional @ PQCnom .. PQInom onde PQCrom = Poténcia reativa capacitiva nominal e PQlnom =
Poténcia reativa indutiva nominal (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e positivos
poténcia reativa indutiva). No caso da utilizagdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria
dos mesmos. Observacao: Considerar PQCnom = PQInom = Pnom. Para este tipo de medida, é necessario que a
conexao seja do tipo 3 elementos 4 fios.

*10  Tndicagdo proporcional @ FPcp 0 .. 1 .. 0 FPinqg onde FP = Fator de Poténcia (cose). Valores negativos
representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Para este tipo de medida, é
necessario que a conexao seja do tipo 3 elementos 4 fios.
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*11  Indicagdo proporcional @ —Pnom .. +Pnom para os modelos bidirecionais (valores negativos representam
poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos unidirecionais, considerar
somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos
mesmos. Mais detalhes na pagina 17

*12 Indicagdo proporcional @ PQCnom .. PQInom onde PQCrom = Poténcia reativa capacitiva nominal e PQIyom =
Poténcia reativa indutiva nominal (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e positivos
poténcia reativa indutiva). No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria
dos mesmos. Observagdo: Considerar PQCnom = PQInom = Pnom. Ndo € possivel este tipo de medida com as
conexdes de n® 19 a 21, 26 a 29 e 34 a 41.

*13  Indicagdo proporcional @ FPcp 0 .. 1 .. 0 FPing onde FP = Fator de Poténcia (cose). Valores negativos
representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado € um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m ¢é importante a colocagdo de resistores de terminagao de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 $1200
| -® - /

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois 0s mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminagdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE
+(A)

RS485 5120!2 1200 3
| _-(®) . . svasin . /

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Codigo do Modelo:

Modelos com saida analégica e RS485 MODBUS:

Para os modelos com saida analdgica com ou sem opcional para MODBUS, considerar o cédigo a
seguir, inserindo as informacgdes nas posicoes de 1 a 10 conforme diagrama abaixo.

w- [3] [4]v [5] [6] - [7] [8] [o] - [10] [11]

. . L Saida em rede
Medicédo de poténcia

) i RS485 - MODBUS RTU
consumilda e regeblda: Caso o transdutor possua
- Caso sim: Inserir o saida analdgica e MODBUS,

smbolo%’ o insira no campo 7 o codigo
- Caso ndo: sem indicacdo. da saida analdgica e neste
o cédigo -MOD

Alimentacdo aixiliar:
—— Modelo Monofasico:
[— - Conforme codigo Tabela 4 (Pagina 7).
Modelo Trifasico:
- Conforme cédigo Tabela 8 (P4gina 18).

Poténcia Nominal:
Indicacdo da faixa de medida
(Campo de Medida).

- Modelos Monofasicos:
Detalhes pagina 6.

- Modelos Trifasicos:
Detalhes pagina 17.

Tipo de conexdao:

- Conforme coédigo
Tabela 9 (Pagina 23).

Tensdo nominal de entrada:
Modelo Monofasico:

- Caso seja utilizado TP, inserir
neste campo o valor de entrada

do mesmo.

- Caso ndo, inserir cddigo conforme
Tabela 2 (Pagina 4)..

Com saidas somente MODBUS ou
monofasicas, ndo preencher.
Medicdo poténcia trifasica:

- Inserir o codigo 3F.

Medicdo poténcia por fase:

- Inserir o codigo 3P.

Modelo Trifasico:

- Caso sejam utilizados TPs, inserir
neste campo os valores de entrada
dos mesmos.

- Caso ndo, inserir cédigo conforme
Tabela 6 (Pagina 15).

Tipo de saida:

Modelo Monofasico:

- Conforme cédigo Tabela 1 (Pagina 2).

Obs.: Caso o transdutor possua saida analdgica
e MODBUS, inserir neste campo o codigo da
saida analdgica e no campo 11 o cédigo -MOD
Modelo Trifasico:

- Conforme cddigo Tabela 5 (Pagina 13).

Obs.: Caso o transdutor possua saida analdgica
e MODBUS, inserir neste campo o cédigo da
saida analogica e no campo 11 o cédigo -MOD

Saida TP:

Modelo Monofasico:

- Caso seja utilizado TP, inserir neste
campo o codigo conforme Tabela 2
(pagina 4) que corresponda ao valor

de saida do mesmo.
- Caso ndo, ndo preencher.

Modelo Trifasico:

- Caso sejam utilizados TPs, inserir
neste campo os cédigos conforme
Tabela 6 (pagina 15) que corresponda
aos valores de saida dos mesmos.

- Caso ndo, ndo preencher.

Corrente nominal de entrada:
Modelo Monofasico:

- Caso seja utilizado TC, inserir
neste campo o valor de entrada

do mesmo.

- Caso ndo, inserir cédigo conforme
Tabela 3 (Pagina 6)..

Modelo Trifasico:

Saida TC:

Modelo Monofasico:

- Caso seja utilizado TC, inserir neste
campo o codigo conforme Tabela 3
(pagina 6) que corresponda ao valor
de saida do mesmo.

- Caso nao, ndo preencher.

Modelo Trifasico:

- Inserir neste campo os cddigos
conforme Tabela 7 (pagina 16)
que corresponda aos valores de saida

- Inserir neste campo os valores de entrada dos TCs.
dos TCs.
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Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o codigo dos produtos a partir da etiqueta
fixada sobre o transdutor:

@ [ @ [

V2 a\'rlb RIRANSDUTOR :5495-

|_ Enfradas, _| FF - MULTI MEDIDA MODBUS

de tensuo
- |
ALIMENTAGAO CONEXAO TIPO DE SAIDA:

(©k
220Vac @ 1E2F ©4a20mA @10a0v + © W
o 121Vac | @ 1Fs:jE3; @ 0a20mA @)0a10mA £180 ?M
[3

@E12Vde @ esr @020V (@)-10a 10V
8 v © ©2%F  @0asv  @-20a20mA @MVAL
wossovde (C) 3E4F Modbus ©_ Cf"a(P
400 @ kV

(80-240)Vac y 4
[ ENTRADAS T SAIDA3: SAIDA 2: SAIDA 1:

Faixa de Medida

@® VAr OR/\ ® VAr

® cosgp S os(g
SECON On @V %3” %3“ 150 [E

Janelado @ UNIV:
‘o, & Sw |©w |@v
D @

I © A A A

n
- Entradas TC = Jon. EI%:
€1 TC2 TC3 el i
§1 S2 51 52 51 S82 Dowload Esp :cificagdo:

4][6] (8]

- Com a indicacdo + o transdutor mede poténcia fornecida e recebida. Sem a mesma indicagdo o transdutor mede
somente poténcia recebida ou consumida.

- Poténcia ativa nominal medida. Caso seja utilizado TC(s) e/ou TP(s), considerado valores do primario.
- Valor nominal da tensdo de entrada. Caso seja utilizado TP(s), considerado valores do primario.
Caso seja utilizado TP(s), indica o valor de saida (secundario).

- Valor nominal da corrente de entrada. Caso seja utilizado TC(s), considerado valores do primario.

Caso seja utilizado TC(s), indica o valor de saida (secundario) do mesmo.

7

Tipo(s) de saida(s). Caso esteja indicado simultaneamente uma saida analdgica e também Modbus, indicar na
posicdo do diagrama o tipo de saida analdgica e na o codigo - MOD

] o] ] [ L] [
1

- Para os modelos trifasicos, caso esteja indicado W somente na saida 3, o modelo medira poténcia trifasica (3F).
Caso esteja indicado W nas saidas 1, 2 e 3, o0 modelo medira poténcia por fase (3P).

Izl - Tipo de conexao.

- Alimentagdo auxiliar.
- Tipo(s) de saida(s). Caso esteja indicado simultaneamente uma saida analdgica e também Modbus, indicar na

posicdo do diagrama o tipo de saida analdgica e na o codigo - MOD

Para o exemplo da etiqueta acima, teremos o modelo: *180KW-400.115V150.5A-420A.3E4F-220V-MOD
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C o Linhas de Transdutores

Q de Poténcia Ativa
SECON

sensores e instrumentos

Dimensoes Fisicas:
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Encapsulamento padrao DIN de fixacdo em fundo de painel (trilhos 35mm).

Modelo Janelado:
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Encapsulamento padrdo DIN de fixagdo em fundo de painel (trilhos 35mm).
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