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sensores e instrumentos

Transdutores para medidas de poténcia reativa indutiva e indutiva/capacitiva em sistemas
monofasicos e trifasicos. Podem ser fornecidos com diversos tipos de saida analdgica, para rede
RS 485 MODBUS ou, simultaneamente, analdgica + rede. Alguns modelos monofasicos podem
medir a corrente de forma direta sem a necessitam de utilizacdo de TCs (Transformadores de
Corrente). O encapsulamento é do tipo padrao DIN de fixacdo em fundo painel (trilhos 35mm).
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Sistemas Monofasicos:

Os modelos de transdutores para sistemas monofasicos dedicados as medidas de poténcia
reativa (1 elemento, 2 fios) indutiva e indutiva/capacitiva, podem trabalhar em sistemas F-N
(fase-neutro) e F-F (fase-fase; angulo entre as fases de 120° ou em quadratura). Sao fornecidos
para varios tipos de saida analdgica, para rede RS485 MODBUS/RTU e, simultaneamente,
analdgica + rede. Além dos modelos que podem trabalhar com TC (Transformador de Corrente),
em medidas nao superiores a 60A, sdo disponibilizados modelos para medida direta da corrente.

Os modelos com saida em rede, podem medir simultaneamente até 7 parametros diferente.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas monofasicos:

- Frequéncia fundamental: 55-65Hz
- Medigdo de poténcia reativa considerando até a 8° harmoénica
- Erro limite (25°C): +0,5% da poténcia reativa nominal (PQnom) S€ Vmedido=0,5.Vnom € imedido =0,5.inom.

(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizacao abrigada
- Grau de protecgdo do invélucro: IP40; IP20 (Modelos com comunicacdao em rede RS485-MODBUS)
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C
- Peso: 450 g

Nomenclatura: PQnom (VAr) = poténcia reativa nominal.
PQp (VAr) = poténcia reativa medida.
PQCrom (VAr) = poténcia reativa capacitiva nominal.
PQI.om (VAr) = poténcia reativa indutiva nominal.
Vhom = Tensao nominal.
V, = Tensao medida.
Vine = Limite de sinal (tensao) inferior.
Vsup = Limite de sinal (tensdo) superior.
VNmsx = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento.
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente.
I, = Sinal medido da corrente.
Iinf = Limite de sinal inferior da entrada de corrente.

Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente.
INmsx = Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento.

Observagdo: PQCnom = PQInom = PQnom

- Relacdo dos tipos de saidas dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relagdo dos tipos de saida

Tipo de saida Cédigo Fungdo de Transferéncia
0-5Vv o5v
0-10V 010V Ver graficos pagina 3
0-20mA 020A K pag
4-20mA 420A
Rede RS485 . .
MODBUS - RTU MOD Ver em Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU). Pagina 10.
Outro Sob-consulta

Tabelal
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- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores PQnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA
- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:
PQnom)

- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Poténcia Reativa Indutiva:

a de Transdutores de
Poténcia Reativa

Modelo com saida (0 - 10)V

Modelo com saida (0 - 5)V
5 10
Saida (V) Saida (V)
0 0 :
' i— PQp (VA ) t i PQp (VAT)
0 PQInom 4] PQInom
indutive indutivo
—~— — ~— "
Poténcia Indutiva Poténcia Indutiva
Saida = > "% . 10.PQp
Saida =
PQInom PQInom
Modelo com saida (0 - 20)mA Modelo com saida (4 - 20)mA
20 . . E 20
Saida (mA) Saida (mA)
0 4 .
PQp (VAr) t +— PQp (VAr)
o PQInom 0 PQInom
indutivo indutivo
— el — ——r
Poténcia Indutiva Poténcia Indutiva
16 . P
Saida = 0 "9P Saida =4+ L2 POP
PQInom PQInom
Poténcia Reativa Capacitiva Indutiva:
Modelo com saida (0 - 10)V
10
Saida (V) Saida (V) 5
: : 0 :
t = PQp (VAD " i b~ PQp (VA7)
PQCnom 0 PQInom POC
capacitivo indutivo QCnom 0 PQInom
capacitivo indutivo
~— PN -
T T - - —
Poténcia Capacitiva Poténcia Indutiva ~
Poténcia Capacitiva Poténcia Indutiva
b 2,5.PQp . 2,5.PQp
Saida =2,5- PaC Saida =2,5+ ral Saida = 5 5. PQp Saida =5+ 5. PQp
'QCnom 'QInom aida = PQCnom PQInom
Modelo com saida (4 - 20)mA
Saida (V) Saida (V) 124
: 4 :
+ H — PQp (VAT : : ;
+ — PQp (VA
PQCnom 0 PQInom t Qp (VAr)
capacitivo indutivo PQCnom 0 PQInom
capacitivo indutivo
S — N -
~~ ~ ~ — - -
Paténcia Capacitiva Poténcia Indutiva Poténcia Capacitiva Poténcia Indutiva
. 10 . PQp 10 . PQp
Saida = 10- Saida =10+ Saida = 12- 8- PP caita = 124 3P0
QInom PQInom PQInom B PQInom
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- Entradas de tensao dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relagao das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
A . Limite de Sinal
Vior Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 50Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100V 150Vac
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac Total
220Vac 220 100kQ 170Vac 250Vac isolamento
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450V3C
400Vac 400 100kQ 310Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 310V 500Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela2

- Limite de sinal inferior (Vin): Limite de tensdo inferior em que os erros de medida especificados sdo
garantidos. Observacdo: TensdOes inferiores a Vinr Ndo causam danos ao equipamento.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNmax: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas monofasicos:
Sdo disponibilizados modelos monofasicos com trés formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida direta de corrente: Para medidas até 60A, pode-se utilizar transdutores com
sistema de medida integrado ao encapsulamento padrao DIN (Figura 1). Possuem isolamento galvanico
entre a entrada da corrente e outros.

- Ensaio de isolamento entre janela de medida e outros: 1,5kVa/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).

- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isup).
- Curta Duragdo (<3s): 20% do limite superior (Isup).

2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A:
Podem trabalhar com qualquer relagdo de TC com saida 1A ou 5A (Figura 2). O isolamento galvanico entre o
ponto de medida e outros € realizado através do TC. Observagdo: Em caso de necessidade de isolamento
extra, sdo fornecidos TCs de isolamento.

- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:

- Permanentemente: 10% do limite superior (Isyp).
- Curta Duragao (<3s): 20% do limite superior (Isup).
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3) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) compactos bi-partidos:
Isolamento galvéanico entre o ponto de medida e outros realizado através do TC (Figura 3).
- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isyp).
- Curta Durac&o (<3s): 20% do limite superior (Isup).

Diametro
16mm 2113 mm=

Janela para ‘ P1 Fj
a passagem

do condutor

da corrente a

ser medida

Figura 1

Figura 3

Figura 2
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Relagdo das correntes entrada dos transdutores para sistemas monofasicos (Valores nominais)
- . Isolamento
Forma de Codi Limite de Sinal Galvanico
Medida da Inom o 9 Faixa de Medida da Entrada
Limite Limite
Corrente Inferior (Iinf) Superior (Isup) de
Corrente

5A 5C 0-5Aac 0,5Aac 5Aac Sim

10A 10C 0-10Aac 1Aac 10Aac Sim

15A 15C 0-15Aac 1,5Aac 15Aac Sim

Medida direta 20A 20C 0-20Auc 2hac 20Aac Sim

da corrente

25A 25C 0‘25Aac 2,5Aac 25Aac Sim

(Na%gicg)ss'ta 30A 30C 0-30Aac 3Axc 30Aac Sim

40A 40C 0-40Aac 4Aac 40Aac Sim

50A 50C 0-50Aac 5Aac 50Aac Sim

60A 60C 0-60Aac 6Aac 60Aac Sim

Pode trabalhar com qualquer
faixa de corrente i

. 1A 1T estabelecida por TC com 0,1Aac 1Aac Realllz_?_go

Medida relago de saida 1A pelo

através de TC (XXX/1A)
com relagdo
de saida de 1A Pode trabalhar com qualquer
faixa de corrente .
ou 5A 5A 5T estabelecida por TC com 0,5Aac 5Aac Realllz_?_go
relagdo de saida 5A pelo
(XXX/5A)
0,0333Vac 0,333Vac Realizad
(Saida em tensdo (Saida em tensdo ealizado
20A M1V 0-20Aac proveniente do TC proveniente do TC pelo TC
Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)

Mediga c 0,0333Vac 0,333Vac Realizad
através de T _ (Saida em tensé&o (Saida em tensdo eallizado
Compacto Bi- 100A M1V 0-100Asc proveniente do TC proveniente do TC pelo TC

partido Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)

1200/"_'_%08(’)?:1%;2?(;“[;?_3' Valor nominal do TC
Outros M1V Estabelecida pelo TC partido C?gna'?g;tzn?gﬁggo Realizado
Sob-consulta Compacto Bi-partido (Saida em tensdo proveniente do TC pelo TC
proveniente do TC A :
Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)
Tabela3

- Limite de sinal inferior (Iirf): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida
especificados sao garantidos. Observacgdo: Sinais inferiores a Iinr Ndo causam danos ao equipamento.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- INmax: Isup + 10% (por um periodo <10s).

- Poténcia reativa medida dos transdutores para sistemas monofasicos:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para uma poténcia nominal PQnom (VAr) especifica ("Campo
de Medida”). Séo fornecidos modelos para medida de poténcia indutiva (medem somente poténcia indutiva)
e capacitiva/indutiva (medem simultaneamente poténcia capacitiva e indutiva).

(IWA) eAeay ElOUSIOY

Potencia Ativa (W)

Poténcia Reativa (VAr) =V .1.sen ¢
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Poténcia Reativa

As saidas dos transdutores sdo especificadas para uma determinada faixa de poténcia. Para os modelos
com medidas de poténcia reativa somente indutiva a faixa é de 0 .. PQIom(VAr) e, para os modelos com

medida capacitiva e indutiva, é de PQCrom(VAr) .. 0 .. PQI,om(VAr). As saidas respeitardo as funcdes vistas
nos graficos (Pagina 3). Em modelos monoféasicos que utilizam TC e/ou TP, a poténcia medida deve ser
especificada se levando em conta as respectivas correntes e tensGes presentes nas entradas dos mesmos.

PQp (VAr) = 0 .. PQInom (VAr) (Modelos para medidas de poténcia reativa indutiva).

PQp (VAr) = PQCrom (VAr) .. 0 .. PQInom (VAr) (Modelos para medidas de poténcia reativa capacitiva e indutiva).

onde

PQ, (VAr) = Poténcia reativa medida.
PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal.
PQI.om (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal.

- Alimentacao auxiliar dos modelos para sistemas monofasicos:

Relacao dos tipos de alimentagao
Tipo de alimentagao Coddigo Corren:\:eéc)i(?n;:gnsumo

(10 - 15)Vvdc E12VDC 650mA

(17 - 30)vdc E24VDC 120mA

(35 - 70)Vvdc UNIV2 100mA
(70 E82045)3V5aoc)\é((j)(/:60Hz UNIV /0mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA

Tabelad

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas monofasicos:

1) Conexdo dos modelos com medida direta de corrente:

Medida F-N ou *FF
(1 elementos 2 fios)
Modelo Janelado

Poténcia

SaidaAnalégica J Reativa 3
GND Medida

Tensio V3

SaidaRede
RS4BSMODBUS | =i -

Janela Medida

Corren u_p

P
Alimentagao -

Conexio 1

Carga

*FF: 120° ou em quadradura (909)

L

o seicocargs

v
&

&
\\

SaidaRede
RS485MODBUS

Alimentagao {7 = Corrente

Conexao 2

{

Medida F-N ou *FF

(1 elementos 2 fios)
Modelo Janelado com TP

. R Poténcia
SaldaAnalégica J Reativa

3

GND Medida a U
Tensso b
v

~E Janela Medida

Carga

*FF: 120° ou em quadradura (909)
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Medida F-N ou *FF
(1 elementos 2 fios)
Modelo Janelado com TP e Aterramento

Poténcia ___ | 3
SaidaAnaldgica Reativa Medida a U
GND Tens&o b

SaldaRede *
RS4B5MODBUS I

— ~+ Janela Medida
Alimentagdo 1

~= Cnmantep

Conexdo 3

Carga
*FF: 120° ou em quadradura (90°)

3
—
2 8
[} w—
i —
Medida F-N ou *FF = 2
(1 elementos 2 fios) 0 g
Modelo Janelado 8 c
Com TC
Poténcia ___| 3
a
SaidaAnalégica < Reativa o Medida
o V3
Tensdo

SaidaRede J "
RS485MODBUS -
— ]~ Janela Medida

Alimentagao

|- Ccrremeﬂ‘)

SentidoCarga P2-L

[sentidol
Icarga

Conexdo 4

*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga

Medida F-N ou *FF
(1 elementos 2 fios)
Modelo Janelado
Com TC e Aterramento

Paténcia__| |
SaidaAnalogica < Reativa |

D Medida
Tensdo

fase / fase1
neutro / fase2

a
V3|

SaidaRede N
RS485MODBUS —_—

]~ Janela Medida  [/#sentido
Alimentagao

~ Corr’entgap Carga

K
Sentidotarga L P2-L
Conexado 6 *
*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga

C o Linha de Transdutores de

Poténcia Reativa

SaidaRede B
RS485MODBUS -

o
5 o
@ &
© —
= o
Medida F-N ou *FF ® =]
(1 elementos 2 fios) g 3
Modelo JaneladoCom TC e TP A <

Poténcla _| L

SaidaAnalégica < Reativa a U u

GND Medida ]
Tensio [B
v v

" - — M+ Janela Medida
Alimentagao

~ Currentep

sﬁcﬂga P2-L
Conexdo 5
*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga

o

[}

v 8

Medida F-N ou *FF 8 =

(1 elementos 2 fios) 5 2

Modelo Janelado @ §

Com TC, TP e Aterramento

i Poténcia __|
SaidaAnalégica < Reativa 3

.
Medida 2 u
GND
Tensao “Ib T I

SaidaRede b
RS4ESMODBUS ) — -

] 4 Janela Medida
Alimentagio 4 | - Corrente

Seman;a = P2-L
Conexédo 7
*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga
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2) Conexdo dos modelos com medida através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A e
bi-partidos compactos:

o
P - @
8 & @
n = & =
] b -—
u— o — o
-~ = - 0] =
o 2 Medida F-N ou *FF 8 2
Medida F-N ou *FF & < (1 elementos 2 fios) = =
(1 elementos 2 fios) Com TC e Aterramento
Com TC
Poténcia ) _ Poténcia
SaidaAnalogica {mea —3 Medida a SaidaAnalégica Reativa —ZND Medida
e Tensdo 3|2 4 o Tensdo
Saida Rede —* SaidaRede —*
RS4BSMODBUS —_- RS485MODBUS —_—
Si-k e 1K ~ si-k e
4 —_ Medida ) Alimentagao {* - Medida s Sentido
fimentagie {_ ~T Corrente 1% 2. I i::;f | Corrente*” 52 —_I CELAN s
P2-L -_— —_ P2-L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
“FF: 120° Conexaccnl Bd (90°) " Conexdo 9 "
: ou em quadradura
q Carga *FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga
o
(5]
T 8 3 8
2 iy 2 o
= @ —
< e = e
< @ = . o =
Medida F-N ou *FF & 2 Medida F-N ou *FF @ é
. . 8
(1 elementos 2 fios) (1 elementos 2 fios)
ComTCeTP Com TC, TP e Aterramento
o L] [ ] . L]
Poténcia .
SaidaAnalégica 4 Reatva |3 Medid. a %] u ! ) Poténcia __ | a ul u
{ P P T:nslsg Vsﬂl SaidaAnalégica 4 Reativa ] :;ND ;ﬂ::;g: va[ 4
v v l" v
saidaRede § " SaidaRede J —* N
RS485MODBUS e RS4B5MODBUS —
P1-K -
{ ~t Sl-k e {_~+ Si-k® 1K
Alimentagao ~— Medida Sentido Alimentagdo - Medida s1 Pl Sentid
-] Corren(eTC3 s2-1 I ICarga —] Corrente TC3 52_I l%l I IC::;Ia o
o1
P2-L = P2-L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
Conexao 10 .
Conexao 11
*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga Carga

*FF: 120° ou em quadradura (90°)

Nas conexdes com TC e aterramento, é recomendavel que se utilize um TC de isolamento (TC compacto
bi-partido) conforme figura abaixo.

$ 30

! TC - |SO|8M“l N

: ) sik) s2-1 Q&I
Transdutor frz ™= 7 /

Fio Branco { > \ P1
st /
S1f= =
S2

Fio Pret
o Prto 16

P2

Observagdo: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
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Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos monofasicos.

Além das saidas analdgicas, os transdutores também podem ser fornecidos com uma saida em rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo proporciona ao transdutor medir
simultaneamente as grandezas de poténcia ativa recebida e entregue, poténcia reativa indutiva e capacitiva,
fator de poténcia capacitivo e indutivo, tensdo e corrente.

De acordo com as caracteristicas especificas da rede fisica RS485, a quantidade maxima de
equipamentos que podem ser conectados simultaneamente a uma mesma rede, varia de 32 a 60
equipamentos (impedancia da entrada/saida dos transdutores Secon: 12kQ). A quantidade de equipamentos
vai depender, por exemplo, das impedancias de entrada/saida de todos os equipamentos conectados a rede,
do comprimento da rede e da existéncia ou ndo de resistores de terminacdo. O endereco de comunicagao
MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade
maxima de enderecos distintos possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.
Conexao Rede.

/

2000757777933 3393310 @)
w ‘v’ "vi®  TRANSDUTOR .-

MULTI MEDIDA MODBUS

TuW
kVAr
cos¢

v

Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicacdao MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicdo 1 (ON) = 19200bps.

Funcodes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuracdao padrao)

- Par
- Impar

Stop BIT

1
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Endereco da Memoéria de Leitura nos modelos monofasicos.

ENDERECO % %

MEMORIA TIPO DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TENSAO *1 0 a 1000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA CORRENTE *2 031000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA *3  -1000 a 1000
11 INT16 | POTENCIA REATIVA *4 -1000 a 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA (cos) *5-1000 a 1000

*1 Indicagdo proporcional a 0-Vsyp. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Conforme Tabela2 (pagina 4).

*2  Indicagdo proporcional a 0-Isyp. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Conforme Tabela3 (pagina 6).

*3  Indicacdo proporcional @ —Pnom .. +Pnom para os modelos bidirecionais (valores negativos representam
poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos unidirecionais, considerar
somente 0 a 1000. No caso da utilizagdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos
mesmos.

*4 Indicagao proporcional a PQCnom .. PQInom onde PQChom = Poténcia reativa capacitiva nominal € PQIhom =
Poténcia reativa indutiva nominal (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e positivos
poténcia reativa indutiva). No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria
dos mesmos. Observacao: Considerar PQCnom = PQInom = Pnom. Ver mais informacdes na pagina 6.

*>  Indicagdo proporcional @ FPep O .. 1 .. 0 FPing . Valores negativos representam fator de poténcia
capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado € um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m ¢é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicacdo em beneficio de
uma manutencgdo de confiabilidade da rede.

MESTRE

RS485 |  F1200 [ / /
) .

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Deve ser evitada a ex

Linha de Transdutores de
Poténcia Reativa

isténcia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-

ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminacdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE

+(A)

512052
|

RS485

{
1200
7

Transdutor (n)
ESCRAVO

Transdutor (1)
ESCRAVO

Transdutor (2)
ESCRAVO

Transdutor (3)
ESCRAVO
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Sistemas Trifasicos:

Para os sistemas trifasicos, sdo fornecidos modelos para medidas de poténcia reativa
(capacitiva e/ou indutiva) trifasica e poténcia reativa (capacitiva e/ou indutiva) por fase. As
saidas sao do tipo analdgica, para rede RS485 MODBUS/RTU e, simultaneamente, analdgica +
rede. Os modelos com saida em rede, podem medir simultaneamente até 18 parametros
diferente.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas trifasicos:

- Frequéncia fundamental: 55-65Hz
- Medigdo de poténcia reativa considerando até a 8° harmonica
- Erro limite (25°C): +0,5% da poténcia reativa nominal (PQnom) S€ Vmedido=0,5.Vnom € imedido =0,5.inom.

(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizagao abrigada
- Grau de protegdo do involucro: IP40; IP20 (Modelos com comunicagdo em rede RS485-MODBUS)
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C
- Peso: 570 g

Nomenclatura:
PQnom (VAr) = poténcia reativa nominal

PQp (VAr) = poténcia reativa medida

PQCnom (VAr) = poténcia reativa capacitiva nominal
PQI.om (VAr) = poténcia reativa indutiva nominal
Vhom = Tensdo nominal

Vp = Tensao medida

Vinf = Limite de sinal (tensao) inferior

Vsup = Limite de sinal (tensdo) superior

VNmsx = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento.
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente

I, = Sinal medida da corrente

Iins = Limite de sinal inferior da entrada de corrente

Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente

INmsx = Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento.
Observagdo: PQCnom = PQInom = PQnom

- Relagdo dos tipos de saidas dos transdutores para sistemas trifasicos:

Relagdo dos tipos de saida

Tipo de saida Cédigo Fungdo de Transferéncia
0-5v 05V
0-10V o10v o N
0-20mA 020A Ver graficos pagina 14
4-20mA 420A
Rede RS485 ) —
MODBUS - RTU MOD Ver em Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU). Pagina 23.
Outro Sob-consulta

Tabela5
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- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores PQnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA
- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:
- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores PQnom)
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Poténcia Reativa Indutiva:

Modelo com saida (0 - 5)V Modelo com saida (0 - 10)V
5 . e 10
Saida (V) Saida (V)
0 0
I i~ PQp (VAr) t i~ PQp (VAN
0 PQInom 0 PQInom
indutivo indutivo
~— — -~ —
Paténdia Indutiva Poténcia Indutiva
Saida = > P3P cuia = 10 PQP
PQInom PQInom
Modelo com saida (0 - 20)mA Modelo com saida (4 - 20)mA
20 . e - 2 e
Saida (mA) Saida (mA)
0 4
+ PQp (VAr) + +— PQp (VAr)
0 PQInom 0 PQInom
indutivo indutivo
-~ - ~ —
Poténcia Indutiva Poténcia Indutiva
Saida = 20 PP caida = 4 15 PO
PQInom PQInom
Poténcia Reativa Capacitiva Indutiva:
Modelo com saida (0 - 5V Modelo com saida (0 - 10)V
Saida (V) Saida (V) 5
. H 0
} " — PQp (VAr) : ; .
PQCnom 0 PQInom PQ(I:an , I
capacitivo indutivo capatitivo 0 PQInom
~ e P indutivo
" e - g —— —
Poténcia Capacitiva Poténcia Indutiva Poténcia Capacitiva Poténcia Indutiva
caida 2.5, 25 PQP . 2,5.PQp P
aida =2,5- Saida = 2,5+ . 5. PQp . 5. PQp
PQCnom PQInom Saida = 5- PQCnom Saida = 5+ PQInom
Modelo com saida (0 - 20)mA Modelo com saida (4 - 20)mA
Saida (v) {10 Saida (V)
0
: } — POp (VA : : — PQp (VAN
PQCnom 0 PQInom PQ(I:nom ) I
capacitivo indutivo caracitive 0 PQInom
~ P P indutivo
~ —~— ~ ~— B —— —
Poténcia Capacitiva Poténcia Indutiva Poténcia Capacitiva Poténcia Indutiva
. _ .o 10.PQp S 10 . PQp 8.PQ
Saida = 10 Saida = 10+ —— Saida = 12- P . 8.PQp
PQInom PQInom ida = PQInom Saida =12+ PQInom
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- Entradas de tensao dos transdutores para sistemas trifasicos:

Relagao das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
A . Limite de Sinal
Vior Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 50Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100V 150Vac
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac Total
220Vac 220 100kQ 170Vac 250Vac isolamento
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450V3C
400Vac 400 100kQ 310Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 310V 500Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela6b

- Limite de sinal inferior (Vin): Limite de tensdo inferior em que os erros de medida especificados sdo
garantidos. Observagdo: Tensdes inferiores a Vinr Nd0 causam danos ao equipamento.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNmax: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas trifasicos:

Sé&o disponibilizados modelos trifasicos com duas formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A:
Podem trabalhar com qualquer relagdo de TC com saida 1A ou 5A (Figura 4). O isolamento galvanico entre o
ponto de medida e outros é realizado através do TC. Observacdo: Em caso de necessidade de isolamento
extra, sdo fornecidos TCs de isolamento.
- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isup).
- Curta Duragdo (<3s): 20% do limite superior (Isup).

2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) compactos bi-partidos:
Isolamento galvéanico entre o ponto de medida e outros realizado através do TC (Figura 5).
- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isup).
- Curta Duragdo (<3s): 20% do limite superior (Isup).
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Figura 5

Relagdo das correntes entrada dos transdutores para sistemas trifasicos (Valores nominais)

- Limite de sinal inferior (Iirf): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida

Limite de Sinal LI
Forma de Galvanico
Medida da Tnom Codigo Faixa de Medida . § da Entrada
imite imite
Corrente Inferior (ILinf) Superior (Isup) de
Corrente
Pode trabalhar com
qualquer faixa de corrente .
1A 1T estabelecida por TC com 0,1Aac 1Aac Realllz_all_go
Medida através relagdo de saida 1A pelo
de TC com (XXX/1A)
relagdo de saida Pode trabalhar com
de 1A ou 5A qualquer faixa de corrente Realizado
5A 5T estabelecida por TC com 0,5Aac 5Aac lo TC
relacdo de saida 5A pelo
(XXX/5A)
0,0333Vv 0,333Vac Realizad
_ (Saida em tenséo (Saida em tenséo eallizado
20A M1V 0-20Aac proveniente do TC proveniente do TC pelo TC
Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)
i A 0,0333Vac 0,333Vac )
Medida atraves 100A M1V 0-100A (Saida em tens&o (Saida em tens&o Realizado
de TC Compacto ac proveniente do TC proveniente do TC pelo TC
Bi-partido Compacto Bi-partido) | Compacto Bi-partido)
10% do valor nominal valor nominal do TC
Outros Estabelecida pelo TC do TC bi-partido bi-partido Realizado
M1V (Saida em tensdo (Saida em tensdo
Consultar Compacto Bi-partido. proveniente do TC proveniente do TC pelo TC
Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)
Tabela7

especificados sdo garantidos. Observacgao: Sinais inferiores a Iinr ndo causam danos ao equipamento.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- INmax: Isup + 10% (por um periodo <10s).
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- Poténcia reativa medida dos transdutores para sistemas trifasicos:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para uma poténcia nominal PQnom (VAr) especifica (“Campo
de Medida”). Sao fornecidos modelos para medida de poténcia reativa (capacitiva e/ou indutiva) trifasica e
poténcia reativa (capacitiva e/ou indutiva) trifasica por fase.

(IWA) eAeay ElOUSIOY

Potencia Ativa (W)

Poténcia Reativa (VAr) =V .1.sen ¢

As saidas dos transdutores sdo especificadas para uma determinada faixa de poténcia. Para os modelos
com medidas somente indutiva a faixa é de 0 .. PQnom(VAr) e para os modelos com medida capacitiva e
indutiva é de PQCrom(VAr) .. 0 .. PQInom(VAr). As saidas respeitardo as fungbes vistas nos graficos (Pagina
14). Com a utilizacdo de TCs e/ou TPs, considerar na especificacdo da poténcia, as correntes e tensdes
observadas nos primarios dos mesmos.

Medida de Poténcia Reativa Trifasica: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem uma saida
proporcional a poténcia total trifasica medida ( PQ, (VAr)= PQ: (VAr) + PQ: (VAr) + PQs (VAr), onde PQ,
(VAr)= Poténcia reativa trifasica e PQ: (VAr), PQz (VAr) e PQs (VAr) = Poténcia reativa referente as fases 1,
2e3)

Para os Transdutores de Poténcia Reativa Trifadsica, considerar:

PQp (VAr) = 0 .. PQIlnom (VAr) (Modelos para medidas de poténcia reativa indutiva).
PQp (VAr) = PQCnom (VAr) .. 0 .. PQInom (VAr) (Modelos para medidas de poténcia reativa capacitiva e indutiva).
onde
PQCrom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal.

PQIom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal.

Medida de Poténcia Reativa Trifasica por Fase: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem trés
saidas proporcionais as poténcias das fases medidas.

Para os Transdutores de Poténcia Reativa por Fase, considerar para cada saida:

PQp (VAr) = 0 .. PQIlnom (VAr) (Modelos para medidas de poténcia reativa indutiva).
PQp (VAr) = PQCrom (VAr) .. 0 .. PQInom (VAr) (Modelos para medidas de poténcia reativa capacitiva e indutiva).

onde
PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal.

PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal.

Observagdo: Nem todas as configuragdes de conexdo possibilitam a medida de poténcia reativa
trifasica por fase. Para este tipo de medida, considerar as conexoes 46, 47, 48 e 49 vistas nas
paginas 22.
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- Alimentacgdo auxiliar dos modelos para sistemas trifasicos:

- Sistemas de conexodes dos

Relagdo dos tipos de alimentacao
) . ~ - Corrente de consumo
Tipo de alimentagao Cadigo maxima
(10 - 15)Vvdc E12VDC 650mA
(17 - 30)vdc E24VDC 120mA
(35 - 70)Vvdc UNIV2 100mA
(80 - 350)Vdc
(70 - 245)Vac 50/60Hz UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabela8

modelos para sistemas trifasicos:

1) ConexGes em sistemas trifdsicos com carga equilibrada (1 elemento 3 fios; 1 elemento 4 fios):

Para mais informacdes sobre os transdutores monofasicos, ver Sistemas Monofasicos (Indice pagina

1).

Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios)

Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios)
Modelo Janelado

R R N Modelo Janelado com TP RN N o
. <&, e © . Y < & S
Poténcia __ [ o &, & Poténcia__| . . L & | &
SaidaAnatégica J Reativa 2, ectaa [ ,\\/ y SaidaAnalogica J Reativa —|" vedisa,, o4 y y
Hease Tensso | .
sqnriose § —* . .
- { :

orren

Jr— {:

Medicdo: Reativa Trifasica

Conexdo 16

Carga

Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios)

Transduortdonatdsico

Janela Medida

Medigéo: Poténcia Reativa Trifasica

Conexdo 17

N
Modelo Janelado com TP e Aterramento »\\\' \\,’\' D>
\q & ((,,)\ &L
Paténcia - N &\
SaidaAnaldgica J Reativa —|* Medida
o Tcnsiu\’j

Saida kede  § —*
RS485MODBUS

Carga

~ Janela Medida

Alimentagac {7 - cWeme/Q)

Conexdo 18

O e

Medig&o: Poténcia Reativa Trifa'sica./

S

ot

Carga
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R s T

R S T ° o
2
. . F2 F3 = Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) F1 F2 F3 3
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) L1 L2 L3 2 Modelo Janelado com TC e TP L1 L2 L3 2
Modelo Janelado. Com TC
. Paténcia . ) {Pﬂ(ér(laﬁ) " &
Tensdo V3| { Tensio b
Saidaitede | —|* v vV
TransdutorMonofasico TransdutorMonofésico
Aimanzcao | — N
P1-K p - . P1-K
E-; 52-1 E%
I lﬁ 8 — 33
SentidaCarga P2-L SentidaCarga P2-L
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexao 22 Conexdo 23
Carga Carga
R S T o R S T °
F1L F2 F3 £ F1 F2 F3 =
i " 2 Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) |1 12 |3 g Modeglo Jagelado com EI'C TPe Aterramen)to L1 L2 L3 €
Modelo Janelado com TC e Aterramento '
‘ f s _| oo § T2
S’ g {:
TransdutorMonafésica TransdutorMonoféasico
e {70 R (T B
P1-K K
3 .
I? 5 s2: z
— LL 2
arss | P2-L Sentido Corga L
Medigdo: Poténcia Reativa Trifdsica Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 24 Conexdo 25 Carga
Carga
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios) N .
Modelo Janelado NS 3 Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios) > 0
\Q\ Qm\ \\'P Modelo Janelado com TP Q\\ r"\\.,
Poté N\ *x) \
R o DR Y o 3 $ &
Vedido v 7 Vad SaidaAnalogica J Reativa pedda o
ensia
{2 -
Transdutorbionoltisico e
/?::;':o Transdutorbonofésico /z::\gli:n
—| ~4  Janela Medida
Almentacao {7 . Correntap . _ { ~+  Janela Medida
—— o e
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica MedicSo: Poténels Reativa Trifés!
= edicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexao 26R / /
A A Conexdo 27R / / Va
7 Vo 7 7
Carga
Carga
R S T R S T
F1 F2 F3 - . F1 F2 F3
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios) L2 Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios) L2
Modelo Janelado com TC L1 L3 Modelo Janelado com TC e TP L1 L3
) Poténcia Poténcia LI
SaidaAnalégica 4 peativa —|3 a SaidaAnalégica | Reativa —1* a u u
MediaaTensio V3 - MedidaTensio v3 [ I I
S, { T va v
TransdutorMonofasico
TransdutorMonofésico
Janela Medid:
]~ Comente 5/:‘...”«« " I e Janela Medida
Alimentagio - Alimentagio 1 - Corrente
p . P2-L p P2-L
' g g,
si-k \3: si-k l;g
SentidoCarga P1-K SentidoCarga P1-K
Obs: Observar sentido TC. Obs: Observar sentido TC.
Medig&o: Poténcia Reativa Trifasica * Mediggo: Poténcia Reativa Trifasica
= Conexdo 29R
Conexdo 28R Carga Carga
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R s T R S T
F1 F2 F3 F1 F2 F3
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios) L1 L2 L3 Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios) L1 L2 L3
Modelo J lado com TC e Aterr Modelo Janelado com TC, TP e Aterramento
e erincs .
e i oot {2 L e
mediaaTansia va [y messdaTensso va [y
Ssidarede  f —* Saidatede  § —*
rlitons{ ] witzs. ] v
Transdutorionofisica Transdutor Monotésico
—— {: - Joei Mo Jym— {: - ottt
P2-L
SonmaaCargs 1 P1-K et
Obs: Observar sentido TC. Obs: Observar sentido TC.
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexao 30R Carga Conexédo 31R Carga
R S T o R S T °
F1 F2 F3 :;J‘ F1 F2 F3 35
L2 L c @
Cargas Equilibradas L1 3 . L1 L2 L3 <
(1 elementos 4 fios) Cargas Equlllhra!!as
Com TC (1 elementos 4 fios)
ComTCeTP
Poténcia . M
seidonnalogica § eativa 1%, ) a SaidaAnalégica {;ﬁ,”jata s UEmU
Medida 4" — o Medida I
SaidaRede | —|« Tensio catarace . Tensdo 7 5
RS485MO0BUS | — RS485MODBUS {7
TransdutorMonofisicn TransdutorMonofasico
ok . P1-K
J e |s1-
Alimentaca Medida i 5, g
imentagio § | * s R T I I l
S P2-L
Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica Medicdo: Poténcia Reativa Trifdsica
Conexio 30 Conexao 31
Carga Carga
R S T <) R S T o
F1 F2 F3 3 FI F2 F3 3
L2 L c @
Cargas Equilibradas L1 3 L1 L2 L3 <
(1 elementos 4 fios) Cargas Equilibradas
Com TC (1 elementos 4 fios)
ComTCeTP
Poténcia . ] . o
SaidaAnalégica { Reativa | a SaidaAnalégica {;‘:’;Tf:-: a U Ru
Medida vy —{amn Medida v
ede 1. Tensdo ) Tensao v
RSA85MODBUS {— Rssaia‘g;?uusus { : v
TransdutorMenofasice TransdutorMonafasico
"~ Medid. 2ol e T ~ s2-1 2L
i 5 edida g2, imer - g
P o I Y e I I T mll leg
i3 3
P1-K - P1-K
Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 32R Conexdo 33R
Carga Carga
R S T o R S T o
FL F2 F3 3 F1L F2 F3 3
L1 L2 L3 c
Cargas Equilibradas Cargas Equilibradas L1 L2 L3 =
(1 elementos 4 fios) (1 elementos 4 fios)
Com TC e Aterramento Com TC, TP e Aterramento
Poténcia Poténcia e *
Saidatnalégica {Rcdllva ;m meda : SaidaAnalégica {Rearwa :;.m eaiga uj U
Tenséo Tensaa ¥ 1B
SaidaRede { SaidaRede {— v
RS485MODBUS RS485MODBUS | — =
Transdutor Monafdsica Transdutor Monofésico
5 o Medid 1 — )
Aimentagsa { L tedse oyt Alimentagéo {7 s Medda o s
*TCA = TC de isolamento{Modelo: TC compacto bi-partido) *TC1 = TC de isolamenio{Modelo: TC compacto bi-partido]
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 32 Conexédo 33
Carga Carga
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R S T g R S T o
F1 F% Fg 3 FI F2 F3 3
- L1 L L L1 L2 L3 c
ff"egl:;iﬁ::;b:af:::) Cargas Equilibradas
Com TC e Aterramento (1 elementos 4 fios)
Com TC, TP e Aterramento
Poténcia_ | Poténcia i
SaidaAnaldgica {Reatwa N Medida i a SaidaAnalégica {Rcﬂlivﬂ :;n edids a V] u
) Tensao V10 Tensao 1| B
SaidaRede {— . SaidaRede {— - v [
RS485MODBUS | — R5485M0DBUS | — i
Transdutor Monofésico )
Transduter Monofésico
P2-L
I s2-1 e - s2-le 2L
Alimentacs Medida s1 i i s 9 | Medid: 5 M
enocto { T8 e s;l [ RS fm P O N
o 3 o 3
== P1-K Pi-K
*TC1 =TC de isolamento(Modedo: TC compacto bi-partido) *TC1 =TC de isolamento{Modelo: TC compacto bi-partido)
Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexédo 34R Conexédo 35R
Carga Carga

2) Conexdes em sistemas trifdsicos com carga desequilibrada (2 elementos 3 fios; 3 elementos 4 fios):

R S T R S T
FI F2 F3 FI F2 F3
Cargas Desequilibradas L1 L2 L3 Cargas Desequilibradas L1 L2 L3
(2 elementos 3 fios) (2 elementos 3 fios)
Com TC ComTCeTP
- L
8 a2 a u u
5 |a 4
SaidaAnalégica {::;T:: — 3 ERE poténcia E . .
—{GND SaldaAnalégica {Realiva —3 3 a u U
— eND = .
Y2y vI Iv
SaidaRede — 1+ TransdutorTrifasico
RS485MODBUS { 1. S1-k . P1-K SaidaRede —+  TransautorTrtasico
$a RS485MODBUS § |- P1-K
27 5. 55 $1-K . ;
8 -1
Alimentagdo {— :: 8 P2-L o P % | o IE:3
— k] 1k Amnmagzn{ - £
3 S1-k » - ] S Pa-L
%12 2s H S1-K o oK
S2-1 LE] g § 3
P2-L T62] 52.1 53
P2-L
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica Medigcdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 42 Carga Conexdo 43
Carga
R S T R s T
- F1 F2 F3 . F1 F2 F3
Cargas Desequilibradas 1 L2 13 Cargas Desequilibradas 11 L2 L3
(2 elementos 3 fios) (2 elementos 3 fios)
Com TC e Aterramento Com TC, TP e Aterramento
. .
o a a u u \
H Ii
E Vil 8 Ve V] v
Poténcia s a N g
— o 2 —onD § a U u
=
vz b VI IV
SaidaRede . TransdulorTrifésico SaidaRede 1. _L
RS48SMODBUS ) __|. Sl-k o P1-K RS48SMODBUS Y _ | . TrensdutorTrfasico =
— = — 5
§ S1 -k . M;K LE = P2-L
escHs | III;: § s1-k LU
2 1 En
l— P2-L TC2sz—“sz-l III;%
’ 1 P2-L
*TC1 = TC de isolamento{Modelo: TC compacto bi-partida) -
*TCA = TC de isolamento{Modelo: TC compacto bi-partido)
Medigéo: Poténcia Reativa Trifasica . . ) L
Carga Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 44 Conex3o 45 Carga
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Cargas Desequilibradas

o .
. R 5 T 5 (3 elementos 4 fios) R s T ¢
Cargas Desequilibradas F1 F2 F3 2 ComTCe TP F1 F2 F3 §
i c
(3 elementos 4 fios) L1 L2 L3 .. L1 L2 L3 <
Com TC a mmY Y
w1 b v IV
Fasel—i 1 a § . e
1% WL | c a u u
e caser—12 & Fasel- 1 '! "
Poténcia Reativa Fase3ou__| 2 v 2 Saidas Fase2—|2 ] log v X
Total Trifésica 2 b Poténcia Reativa Fased ou ]
—Gnp T a Total Tritdsica | 2 = . .
= V3 |p —jsne £ = :
A I v v
SaidaRede —_*
RS485MODBUS ) — - TransdutorTrifasico P1-K SaidaRede {_ *
S1-k . 3. RS485MODBUS | — ~ S1-k . o
R Il§§ L N Il%
2 P2-L @ m
g P1-K £
Alimentagho {7 :: S ok = £ g S1-k
— é ezl I IIE‘% Almentagdo {: :f :? Tcz| g
2 P2-L g
S1 -k = S1-k
TC3 s ) o,
Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica
Poténcia Reativa por Fase Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conex3o 46 Carga Poténcia Reativa por Fase Carga
Conexao 47
R s T ° Cargas Desequilibradas
F2 ‘3 (3 elementos 4 fios)
i F1 F3 o Com TC, TP e Aterramento RS T S
Cargas Desequilibradas L1 L2 L3 ¢ ’ F1 F2 F3 5
(3 elementos 4 fios) 11 L2 L3 2
Com TC e Aterramento . vmmyY
s V‘L v IL
-] Vilp
3 A Fasel—] 1 2 o o
Fasel— 1 ] L) 2 a U u
v Saidas Fase2—2 K i
" Fase2— 2 3 e Poténcia Reativa Fase3 ou =\ 2|b J L
::&;‘:‘a Reativa Fase3 o 2 a Total Tritésica™ | > 2 1
Total Tofésica—] = \vs —feno g o o
— GND L] L/ .
TransdutorTrifasico _1. V3l p vIIv
Si-k ® N SaidaRede
SaidaRede {— * et s1 :l RSA85MODBUS { ] -TransdutorTrlfa'SIm =
RS485MODBUS ) — - s2 sz s1- ° N
?é S1-k 5] “ 1 N
s1 < -
{: T3 L ] FR G |
S1-k '“6"
G | * a
1 CHls |
*TC1 = TC de isolamento({Modelo: TC compacto bi-partido) IT‘
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica o “TC1 = TC de isolamento{Modslo: TC compacto bi-partido)
arga

Potencia Reativa por Fase Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica

Conexao 48 Poténcia Reativa por Fase
Conexao 49

Carga

Relacdo de tipos de conexdo trifasicas
Tipo de conexdo Cddigo Numero da Conexdo
1 Elemento 2 Fios N
(Medidas Monofasicas ou bifasicas) 1E2F lall
1 Elemento 3 Fios - 1 Fase Simulada N
1 Elemento 4 Fios 1Fs 16a33
1 Elemento 3 Fios
1 Elemento 4 Fios 1FSR 26R - 35R
2 Elementos 3 Fios 2E3F 42 a 45
3 Elementos 4 Fios 3E4F 46 a 49

Tabela9
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Nas conexdes com TC e aterramento, é recomendavel que se utilize um TC de isolamento (TC compacto
bi-partido) conforme figura abaixo.

. o
: TG Isolam o
$ . $1-K S2-1 ) OV
Transdutor ‘ fpz = _ /
/ P2
Fio Bran : P1
A

Observagdo: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
pode estar presente em algumas aplicagdes (projetos).

Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos trifasicos.

Além das saidas analdgicas, os transdutores também podem ser fornecidos com uma saida em rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagao proporciona ao transdutor medir
simultaneamente até 18 grandezas diferentes (corrente fasel, fase2 e fase3; tensdo fasel, fase2 e fase3;
poténcia ativa recebida/fornecida trifasica; poténcia ativa fasel, fase2 e fase3 (recebida/fornecida);
poténcia reativa capacitiva/indutiva trifasica; poténcia reativa fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva);
fator de poténcia capacitiva/indutiva trifasica; fator de poténcia fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva).
Observacdo: A possibilidade de medicdo vai depender do tipo de conexao utilizada e para que o transdutor
realize as medidas de todas as 18 grandezas, é necessaria que a conexao seja do tipo 3 elementos 4 fios.

De acordo com as caracteristicas especificas da rede fisica RS485, a quantidade maxima de
equipamentos que podem ser conectados simultaneamente a uma mesma rede, varia de 32 a 60
equipamentos (impedancia da entrada/saida dos transdutores Secon: 12kQ). A quantidade de equipamentos
vai depender, por exemplo, das impedancias de entrada/saida de todos os equipamentos conectados a rede,
do comprimento da rede e da existéncia ou ndo de resistores de terminagdo. O endereco de comunicagdo
MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade
maxima de enderecgos distintos possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.
Conexao Rede.

/

20007°7777333333310 @)
2% v "wi®  TRANSDUTOR L.

FF - MULTI MEDIDA MODBUS

LLic  [EEEEER IO

W
kVAr
cos¢
\'

SECON ovle
i | (& %

Saida 2
€1 1C2 1C3
GND3 2 1 s1s2 s1$2 $1 82

== ....OOOOOOO)))).Q..

Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Enderego de comunicagdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do enderego.
- Chave 8: Velocidade de comunicagao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicao 1 (ON) = 19200bps.
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Fungoes Validas

Linha de Transdutores de
Poténcia Reativa

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)

- Sem paridade (configuragao padrao)

- Par
- Impar

Stop BIT

1

Endereco da Memoéria de Leitura dos modelos trifasicos.

ENDERECO

MEMORIA | TIPO DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
0 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V1 DE TENSAO (FASE1) *6 031000
1 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC1 DE CORRENTE (FASE1) | *7 0 a 1000
2 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V2 DE TENSAO (FASE2) *6 031000
3 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC2 DE CORRENTE (FASE2) | *7 0 & 1000
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V3 DE TENSAO (FASE3) *6 031000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC3 DE CORRENTE (FASE3) | *7 0 & 1000
6 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE1) *8  -1000 & 1000
7 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE2) *8  ~1000 & 1000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE3) *8  ~1000 & 1000
9 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE1) *9 -1000 & 1000
10 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE2) *9  -1000 & 1000
11 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE3) *9 -1000 & 1000
12 INT16 | FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE1) *10 -1000 & 1000
13 INT16 | FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE2) *10 -1000 & 1000
14 INT16 | FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE3) *10 -1000 a 1000
15 INT16 | POTENCIA ATIVA TRIFASICA TOTAL *11_3000 & 3000
16 INT16 | POTENCIA REATIVA TRIFASICA TOTAL *12_3000 & 3000
17 INT16 | FATOR DE POTENCIA TRIFASICA TOTAL *13 -1000 & 1000

*6 Indicagdo proporcional a 0-Vsy. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Conforme Tabela6 (pagina 15).
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*7 Indicagdo proporcional a 0-Is,p,. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Conforme Tabela7 (pagina 16).

*8 Indicagdo proporcional @ -Ppom .. +Pnom para os modelos bidirecionais (valores negativos representam
poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos unidirecionais, considerar
somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos
mesmos. Para este tipo de medida, é necessario que a conexdo seja do tipo 3 elementos 4 fios.

*9 Indicagdo proporcional @ PQCnom .. PQInom onde PQCrom = Poténcia reativa capacitiva nominal e PQlhom =
Poténcia reativa indutiva nominal (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e positivos
poténcia reativa indutiva). No caso da utilizagdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria
dos mesmos. Observacao: Considerar PQCnom = PQInom = Pnom. Para este tipo de medida, é necessario que a
conexdo seja do tipo 3 elementos 4 fios. Ver mais informagGes na pagina 17.

*10  Indicacdo proporcional @ FPep 0 .. 1 .. 0 FPinqg onde FP = Fator de Poténcia (cose). Valores negativos
representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Para este tipo de medida, é
necessario que a conexdo seja do tipo 3 elementos 4 fios.

*11 Indicacdo proporcional @ —Pnom .. +Prom para os modelos bidirecionais (valores negativos representam
poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos unidirecionais, considerar
somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos
mesmos. Ndo é possivel este tipo de medida com as conexd&es do tipo 26R a 35R.

*12 Indicagdo proporcional @ PQCnom .. PQInom onde PQCrom = Poténcia reativa capacitiva nominal € PQIom =
Poténcia reativa indutiva nominal (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e positivos
poténcia reativa indutiva). No caso da utilizagdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria
dos mesmos. Observacao: Considerar PQCnom = PQInom = Prom. Ver mais informagées na pagina 17.

*13  Indicagdo proporcional a FPcp 0 .. 1 .. 0 FPirng onde FP = Fator de Poténcia (cose). Valores negativos
representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocacdo de resistores de terminacdao de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 F1200 [ [ [
| -(B) .

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminagdo em ambas
as extremidades (ver figura).
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MESTRE
+(A) = =
Rsdgs | §120m 1200 3
| -(B) N . /
+ + +
Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Codigo do Modelo:

Modelos com saida analégica e RS485 MODBUS:

Para os modelos com saida analdgica com ou sem opcional para MODBUS, considerar o cédigo a
seguir, inserindo as informagdes nas posicoes de 1 a 11 conforme diagrama abaixo.

[1][2]- [3][4]v [5] [6] - [7] [&] [9] - [0 [n1

L Saida em rede
Indicagdoda faixa

RS485 - MODBUS RTU
de medida (Campo de Medida).

U< Caso o transdutor possua
- Modelos Monofasicos: saida analdgica e MODBUS,
Detalhes pagina 6.

iee - insira no campo 7 o codigo
E)hﬁ:orri‘elas_Tl_'lfail;os. da saida analdgica e neste
etalhes pagina 17. o codigo -MOD

Alimentacao aixiliar:
—— Modelo Monofasico:
QI = Modelos que medem —— - Conforme cédigo Tabela 4 (Pagina 7).
somente poténcia reativa Modelo Trifasico:
ngtlvf&odem que medem - Conforme cédigo Tabela 8 (Pagina 18).
poténcia reativa capacitiva
e indutiva.

Inserir os simbolos:

Tipo de conexao:
- Conforme cédigo
Tabela 9 (Pagina 22).

Tensdo nominal de entrada:
Com saidas somente MODBUS ou
monofasicas, ndo preencher.
Medigao poténcia trifasica:

- Inserir o cédigo 3F.

Medicdo poténcia por fase:

- Inserir o cddigo 3P.

Modelo Monofasico:

- Caso seja utilizado TP, inserir
neste campo o valor de entrada

do mesmo.

- Caso ndo, inserir cédigo conforme
Tabela 2 (Pagina 4)..

Modelo Trifasico:

- Caso sejam utilizados TPs, inserir
neste campo os valores de entrada
dos mesmos.

- Caso ndo, inserir cédigo conforme
Tabela 6 (Pagina 15).

Tipo de saida:

Modelo Monofasico:

- Conforme cédigo Tabela 1 (Pagina 2).

Obs.: Caso o transdutor possua saida analodgica
e MODBUS, inserir neste campo o cédigo da
saida analogica e no campo 11 o cédigo -MOD

Modelo Trifasico:

- Conforme cédigo Tabela 5 (Pagina 13).

Obs.: Caso o transdutor possua saida analdgica
e MODBUS, inserir neste campo o cddigo da
saida analdgica e no campo 11 o cédigo -MOD

Saida TP:

Modelo Monofasico:

- Caso seja utilizado TP, inserir neste
campo o cédigo conforme Tabela 2
(pagina 4) que corresponda ao valor
de saida do mesmo.

- Caso ndo, ndo preencher.

Saida TC:
Modelo Monofasico:

Modelo Trifasico:

- Caso sejam utilizados TPs, inserir
neste campo os codigos conforme
Tabela 6 (pagina 15) que corresponda
aos valores de saida dos mesmos.

- Caso ndo, nao preencher.

Corrente nominal de entrada:
Modelo Monofasico:

- Caso seja utilizado TC, inserir
neste campo o valor de entrada

do mesmo.

- Caso nio, inserir cddigo conforme
Tabela 3 (Pagina 6)..

Modelo Trifasico:

- Inserir neste campo os valores de entrada

dos TCs.

- Caso seja utilizado TC, inserir neste
campo o cédigo conforme Tabela 3
(pagina 6) que corresponda ao valor
de saida do mesmo.

- Caso ndo, nao preencher.

Modelo Trifasico:

- Inserir neste campo os codigos
conforme Tabela 7 (pagina 16)

que corresponda aos valores de saida
dos TCs.
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Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o cédigo dos produtos a partir da etiqueta
fixada sobre o transdutor:

o] [of [k O g

"o* i’ v TRANSDUTOR | h

L Giefs FF - MULTI MEDIDA MODBUS

de iensuc
—_—
™ ALIMENTACAO:T CONEXAO TIPO DE SAIDA:

220V (O
12$Vac ©1Ezr1E3F ©4az20ma @10a0v @ MW
E12Va: @ 1Fs:; 050 (@0a20mA (@0a10mA
Ic
GeToN o ®1E3F @oatv @-10a10v - ] 80 @MVA"

para @ E24vdc | ©2E3F  @0asv  (9)-20a20mA
L

-

Janelado @L,Wgagmkd © 3e4F © Modbus (8

cosw
; . - 4
ENTRADAS SAIDA 3: SAIDA 2: SAIDA 1:
@) Janelade (@ W ORU 400
© var © VAr @ KV

@ cosg
® v 1 50
S o

- Entradas TC = uw, ERE
TC1 TC2 TC3 el (2]
4 s s2 S $2 Dowload Esp cificagao: e

[4][6] (8]

Faixa de Medida

- Com a indicacdo + o transdutor mede poténcia capacitiva e indutiva. Sem a mesma indicagdo o transdutor mede
somente poténcia indutiva.

- Poténcia reativa nominal medida. Caso seja utilizado TC(s) e/ou TP(s), considerado valores do primario.
- Valor nominal da tensdo de entrada. Caso seja utilizado TP(s), considerado valores do primario.
Caso seja utilizado TP(s), indica o valor de saida (secundario).

- Valor nominal da corrente de entrada. Caso seja utilizado TC(s), considerado valores do primario.

] [ [0 [2] L] [+
1

Caso seja utilizado TC(s), indica o valor de saida (secundario) do mesmo.

- Tlpo(s e saida(s). Caso esteja indicado simultaneamente uma saida analdgica e também Modbus, indicar na
posicdo [ 7] do diagrama o tipo de saida analdgica e na o codigo - MOD

- Para os modelos trifasicos, caso esteja indicado VAr somente na saida 3, o modelo medira poténcia reativa
trifasica (3F). Caso esteja indicado VAr nas saidas 1, 2 e 3, o modelo medira poténcia reativa por fase (3P).

IEI - Tipo de conexao.
- Alimentagdo auxiliar.

- Tipo(s) de saida(s). Caso esteja indicado simultaneamente uma saida analdgica e também Modbus, indicar na
posicdo do diagrama o tipo de saida analdgica e na o codigo - MOD

Para o exemplo da etiqueta acima, teremos o modelo: 180KQCI-400.115V150.5A-420A.3E4F-220V-MOD
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C o Linhas de Transdutores

Q de Poténcia Ativa
SECON

sensores e instrumentos

Dimensoes Fisicas:
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Encapsulamento padrao DIN de fixacdo em fundo de painel (trilhos 35mm).

Modelo Janelado:
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Janela E
Diametro S
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Encapsulamento padrdo DIN de fixagdo em fundo de painel (trilhos 35mm).
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