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Transdutores para medidas de fator poténcia real indutivo e indutivo/capacitivo em sistemas
monofasicos e trifasicos. Podem ser fornecidos com diversos tipos de saida analdgica, para rede
RS 485 MODBUS ou, simultaneamente, analdgica + rede. Alguns modelos monofasicos podem
medir a corrente de forma direta sem a necessitam de utilizacdo de TCs (Transformadores de
Corrente). O encapsulamento é do tipo padrao DIN de fixacdo em fundo painel (trilhos 35mm).
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Sistemas Monofasicos:

Os modelos de transdutores para sistemas monofasicos dedicados as medidas de fator de
poténcia real (1 elemento, 2 fios) indutiva e indutiva/capacitiva, podem trabalhar em sistemas F-
N (fase-neutro) e F-F (fase-fase; angulo entre as fases de 120° ou em quadratura). Sao
fornecidos para varios tipos de saida analdgica, para rede RS485 MODBUS/RTU e,
simultaneamente, analdogica + rede. Além dos modelos que podem trabalhar com TC
(Transformador de Corrente), em medidas nao superiores a 60A, sao disponibilizados modelos
para medida direta da corrente.

Os modelos com saida em rede, podem medir simultaneamente até 7 parametros diferente.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas monofasicos:

- Frequéncia (fundamental): 55-65Hz

- Medigdo de fator de poténcia considerando até 8° harmonica

= ErrO Ilmlte (250C): :l:O,SO/O da fa|Xa de med|da (praixa) se VmedidoZO,S.Vnom e imedido 20,5.in0m.
- (Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C)
- Para informagdes sobre FPraixa, ver Tabela4 na péagina 7.

- Tempo de resposta: <3s

- Utilizacao abrigada

- Grau de protecgdo do invélucro: IP40; IP20 (Modelos com comunicacdao em rede RS485-MODBUS)

- Grau de protecao dos terminais: IP30

- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C

- Peso: 450 g

Nomenclatura:
FPnom = Fator de poténcia nominal.
FP, = Fator de poténcia real medido.
FPCnom = Fator de poténcia nominal capacitivo.
FPI.om = Fator de poténcia nominal indutivo.
FPrixa = Faixa de medida de do fator de poténcia.
Vnom = Tensdao nominal.
V, = Tensao medida.
Vinf = Limite de sinal (tensdo) inferior.
Vsup = Limite de sinal (tens&o) superior.
VNmsx = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento.
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente.
I, = Sinal medido da corrente.
Iine = Limite de sinal inferior da entrada de corrente.
Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente.
INmax = Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento.
Observagao: FPCnom = FPInom = FPnom

- Relagdo dos tipos de saidas dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relagdo dos tipos de saida

Tipo de saida Cédigo Fungdo de Transferéncia
0-5Vv o5V
0-10V 010V Ver gréaficos pagina 3
0-20mA 020A g Pag
4-20mA 420A
Rede RS485 . .
MODBUS - RTU MOD Ver em Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU). Pagina 10.
Outro Sob-consulta

Tabelal

Www.secon.com.br
comercial@secon.com.br 05/19 Pagina 2 de 27



http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

C @) Linha de Transdutores de

Q Fator de Poténcia
SECON

sensores e instrumentos

- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores que PQnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA
- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:
- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores que PQnom)
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Poténcia Reativa Indutiva:

Modelo com saida (0 - 5)V Modelo com saida (0 - 10)V

-
" "
Saida (V) / Saida (V) //
— —
-
0 _ . /
+ +— FPp(°) + +— FPp ()
FPInom 0° FPInom o°
+ 4— FPp (cos®) + 4— FPp (cosd)
FPInom 1 FPInom 1
indutivo indutivo
-~ — ~ —
" ————

Faixa de medida do Fator de Poténcia Indutivo Faixa de medida do Fator de Poténcia Indutivo

Saida (V) = 5. (FPp - FPInom) Saida (V) = 10 . (FPp - FPInom)
1 - FPInom 1 - FPInom

Modelo com saida (0 - 20)mA Modelo com saida (4 - 20)mA

/ ) N V /’/
Saida (mA) /” Saida (mA) /’/ :

20

t — FPo(°) t — FPp(°)

FPInom 0° FPInom o0°
+ + FPp (cosd) + + FPp (cosd)
FPInom 1 FPInom 1
indutivo indutivo
~— - ~ —
—~—— ———

Faixa de medida do Fator de Poténcia Indutivo Faixa de medida do Fator de Poténcia Indutivo

Saida (mA) = 20 . (FPp - FPInom) Saida (mA) = 4 + 16 (FPp - FPInom)
- ferom T1-From
Poténcia Reativa Capacitiva Indutiva:

Modelo com saida (0 - 5)V Modelo com saida (0 - 10)V

Saida (V) § ST e e

: . b~ FP(°) + : b~ FPo(°)
FPCnom 0° FPInom FPCnom 0° FPInom
+ + 4— FPp (costD) + + — FPp (cosd)
FPCnom 1 FPInom FPCnom 1 FPInom
capacitivo indutivo capacitivo indutivo
N ~ ~
" " "
Saida (V) = 2,5 . (FPp - FPCnom)  Saida (V) = 2,5 + 25 (FPP - 1) Saida (V) = 5. (FPp - FPCnom) Saida (V) =5+ 5-(FPP-1)
1 - FPCnom FPInom - 1 1 - FPCnom FPInom - 1

Modelo com saida (0 - 20)mA Modelo com saida (4 - 20)mA

Saida (mA) ¢ 10 Saida (mA) { 12

0 4
t : b~ FP(°) + ; — FPo(®)
FPCnom 0° FPInom FPCnom 0° FPInom
! } 4= FPp (cos®) + + {— FPp (cos®)
FPCnom 1 FPInom FPCnom 1 FPInom
capacitivo indutivo capacitivo indutivo
e - ~
~— —~— ~— ~~
Saida (V) = 10 . (FPp - FPCnom) Saida (v) = 10 + 10 (FPp-1) Saida (V) = 4 + 8 . (FPp - FPCnom) Saida (v) = 12 + B.(FPP-1)
1 - FPCnom FPInom - 1 1 - FPCnom FPInom - 1
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- Entradas de tensao dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relagao das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
A . Limite de Sinal
Vior Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 50Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100V 150Vac
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac Total
220Vac 220 100kQ 170Vac 250Vac isolamento
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450V3C
400Vac 400 100kQ 310Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 310V 500Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela2

- Limite de sinal inferior (Vin): Limite de tensdo inferior em que os erros de medida especificados sdo
garantidos. Observacdo: TensdOes inferiores a Vinr Ndo causam danos ao equipamento.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNmax: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas monofasicos:
Sdo disponibilizados modelos monofasicos com trés formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida direta de corrente: Para medidas até 60A, pode-se utilizar transdutores com
sistema de medida integrado ao encapsulamento padrao DIN (Figura 1). Possuem isolamento galvanico
entre a entrada da corrente e outros.

- Ensaio de isolamento entre janela de medida e outros: 1,5kVa/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).

- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isup).
- Curta Duragdo (<3s): 20% do limite superior (Isup).

2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A:
Podem trabalhar com qualquer relagdo de TC com saida 1A ou 5A (Figura 2). O isolamento galvanico entre o
ponto de medida e outros € realizado através do TC. Observagdo: Em caso de necessidade de isolamento
extra, sdo fornecidos TCs de isolamento.
- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isyp).
- Curta Duragao (<3s): 20% do limite superior (Isup).
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3) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) compactos bi-partidos:
Isolamento galvéanico entre o ponto de medida e outros realizado através do TC (Figura 3).
- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isyp).
- Curta Durac&o (<3s): 20% do limite superior (Isup).

Diametro
16mm 2113 mm=

Janela para ‘ P1 Fj
a passagem

do condutor

da corrente a

ser medida

Figura 1

Figura 3

Figura 2
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Relagdo das correntes entrada dos transdutores para sistemas monofasicos (Valores nominais)
- . Isolamento
Forma de Codi Limite de Sinal Galvanico
Medida da Inom o 9 Faixa de Medida da Entrada
Limite Limite

Corrente Inferior (Iinf) Superior (Isup) de
Corrente

5A 5C 0-5Aac 0,5Aac 5Aac Sim

10A 10C 0-10Aac 1Aac 10Aac Sim

15A 15C 0-15Aac 1,5Aac 15Aac Sim

Medida direta S0A 50C 0-20A.c 2Aac 20Aac Sim

da corrente
25A 25C 0‘25Aac 2,5Aac 25Aac Sim
(NGo necessita 30A 30C 0-30Asc 3Aac 30Aac Sim
de TC)

40A 40C 0-40Aac 4Aac 40Aac Sim

50A 50C 0-50Aac 5Aac 50Aac Sim

60A 60C 0-60Aac 6Aac 60Aac Sim

Pode trabalhar com
qualquer faixa de .

. 1A 1T corrente estabelecida 0,1Aac 1Aac Realllz_?_go

Me:dlda por TC com relagdo de pelo
atraves de TC saida 1A (XXX/1A)

com relagdo
de saida de 1A Pode trabalhar com
qualquer faixa de .
ou 5A 5A 5T corrente estabelecida 0,5Aac 5Aac Realllz_?_go
por TC com relagdo de pelo
saida 5A (XXX/5A)
0,0333Vac 0,333Vac Realizad
(Saida em tensdo (Saida em tensdo ealizado
20A M1V 0-20Aac proveniente do TC proveniente do TC pelo TC
Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)
Mediga c 0,0333Vac 0,333Vac Realizad
através de T _ (Saida em tensé&o (Saida em tens&o eallizado
Compacto Bi- 100A M1V 0-100Asc proveniente do TC proveniente do TC pelo TC
K Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)
partido
10% do valor nominal do Valor nominal do TC
: TC compacto bi-partido compacto bi-partido :
Outros M1V EStabeleCIda. pelo _'(I;C (Saida em tensdo (Saida em tensé&o Realizado

Sob-consulta ompacto Bi-partido proveniente do TC proveniente do TC pelo TC
Compacto Bi-partido) compacto bi-partido)

Tabela3

- Limite de sinal inferior (Iirf): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida
especificados sdo garantidos. Observacao: Sinais inferiores a Iinr ndo causam danos ao equipamento.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- INmax: Isup + 10% (por um periodo <10s).

- Fator de poténcia real medido dos transdutores para sistemas monofasicos:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para um fator de poténcia nominal (FPnom) especifico e para
o resultado da medida sdo considerados harmonicos (até a 8° harmonica). Os modelos sdo fornecidos para
medida de fator de poténcia real indutivo (medem somente fator de poténcia indutivo) e capacitivo/indutivo
(medem simultaneamente fator de poténcia capacitivo e indutivo).

Potencia Ativa (W)

Fator de Poténcia = cos (¢)

Fator de Poténcia =

(1wA) eAnesy eougiod

Poténcia ativa (W)

Poténcia aparente (VA)
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Obs: Fator de poténcia de deslocamento considera somente o angulo de defasagem entre a tensdo e a
corrente presente nas fundamentais (1° harmonica). Em sistemas puramente senoidais (sem componentes

de distorcdo harmonica), podemos considerar, dessa maneira, que o fator de poténcia real medido sera
igual ao fator de poténcia de deslocamento.

Faixas de medida do fator de poténcia
Faixa de medida do Angulo de defasagem em 2 _
Fator de Poténcia Real medidas puramente senoidais FPom Creie FPraixa
Ind. 0,8 .. 1 -36,87° .. 00 0,8 0.8FPI 0,2
Ind.0,5.. 1 -600° .. 0° 0,5 0.5FPI 0,5
Ind.0.. 1 -900° .. 0° 0 OFPI 1
cap.0..1..0Ind. -90° .. 0° ., 90° 0 OFPCI 2
cap.0,5..1..0,5Ind. -600 .. 00 .. 60° 0,5 0.5FPCI 1
cap. 0,8..1..0,8 Ind. -36,87° .. 0° .. 36,87° 0,8 0.8FPCI 0,4
Outras Sob-consulta
Tabela4
FPnom = FPChom = FPInom
- Alimentacao auxiliar dos modelos para sistemas monofasicos:
Relagao dos tipos de alimentagao
Tipo de alimentagdo Cddigo COTFEmE ,d? consumo
maxima
(10 - 15)Vvdc E12VDC 650mA
(17 - 30)Vvdc E24VDC 120mA
(35 - 70)Vdc UNIV2 100mA
(80 - 350)Vvdc
(70 - 245)Vac 50/60Hz UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabela5
- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas monofasicos:
1) Conexdo dos modelos com medida direta de corrente:
Medida F-N ou *FF Medida F-N ou *FF .
(1 elementos 2 fios) @?j‘ S (1 elementos 2 fios) g 1%
Modelo Janelado Nd \K,gs Modelo Janelado com TP N \@‘J
2 )
analsaica 3 P —]3 \/b% \‘}\0 SaidaAnalégica d T —13 .
R U S d

al_u
OND Medida
Tensso Y3 )
v

SaidaRede i
RS485MODBUS

SaidaRede
RS48SMODBUS | — -

A/sEuwuLerqa

e anela Medida — ~+ anela Medida
Alimentagéo ~ rrents Alimentagao ~ Corrente

Conexao 1 Conexao 2

Carga Carga

*FF: 1209 ou em quadradura (909) *FF: 1209 ou em quadradura (909)
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Medida F-N ou *FF

N
(1 elementos 2 fios) &,b%e' G_’z.‘-l'
Modelo Janelado com TP e Aterramento 0\ \s{b
. 2, \'50
SaidaAnalogica { F—s Medida . @ u
— GND Tensdo v3 bl
v
SaidaRede b =
RS485MODBUS e
'/Sentldc:Carga
{— ~t Janela Medida
Alimentagéo ~= Currentsﬁ)
Conexdo 3
Carga
*FF: 120° ou em quadradura (90°)
N o
- ] []
(2] - 7}
& & 2 &
8 3 K] 3
Medida F-N ou *FF —~ = " —
(1 elementos 2 fios) 2 5 Medida F-N ou *FF 2 *3
Modelo Janelado 8 = (1 elementos 2 fios) © Q
Com TC = Modelo JaneladoCom TC e TP = c
SaidaAnaldgica P—3 a SaidaAnalogica 3 P —3 u. g
—|eND Medida , b GND Medida 2 U
Tensdo Tensdo b
v v
SaidaRede J —|° SaidaRede § —*
RS485MODBUS e RS485MODBUS -
—_— vt Janela Medida )/smau _ o~ Janela Medida ‘émm
Alimentagio § | a- Corrente Carga . Alimentagso e Corrente Carga
. P1-K P1-K
. 1.
s2_1 I Z;::’n S2-1 I :::;::u
SentidoCarga Pz-L Sennu-:-:arga Pz-L
Conexao 4 Conexao 5
*FF: 120° ou em guadradura (90°) Carga *FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga
o~ o
— 2 - e
» & : * 8
Medida F-N ou *FF 8 = Medida F-N ou *FF & =
(1 elementos 2 fios) ° % (1 elementos 2 fios) 3 .g
Modelo Janelado 8 2 Modelo Janelado g 2
8
Com TC e Aterramento Com TC, TP e Aterramento
o e o
SaidaAnalégica {”’ -3 a SaidaAnalégica { -3 _ a U U
— Medid —] Medida
e Teensléz V3 oNo Tensao V3lp
v Iv
SaidaRede { " SaidaRede {— + =
RS485MODBUS _ RS485MODBUS R
N —d ~ Janela Medida )/Scr\ndo — vt Janela Medida
Almentacio o | .. Corrente Carga Alimentagdo § | - Corrente
p ° P1-K p P1-K
- | Sentido} Sentido)
sz-1 Corgs Corga
SentidoCarga - P2-L Sentido Carga = P2-L
Conexao 6 Conexao 7 *
*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga *FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga
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2) Conexdo dos modelos com medida através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A e
bi-partidos compactos:

(o]
- % 3 B
o
5 = g =
s 3 = e
° b= o 5
? S a I}
g 2 Medida F-N ou *FF £ <
Medida F-N ou *FF (1 elementos 2 fios)
(1 elementos 2 fios) Com TC e Aterramento
Com TC
SaidaAnalogica {FP —3 Medida 2 SaidaAnalogica {W: ;ND Medida |, :
—{GND Tensio Y3.b Tensdo
Saida Rede —* SaidaRede —*
RS485MODBUS . RS485MODBUS —_—
P1-K
P1-K - *
Alimeninch — "~ Medida stok * Alimentago { |20 Medida reagy e Sentido
imentagao |- Corrente TCal _ |E::;::I — Corrente s2 ok - s2-1 Carga
I — p2-L B —— — P2-L
*“TC1 = TC de isolamento({Modelo: TC compacto bi-partido)
I Com‘e)(an:j 8d (00" " Conexio 9 “
N Ou em quadadraaura
q Carga *FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga
o™
© (o]
— Q
[} @ ° 7
i hay 7] &£
£ 3 & <
- = - o
Q =] @ =
g ¢ 8 3
Medida F-N ou *FF £ = Medida F-N ou *FF Be c
(1 elementos 2 fios) (1 elementos 2 fios)
ComTCeTP Com TC, TP e Aterramento
L] [ ] L ] L ]
SaidaAnalogica {FP —? Medida &Y U8 SaidaAnalégica 4 FP —13 Medid 2y S |
J T} Tensdo V3| b 9 _lewo Teomass V3[b
v v l" v
saidaRede J | SaidaRede J —|* -
RS485MODBUS e RS485MODBUS -
{ s Si-k e e {_~+ Si-ke oK
Alimentagéo - Medida Sentido Alimentagao - Medida 51 P Sentid
g | == BRI X e | [
P2-L I 1 P2.L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
Conexao 10
Conexado 11
*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga Carga

*FF: 120° ou em quadradura (90°)

Nas conexdes com TC e aterramento, é recomendavel que se utilize um TC de isolamento (TC compacto
bi-partido) conforme figura abaixo.

: 15
: TC - |SO|3%“l N
: . $1-K S2-1 Oy
Transdutor ‘ e = _ e /

P2

Fio Branco ]/ ; \ P1
S1 \
o— /
S2
Fio Prets
o ot TC

Observagdo: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
pode estar presente em algumas aplicagdes (projetos).
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Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos monofasicos.

Além das saidas analdgicas, os transdutores também podem ser fornecidos com uma saida em rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo proporciona ao transdutor medir
simultaneamente as grandezas de poténcia ativa recebida e entregue, poténcia reativa indutiva e capacitiva,
fator de poténcia capacitivo e indutivo, tensdo e corrente.

De acordo com as caracteristicas especificas da rede fisica RS485, a quantidade maxima de
equipamentos que podem ser conectados simultaneamente a uma mesma rede, varia de 32 a 60
equipamentos (impedancia da entrada/saida dos transdutores Secon: 12kQ). A quantidade de equipamentos
vai depender, por exemplo, das impedancias de entrada/saida de todos os equipamentos conectados a rede,
do comprimento da rede e da existéncia ou ndo de resistores de terminacdo. O endereco de comunicagao
MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade
maxima de enderecos distintos possiveis € de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.

Detalhes da Chave Seletora.

Conexao Rede.

/

2000777773393 33331060))
g TRANSDUTOR ..

MULTI MEDIDA

e b
v3 vi

wonees
oW
KVAr
cos@

— Entradas TC —
€1 1C2 163
s1_s2 81 $2 s1 52 ™

..'.OOOOOOQ))))Q

- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicacdao MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicdo 1 (ON) = 19200bps.

Fungoes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuracdao padrao)

- Par
- Impar

Stop BIT

1
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Enderego da Memoéria de Leitura nos modelos monofasicos.

Eagl\fgglcf TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TENSAO 10 31000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA CORRENTE 2 31000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA %3 -1000 & 1000
11 INT16 | POTENCIA REATIVA x4 -1000 & 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA (cos6) *5 1000 & 1000

*1 Indicagdo proporcional a 0-Vsyp. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Conforme Tabela2 (pagina 4).

*2  Indicagdo proporcional a 0-Isyp. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Conforme Tabela3 (pagina 6).

*3 Indicagdo proporcional @ —-Ppom .. +Prom para os modelos bidirecionais (valores negativos representam
poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos unidirecionais, considerar
somente 0 a 1000. No caso da utilizagdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos
mesmos.

*4 Indicagdo proporcional a PQCnom .. PQInom onde PQCrom = Poténcia reativa capacitiva nominal e PQIhom =
Poténcia reativa indutiva nominal (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e positivos
poténcia reativa indutiva). No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria
dos mesmos. Observagdo: Considerar PQCnom = PQInom = Prom.

*5>  Indicagdo proporcional @ FPep O .. 1 .. 0 FPing . Valores negativos representam fator de poténcia
capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Para mais informacdes, visualizar pagina 6.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m ¢é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 31200
| -(B) - / ° [ /

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndao seja possivel, utilizar resistores de terminacdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE
+(A) = s

: ]
RS485 31200 1200 3
| -(8) - —_— /

+ + -+ -l o+

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Sistemas Trifasicos:

Para os sistemas trifasicos, sdo fornecidos modelos para medidas de fator de poténcia real
(capacitiva e/ou indutiva) trifasica e fator de poténcia real (capacitiva e/ou indutiva) por fase. As
saidas sao do tipo analdgica, para rede RS485 MODBUS/RTU e, simultaneamente, analdgica +
rede. Os modelos com saida em rede, podem medir simultaneamente até 18 parametros
diferente.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas trifasicos:

- Frequéncia (fundamental): 55-65Hz

- Medigdo de fator de poténcia considerando até 8° harmonica

- Erro limite (25°C): £0,5% da faixa de medida (FPraixa) S€ Vmedido=0,5.Vhom € imedido =0,5.inom-
- (Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C)
- Para informagdes sobre FPrixa, ver Tabela9 na pagina 17

- Tempo de resposta: <3s

- Utilizacao abrigada

- Grau de protecgdo do invélucro: IP40; IP20 (Modelos com comunicacdao em rede RS485-MODBUS)

- Grau de protecao dos terminais: IP30

- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C

- Peso: 570 g

Nomenclatura:
FPnom = Fator de poténcia nominal.

FP, = Fator de poténcia medido.

FPCnom = Fator de poténcia nominal capacitivo.

FPI.om = Fator de poténcia nominal indutivo.

FPraixa = Faixa de medida do fator de poténcia.

Viom = Tensdo nominal.

V, = Tensdao medida.

Vint = Limite de sinal (tensdo) inferior.

Vsup = Limite de sinal (tensdo) superior.

VNmsx = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento.
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente.

I, = Sinal medida da corrente.

Iine = Limite de sinal inferior da entrada de corrente.
Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente.

INmsx = Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento.
Observagéo: PQCnom = PQInom = PQnom

- Relagdo dos tipos de saidas dos transdutores para sistemas trifasicos:

Relacdo dos tipos de saida

Tipo de saida Codigo Funcdo de Transferéncia
0-5Vv o5V
0-10V oiov o N
0-20mA 020A Ver graficos pagina 14
4-20mA 420A
Rede RS485 ) —
MODBUS - RTU MOD Ver em Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU). Pagina 22.
Outro Sob-consulta

Tabelab
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- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:

- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores PQnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente (0 — 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:

- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores PQnom)
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Poténcia Reativa Indutiva:

Modelo com saida (0 - 5)V

Modelo com saida (0 - 10)V
B 104 s s /
Saida (V) / Saida (V) /
. / . /
+ +— FPp(°) + +— FPp(*®)
FPInom 0° FPInom 0°
+ + FPp (cosd) } t FPp (cos)
FPInom 1 FPInom 1
indutive indutivo
~— — ~— ——
—— ——
Faixa de medida do Fator de Poténcia Indutivo Faixa de medida do Fator de Poténcia Indutivo
Saida (V) = 5. (FPp - FPInom) Saida (V) = 10. (FPp - FPInom)
1 - FPInom

1 - FPInom
Modelo com saida (0 - 20)mA Modelo com saida (4 - 20)mA
20 . B R EEEETEEERRREP

204 S
Saida (mA) /

/ , Saida (mA) /

o4 :

+ = FPp(°) + = FPp(*®)
FPInom 0° FPInom 0°
+ +— FPp (cosd) + — FPp (cos®)
FPInom 1 FPInom 1
indutivo indutivo
T — — ~— —
T B
Faixa de medida do Fator de Poténcia Indutivo Faixa de medida do Fator de Poténcia Indutivo
Saida (mA) = 20 . (FPp - FPInom)

Saida (mA) = 4 + 16 (FPp - FPInom)
1 - FPnom

1 - FPnom

Poténcia Reativa Capacitiva Indutiva:

Modelo com saida (0 - 5)V

Modelo com saida (0 - 10)V

//
Saida (V) {25 - : Saida (V) { 5 :
0 _— : o :

0
¢ ¢ — Fep(°) t : — Fep(°)
FPChom i FPInom FPChom 0° FPInom
+ + 4— FPp (cosd) + + — FPp (cosd)
FPCnom 1 FPInom FPCnom 1 FPInom
capacitivo indutivo capacitivo indutivo
NG ~ -
~— ~~ ~
Saida (V) = 2,5. (FPp - FPCnom) Saida (V) = 2,5 + 25 (FPp - 1) Saida (V) = 5. (FPp - FPCnom) Saida (V) =5+ 5 (FPP-1)
1 - FPCnom FPInom - 1 1 - FPCnom FPInom - 1
Modelo com saida (0 - 20)mA Modelo com saida (4 - 20)mA
Saida (MA) ¢ 104 - v - : Saida (mA) ¢ 12 .
0 ;/ : : 4 3 :
t . — FPp(°) ' i — FPp(°)
FPCnom o0° FPInom FPCnom o0° FPInom
t t 4— FPp (cos®) + + {= FPp (cos®)
FPCnom 1 FPInom FPCnom 1 FPInom
capacitivo indutivo capacitivo indutiva
" " ~ ~ ~—
Saida (V) = 10 . (FPp - FPCnom) Saida (v) = 10 + 10 (FPp - 1) Saida (V) = 4 + 8. (FPp - FPCnom) Saida (v) = 12 + 8. (FPP-1)
1 - FPCnom FPInom -1 1 - FPCnom FPInom -1
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- Entradas de tensao dos transdutores para sistemas trifasicos:

Relacao das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
. . Limite de Sinal
Vior Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 50Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100Vac 150V3C
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
150Vac 150 100kQ lOOVac 150Vac Total
220Vac 220 100kQ 170Vac 250Vac isolamento
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 310V 450Vac
440Vac 440 100kQ 310Vac 500Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela7

- Limite de sinal inferior (Vinf): Limite de tensdo inferior em que os erros de medida especificados sao
garantidos. Observagdo: TensdOes inferiores a Vinr Ndo causam danos ao equipamento.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNmax: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas trifasicos:

Sédo disponibilizados modelos trifasicos com duas formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A:
Podem trabalhar com qualquer relagdo de TC com saida 1A ou 5A (Figura 4). O isolamento galvanico entre o
ponto de medida e outros é realizado através do TC. Observagdo: Em caso de necessidade de isolamento
extra, sdo fornecidos TCs de isolamento.

- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:

- Permanentemente: 10% do limite superior (Isyp).
- Curta Duragao (<3s): 20% do limite superior (Isup).

2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) compactos bi-partidos:
Isolamento galvanico entre o ponto de medida e outros realizado através do TC (Figura 5).

- Corrente maxima suportada na entrada de corrente:
- Permanentemente: 10% do limite superior (Isyp).
- Curta Duragao (<3s): 20% do limite superior (Isup).
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Figura 4

ore|

Preto
82 '

Figura 5
Relagdo das correntes entrada dos transdutores para sistemas monofasicos (Valores nominais)
- . Isolamen
Limite de Sinal to
Forma de Galvanic
Medida da Inom Cddigo Faixa de Medida . L o da
imite imite
Corrente Inferior (Tinf) Superior (Isup) Entrada
de
Corrente
Pode trabalhar com
qualquer faixa de .
1A 1T corrente estabelecida 0,1Aac 1Aac Realllz_arc(:l:o
Medida através por TC com relagdo de pelo
de TC com saida 1A (XXX/1A)
relagdo de saida Pode trabalhar com
de 1A ou 5A qualquer faixa de Realizado
5A 5T corrente estabelecida 0,5Aac 5Aac o TC
por TC com relagdo de pelo
saida 5A (XXX/5A)
0,0333Vac 0,333Vac Realizad
_ (Saida em tens&o (Saida em tensédo €alizaao
20A M1V 0-20Aac proveniente do TC proveniente do TC pelo TC
Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)
H 4 0,0333Vac 0,333Vac i
Medida atraves 100A M1V 0-100A (Saida em tensdo (Saida em tensdo Realizado
de TC Compacto ac proveniente do TC proveniente do TC pelo TC
Bi-partido Compacto Bi-partido) Compacto Bi-partido)
10% do valor nominal Valor nominal do TC
. do TC compacto bi- compacto bi-partido H
Outros M1V EStabeleCIdo. pelo_'gC partido (Saida em (Saida em tensdo Realizado
Sob-consulta ompacto Bi-partido tens&o proveniente do proveniente do TC por TC
TC compacto bi-partido) compacto bi-partido)
Tabela8

- Limite de sinal inferior (Iirf): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida
especificados sdo garantidos. Observacgao: Sinais inferiores a Iinr Nndo causam danos ao equipamento.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- INmax: Isup + 10% (por um periodo <10s).
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- Fator de poténcia real medido dos transdutores para sistemas monofasicos:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para um fator de poténcia nominal (FPnom) especifico e para
o resultado da medida sdo considerados harmonicos (até a 8° harmoénica). Os modelos sdo fornecidos para
medida de fator de poténcia real indutivo (medem somente fator de poténcia indutivo) e capacitivo/indutivo
(medem simultaneamente fator de poténcia capacitivo e indutivo).

(4yn) ernesy eUglod

Potencia Ativa (W)

Fator de Poténcia = cos (¢)

Poténcia ativa (W)
Poténcia aparente (VA)

Fator de Poténcia =

Obs: Fator de poténcia de deslocamento considera somente o angulo de defasagem entre a tensao e a
corrente presente nas fundamentais (1° harmoénica). Em sistemas puramente senoidais (sem componentes
de distorcdo harmonica), podemos considerar, dessa maneira, que o fator de poténcia real medido sera
igual ao fator de poténcia de deslocamento.

Faixas de medida do fator de poténcia

Faixa de medida do Angulo de defasagem em 2.H )
Fator de Poténcia Real medidas puramente senoidais FProm Codigo FPraixa
Ind. 0,8 .. 1 -36,87° .. 0° 0,8 0.8FPI 0,2

Ind. 0,5.. 1 -600 .. 0° 0,5 0.5FPI 0,5

Ind.0..1 -900 .. Q0° 0 OFPI 1

cap.0..1..01Ind. -90° .. 0° ., 90° 0 OFPCI 2

cap.0,5..1..0,5Ind. -600 .. 0° .. 600 0,5 0.5FPCI 1
cap.0,8..1..0,8Ind. -36,87° .. 0° .. 36,87° 0,8 0.8FPCI 0,4

Outras Sob-consulta
Tabela9

FPrnom = chnom = FPInom

Medida de Poténcia Reativa Trifasica por Fase: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem trés

saidas proporcionais ao fator de poténcias das fases medidas.

Medida de Poténcia Reativa Trifdsica: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem uma saida

proporcional ao fator de

poténcia trifdsico medido.

Para esta medida, considerar a equagao abaixo:

Fator de Poténcia Real trifasico =

Poténcia ativa trifasica (W)

Poténcia aparente trifasica (VA)

Observagdo: Nem todas as configuragdes de conexdo possibilitam a medida de fator de poténcia
trifasico por fase. Para este tipo de medida, considerar as conexoes 46, 47, 48 e 49 vistas nas
paginas 20 e 21.

WWW.secon.com.br

comercial@secon.com.br

05/19

Pagina 17 de 27


http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

C @) Linha de Transdutores de

Q Fator de Poténcia
SECON

sensores e instrumentos

- Alimentacgdo auxiliar dos modelos para sistemas trifasicos:

Relagdo dos tipos de alimentagao
Tipo de alimentagéo Cédigo Corren';féc)l(eiznggnsumo
(10 - 15)Vdc E12VDC 650mA
(17 - 30)Vdc E24VDC 120mA
(35 - 70)vdc UNIV2 100mA
(70 E82045)3\;5a0c)\é(cj);60Hz UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabelal0

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas trifasicos:

1) ConexGes em sistemas trifdsicos com carga equilibrada (1 elemento 3 fios; 1 elemento 4 fios):

Para mais informacées sobre os transdutores monofésicos, ver Sistemas Monofasicos (Indice pédgina

1).

Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios)

Modelo Janelado NG N2 Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios)
N

o) N o Modelo Janelado com TP W vg

N N (g >
N < N & & q, N
N k) S5 o
SaidaAnalégica J FP —{2 N < o «\“ & . \ N <> 3
—lano Medida [0 SaidaAnalogica 4 ™ —]? Medida . 3_U]
e Tensso "

Transdutarkanafisica RS4B5MODBUS { —

Monctisica ‘Anmn
Carga

—| s Janela Medida
Aimamacao

- Curremep

Medicdo: Fator de Poténcia Trifasico

{ —|~+  Janela Medida
Mimentacss

Corrente /Q)

~ Medigdo: Fator de Poténcia Trifasico
Conexdo 16

Conexdo 17

Carga
Carga
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) N
Modelo Janelado com TP e Aterramento o N )
\(( ‘(q, ﬂ_)\ &
<
SaidaAnalogica { P - mﬂg:‘” al Yl
v
Saida Rede {—< L
nsaasMobeUs | —|
TransdutorMonalésica
sentido
Carga
{— ~+ Janels Medida
Almeniago 3 | - Cwmp
Medicdo: Fator de Poténcia Trifésicy
Conexao 18 : : >
Carga
R S T o R S T °
g
. ) F1L F2 F3 = Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) F1 F2 F3 3
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) L1 L2 L3 2 Modelo Janelado com TC e TP L1 L2 L3 2
Modelo Janelado. Com TC
3 _ FP—3 . *
. weacs o saidanatéaica 4 7 2 wesds |2 UN WU
Tensso V3 [y Tensio V3|
v v
TransduterMonofasico TransdutorMonofasico
—_ Mt lanela Medida
) Pi-K Pi-K
lﬁé — ad
SentidoCargs P2-L sentidoCarga P2-L
Medigdo: Fator de Poténcia Trifdsico Medigao: Fator de Poténcia Trifasico
Conexdo 22 Conexdo 23
Carga Carga
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R S T o
F1 F2 F3 5
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) | {1 L2 |3 2
Modelo Janelado com TC e Aterramento
Raw’da.ﬂna\(igwa{ FP—3 a
—] o MedidaTensiio V3 b
SaidaRede {— N
RBSBSMODBUS | —]
TransdutorMonafdsico
{— e Janela Medida
Alimentagso o Janela
T p P1-K
Ié 2
- &8
—
SentidoCarga = P2-L
Medicdo: Fator de Poténcia Trifasico
Conexdo 24
Carga
R S T <]
F1 F2 F3 g
c
Cargas Equilibradas L1 L2 L3
(1 elementos 4 fios)
Com TC
SaidaAnaldgica 4 FP —{3
{ i Medida 4 i
SaidaRede {—- Tensdo
RS485MODBUS | —
TransdutorMonofasico
~ S1-K - P1-K
Alimentago {_ ~r 'cqif!:.iem o Ilg%
P2-L
Medigdo: Fator de Poténcia Trifasico
Conexdo 30 *
Carga
R S T o
F1 F2 F3 g
L1 L2 L3 <

Cargas Equilibradas
(1 elementos 4 fios)
Com TC e Aterramento

SaidaAnalégica { FP2

b Medida
Tensio

o |

V1|

SaidaRede —)
RS485MODBUS

Transdutor Monofésico

~
Alimentagio {
e 52

*TC1 = TC de isolamento{Modelo: TG compacto bi-partido)

Medicdo: Fator de Poténcia Trifasico

Conexdo 32

P
S1-k @
] Medida S
s Corrente TC1 sz:I Il
P

1-K

sentido
~ carga

2 -

Carga

Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios
Modelo Janelado com TC, TP e Aterramen

SaidaAnalégica { F—a

SaidaRede ]
RS435MODBUS | — - =

TransdutorMonofasico

j—

Janela Medida
Alimentagdo -

a 1Y) U
onD. MedidaTens&o v3 [
. v v

Corrente, Carga
s1-k

R s T
F1I F2 F3
) 1112 L3

to

neutro

B
53-1 4
3
[—
Sentido Carga £ P2-L
Medicdo: Fator de Poténcia Trifasico
Conexdo 25
Carga
R S T o
FL F2 F3 3
@
L1 L2 L3 c
Cargas Equilibradas
(1 elementos 4 fios)
ComTCe TP
T
Saidasnalégica { FP—2 a u| u
— G MEdIgEI vilp
Tensdo
SaidaRede {— . v v
RS485MODBUS —
TransdutorMonofésico
P1-K
{7 ~4 S51-k .
Alimentacdo ~— Medida Ea
— corrente 107 52 I 1
S P2-L
Medicdo: Fator de Poténcia Trifasico
Conexdo 31
Carga
R S T o
F1 F2 F3 3
L1 L2 L3 =
Cargas Equilibradas
(1 elementos 4 fios)
Com TC, TP e Aterramento
L -
SaidaAnalégica { FP e a Ul u
- Medida
SaidaRede f—+ v v
RS485MODBUS | — =
Transdutor Monofésico
P1-K
{7 ~g S1-k ®
Al tacd Medid: s1 2
oo { | e vor 5] I[
€1 i
L P2-L
*TCA = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partide)
Medigdo: Fator de PoténciaTrifdsico
Conexdo 33
Carga
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2) Conexdes em sistemas trifdsicos com carga desequilibrada (2 elementos 3 fios; 3 elementos 4 fios):

R S T R S T
F1 F2 F3 F1 F2 F3
Cargas Desequilibradas L1 L2 L3 Cargas Desequilibradas L1 L2 L3
(2 elementos 3 fios) (2 elementos 3 fios)
Com TC ComTCe TP
- L]
o a a u u |

E e 3 Vil v Iv

SaidaAnalégica {FP _:m: = e SaidaAnalégica { P :wn % 2 g

— =2 VI IV

SaidaRede {_; Transdutor Titasico

RS485MODBUS Yy __|. 5i-k . - SaidaRede {i +  TransdutorTrifésico
RS485MODBUS ) __|.
E TCH| 52 I S1-K .
—_ ™t g 2 TC1 I
Alimentagio {_ - 5 - P— {_ Nt § ;\ I
;; 51-k —_ é
2 1-
TC2 52-1 E S1-K " gii
TC2 521 |§g‘
P2-L
Medigdo: Fator de Poténcia Trifésico Medicdo: Fator de Poténcia Trifdsico
Conexdo 42 Carga Conexdo 43
Carga
R S T R S T
F1 F2 F3 - F1 F2 F3
Cargas Desequilibradas L1 L2 3 Cargas Desequilibradas L1 L2 L3

(2 elementos 3 fios)

(2 elementos 3 fios)
Com TC, TP e Aterramento

Com TC e Aterramento

5
oo oo
=
o |
< |c
= |e

|y P —3

SaidaAnalégica { _lono Saidasnalégica { J s R - e
va b VI I v

SaidsReds {_ . TransdutorTrifésico SaidaRede {— + j:

<
]

MedidaTensso
MedidaTenséo
l
.
.

RS485MODBUS P1-K RS4BSMODBUS TransdutorTrifasica

—- Si-k . —
%1 8,
ST | (1
— T “ — 81
Alimentacio { s F2-L Allmentagéo{ N: g s2-1

si-k 1y .
s1 2,
B i | I
c2 s1 |
1 L Ui | P

: ' 1

“TG1 = TC de isolamenta(Modela: TG compacto bi-partido)

—
g
8

MedidaCorrente
2
=

MedidaCorrente

*TCA = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)

Medicdo: Fator de Poténcia Trifasico - . L
Carga Medigdo: Fator de Poténcia Trifasico

Conexao 44 Conexao 45 Carga

Cargas Desequilibradas

y R s T g (3 elementos 4 fios) R s T ¢
Cargas Desequilibradas F1 F2 F3 3 Com TCe TP F1 F2 F3 5
(3 elementos 4 fios) L1 L2 L3 < o

. L1 L2 L3

Com TC . vm Y
V|h_ J Il’_

o
Fasel—] 1 . L - . .
Vil 1]
Fase2 3 Fasel— 1 E 2 u
Saidas ase z g o T v M M
Poténcia Reativa Fase3ou_|, =l caiens Fasez—]2 L] b
Total Trifasica 3 o Paténcia Reativa e T
—{GND B a Total Tridsica | 3 = . .
= a u u
va | — GhD
Y3y v v
Saiderede  § ~[* }
RrsassMoDBUS ) —| - TransdutorTrifasico - N

K SaidaRede -
51-k . g RS4B5MODBUS | — * s1-k . N
Te1 £ B
-1 33 e S2-1 I| ]
L .

2 P2- .
g £
Almentagto {* - 5 ik . ) £ s1-k
] 8 T2 oy IIIEE Alimentagdo {: ...: L‘; Te2| .,
§ Pz-L E
51 -k > ) S51-k
e S2-1 I I TC3 s2-1
Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica I
Poténcia Reativa por Fase Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica
Conexdo 46 Carga Poténcia Reativa por Fase Carga

Conexdo 47
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Cargas Desequilibradas

R S T o "
Fi F2 F3 5 (3 elementos 4 fios) R S T °
.ge “
Cargas Desequilibradas 11 L2 13 2 Com TC, TP e Aterramento 1 P 3 5
(3 elementos 4 fios) L1 L2 L3 2
Com TC e Aterramento . Y
vl v v
o vi|p
:m | Fasel—{ 1 g . .
Fasel— 1 S a 2 N u v
: vy Saidas Fase2—2 o
Saidas Fase2— 2 2 1 Poténcia Reativa Fase3 ou__| 5 v2 b v v
PRI el —3 2\whe T _oe z o e
— GND a U u
TransdutorTrifésico - - o {_. Vil vIIv
— S RS485MODBUS | — - . -
Rsi;gjgg’gus{_ rer S:] I|;: TransdutorTrifisico o .
] .
5 . S1-k % L 2.
S (i jl? e {172 § .-
[ g VN 2 2 —
Allmentago {_ ol 2 L ‘é edAl o.
S1-k g
1 = -
TC3 1' i S1-k
= Tc3 il 1' s2-1
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido) L
Medicdo: Poténcia Reativa Trifasica “TC1 = TC de isolamento{Modelo: TC compacto bi-parii

A . . Carga
Poténcia Reativa por Fase Medigdo: Poténcia Reativa Trifasica

Conexao 48 Poténcia Reativa por Fase
Conexao 49

Carga

Relagdo de tipos de conexao trifasicas

Tipo de conexdo Cddigo NUmero da Conexdo
(Medidasllvllztl)i?fzggai E:)iifésicas) 1E2F lanl
1 Elemento 4 Fios 1FS 16 a 33
2 Elementos 3 Fios 2E3F 42 a 45
3 Elementos 4 Fios 3E4F 46 a 49

Tabelall

Nas conexdes com TC e aterramento, é recomendavel que se utilize um TC de isolamento (TC compacto
bi-partido) conforme figura abaixo.

% 30

: TC - |SO|8M“l g

: ’ St $2-1 oy
Transdutor fre = _ ) /

| ‘
A P2

Fio Branco ] ; \ P1
St
i— /
82
Fio Prets
o Preto TC

Observagdo: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
pode estar presente em algumas aplicagdes (projetos).
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Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos trifasicos.

Além das saidas analdgicas, os transdutores também podem ser fornecidos com uma saida em rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo proporciona ao transdutor medir
simultaneamente até 18 grandezas diferentes (corrente fasel, fase2 e fase3; tensdo fasel, fase2 e fase3;
poténcia ativa recebida/fornecida trifasica; poténcia ativa fasel, fase2 e fase3 (recebida/fornecida);
poténcia reativa capacitiva/indutiva trifasica; poténcia reativa fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva);
fator de poténcia capacitiva/indutiva trifasica; fator de poténcia fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva).
Observacdo: A possibilidade de medicdo vai depender do tipo de conexao utilizada e para que o transdutor
realize as medidas de todas as 18 grandezas, é necessaria que a conexdo seja do tipo 3 elementos 4 fios.

De acordo com as caracteristicas especificas da rede fisica RS485, a quantidade maxima de
equipamentos que podem ser conectados simultaneamente a uma mesma rede, varia de 32 a 60
equipamentos (impedancia da entrada/saida dos transdutores Secon: 12kQ). A quantidade de equipamentos
vai depender, por exemplo, das impedancias de entrada/saida de todos os equipamentos conectados a rede,
do comprimento da rede e da existéncia ou ndo de resistores de terminacdo. O endereco de comunicagado
MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade
maxima de enderegos distintos possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.
Conexao Rede.

/

2000777377393 33106))
w® °w® “vi®  TRANSDUTOR ..

FF - MULTI MEDIDA MODBUS

W
kVAr
cosp

LS+ ..'.OOOOOOQ))))....

Detalhes da Chave Seletora.
- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicacdao MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicao 0 = 9600bps; Posicao 1 (ON) = 19200bps.
Fungoes Validas
03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)
Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuracdao padrao)

- Par
- Impar

Stop BIT

1
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Endereco da Memoéria de Leitura dos modelos trifasicos.

El\',}g,'fgglcf TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
0 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V1 DE TENSAO (FASE1) *6 031000
1 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC1 DE CORRENTE (FASE1) | *7 0 & 1000
2 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V2 DE TENSAO (FASE2) *6 031000
3 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC2 DE CORRENTE (FASE2) | *7 0 & 1000
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V3 DE TENSAO (FASE3) *6 031000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC3 DE CORRENTE (FASE3) | *7 0 & 1000
6 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE1) *8  -1000 & 1000
7 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE2) *8  -1000 a 1000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE3) *8  -1000 & 1000
9 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE1) *9  -1000 & 1000
10 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE2) *9  -1000 & 1000
11 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE3) *9 -1000 & 1000
12 INT16 | FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE1) *10 -1000 & 1000
13 INT16 | FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE2) *10 -1000 & 1000
14 INT16 | FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE3) *10 -1000 & 1000
15 INT16 | POTENCIA ATIVA TRIFASICA TOTAL *11_3000 a 3000
16 INT16 | POTENCIA REATIVA TRIFASICA TOTAL *12. _3000 a 3000
17 INT16 | FATOR DE POTENCIA TRIFASICA TOTAL *13 -1000 & 1000

*6 Indicagdo proporcional a 0-Vsyp. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Conforme Tabela7 (pagina 15).

*7 Indicagdo proporcional a 0-Is,,. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Conforme Tabela8 (pagina 16).

*8 Indicagdo proporcional @ —Ppom .. +Pnom para os modelos bidirecionais (valores negativos representam
poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos unidirecionais, considerar
somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos
mesmos. Para este tipo de medida, é necessario que a conexao seja do tipo 3 elementos 4 fios.

*9 Indicagdo proporcional @ PQCnom .. PQInom onde PQCrom = Poténcia reativa capacitiva nominal e PQlhom =
Poténcia reativa indutiva nominal (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e positivos
poténcia reativa indutiva). No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria
dos mesmos. Observacdo: Considerar PQCnhom = PQInom = Prnom. Para este tipo de medida, é necessario que a
conexdo seja do tipo 3 elementos 4 fios.

*10  Tndicagdo proporcional a FPcp 0 .. 1 .. 0 FPing onde FP = Fator de Poténcia (cose). Valores negativos
representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Para este tipo de medida, é
necessario que a conexdo seja do tipo 3 elementos 4 fios. Para mais informac&es, visualizar pagina 17.

*11 Indicacdo proporcional @ —Pnom .. +Pnom para os modelos bidirecionais (valores negativos representam
poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos unidirecionais, considerar
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somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos
mesmos.

*12 Tndicagdo proporcional @ PQCrom .. PQInom onde PQChom = Poténcia reativa capacitiva nominal e PQIom =
Poténcia reativa indutiva nominal (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e positivos
poténcia reativa indutiva). No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria
dos mesmos. Observacao: Considerar PQCnom = PQInom = Pnom-

*13  Indicagdo proporcional a FPep 0 .. 1 .. 0 FPinqg onde FP = Fator de Poténcia (cose). Valores negativos
representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Para mais informagoes,
visualizar pagina 17.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m ¢é importante a colocacdo de resistores de terminagdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicacdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 |  F1200
] -(B)

Transdutor (3)
ESCRAVO

Transdutor (n)

Transdutor (1) Transdutor (2)
SC ESCRAVO

RAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois 0s mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminagdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE
+(A)

RS485 $1200
[ -

Transdutor (1)
ESCRAVO

Transdutor (2)
ESCRAVO

Transdutor (3)
ESCRAVO

Transdutor (n)
ESCRAVO
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Codigo do Modelo:

Modelos com saida analégica e RS485 MODBUS:

Para os modelos com saida analdgica com ou sem opcional para MODBUS, considerar o cédigo a
seguir, inserindo as informacdes nas posicoes de 1 a 10 conforme diagrama abaixo.

[1]- [2][3]V [4] [5] - [6] [7] [8] - [9] [1q]

Faixa de Medida:
Modelo Monofasico:
- Preencher conforme codigo
da Tabela4 (pagina 7).
Modelo Trifasico:

- Preencher conforme cédigo
da Tabela9 (pagina 17).

Tensdao nominal de entrada:
Modelo Monofasico:

- Caso seja utilizado TP, inserir
neste campo o valor de entrada

do mesmo.

- Caso ndo, inserir codigo conforme
Tabela 2 (Pagina 4)..

Modelo Trifasico:

- Caso sejam utilizados TPs, inserir
neste campo os valores de entrada
dos mesmos.

- Caso ndo, inserir codigo conforme
Tabela 7 (Pagina 15).

Saida TP:

Modelo Monofasico:

- Caso seja utilizado TP, inserir neste
campo o codigo conforme Tabela 2
(pagina 4) que corresponda ao valor
de saida do mesmo.

- Caso ndo, ndo preencher.

Modelo Trifasico:

- Caso sejam utilizados TPs, inserir
neste campo os cédigos conforme
Tabela 7 (pagina 15) que corresponda
aos valores de saida dos mesmos.

- Caso ndo, ndo preencher.

L Saida em rede

RS485 - MODBUS RTU
Caso o transdutor possua
saida analdgica e MODBUS,
insira no campo 7 o cédigo
da saida analdgica e neste
o cédigo -MOD

Alimentacdo aixiliar:

Corrente nominal de entrada:
Modelo Monofasico:

- Caso seja utilizado TC, inserir
neste campo o valor de entrada

do mesmo.

- Caso ndo, inserir cédigo conforme
Tabela 3 (Pagina 6)..

Modelo Trifasico:

- Inserir neste campo os valores de entrada
dos TCs.

—— Modelo Monofasico:
- Conforme cddigo Tabela 5 (Pagina 7).

Modelo Trifasico:
- Conforme cddigo Tabela 10 (Pagina 18).

Tipo de conexao:
- Conforme cédigo
Tabela 11 (Pégina 21).

Com saidas somente MODBUS ou
monofasicas, ndo preencher.
Medigdo poténcia trifasica:

- Inserir o cédigo 3F.

Medicdo poténcia por fase:

- Inserir o cédigo 3P.

Tipo de saida:

Modelo Monofasico:

- Conforme cédigo Tabela 1 (Pagina 2).

Obs.: Caso o transdutor possua saida analdgica
e MODBUS, inserir neste campo o cédigo da
saida analdgica e no campo 11 o codigo -MOD

Modelo Trifasico:

- Conforme cédigo Tabela 6 (P4gina 13).

Obs.: Caso o transdutor possua saida analdgica
e MODBUS, inserir neste campo o cddigo da
saida analdgica e no campo 11 o cédigo -MOD

Saida TC:

Modelo Monofasico:

- Caso seja utilizado TC, inserir neste
campo o codigo conforme Tabela 3
(pagina 6) que corresponda ao valor
de saida do mesmo.

- Caso ndo, ndo preencher.

Modelo Trifasico:

- Inserir neste campo os cédigos
conforme Tabela 8 (pagina 16)

que corresponda aos valores de saida
dos TCs.
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Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o codigo dos produtos a partir da etiqueta
fixada sobre o transdutor:

W [ D [

v v TRANSDUTOR rease

L GricEe FF - MULTI MEDIDA MODBUS

de tensdc
F ALIMENTACAO:—'— CONEXAOQ Y TIPO DE SAIDA: i

© 220vac @®@1E2F ©4a20ma @10a0v Ok

Faixa de Medida

ORFIATS 1E3F ®M W
® E12vdc ©1F5'154F (OLEFILTY ®0a10mA ® K 3
@o0atv @-10a10v
@® MVAr
il @3e4F (@) Modbus (o) I
! y i A3 n B
ENTRADAS ' SAIDA3: | SAIDAZ: SAIDA1: 400 oV
@ var | @ var | @ var ng
© cosg | @ cosq A
Sr |8 150 I
[l
r Entradas TC = Nuw Elg o}
SII‘I|C;;' 5|TC§2 s-;rci2 Dowload Esp :cificagao: O

(@ (35-70)Vdc @0a5v  (8)-20220mA
+0, 5 [0
elado (@ W ORL Ol
® A OF

H

- Com a indicacdo + o transdutor mede fator de poténcia capacitivo e indutivo. Sem a mesma indicagdo o
transdutor mede somente fator de poténcia indutivo.

- Fator de Poténcia nominal medido.

Valor nominal da tensdo de entrada. Caso seja utilizado TP(s), considerado valores do primario.

Caso seja utilizado TP(s), indica o valor de saida (secundario).

Valor nominal da corrente de entrada. Caso seja utilizado TC(s), considerado valores do primario.

Caso seja utilizado TC(s), indica o valor de saida (secundario) do mesmo.

7

Tipo(s) de saida(s). Caso esteja indicado simultaneamente uma saida analdgica e também Modbus, indicar na
posicao do diagrama o tipo de saida analdgica e na o cadigo - MOD

] o] ] [ L] [
1

- Para os modelos trifasicos, caso esteja indicado cose somente na saida 3, o0 modelo medira fator de poténcia
Trifasica (3F). Caso esteja indicado cose nas saidas 1, 2 e 3, o modelo medira fator de poténcia por fase (3P).

Izl - Tipo de conexao.

- Alimentagdo auxiliar.
- Tipo(s) de saida(s). Caso esteja indicado simultaneamente uma saida analdgica e também Modbus, indicar na

posicao do diagrama o tipo de saida analdgica e na o codigo - MOD

Para o exemplo da etiqueta acima, teremos o modelo: 0,8FPCI-400.115V150.5A-420A.3E4F-220V-MOD
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Dimensoes Fisicas:

A

110,00 mm

Y L |

—+— 35,00 mm —»

[ 100,00 mm - [ 75,00 mm -

00O0OOO0O00OOOOOOOOO0O

0000000 0OOOOOOOOOOO

Encapsulamento padrao DIN de fixacdo em fundo de painel (trilhos 35mm).

Modelo Janelado:

A
£
Janela E
Diametro S
A S e
A @ T
e
£
o
S
0
<
A Y |
- 50,00 mm - = 35,00 mm >

[ 100,00 mm - ) 75,00 mm -

0000000000OOO000000

00000000O0HOOOO0000

Encapsulamento padrdo DIN de fixagdo em fundo de painel (trilhos 35mm).
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