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Linha de transdutores com saida analdgica para a medicdo de poténcia ativa fornecida e/ou
recebida em sistemas monofasicos e trifasicos. Os modelos desenvolvidos pela Secon podem ser
fornecidos com diversos tipos de saidas analdgicas e, opcionalmente, pode ser agregado uma
para rede do tipo RS485 MODBUS.

Possuem entradas para TC (padrao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do tipo Rogowski. Nas
versbes monofasicas, podem medir correntes de forma direta. O encapsulamento é do tipo
padrao DIN de fixacdo em painel através de trilhos (35mm).
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2 instrumentos

Sistemas Monofasicos:

Os modelos de transdutores com saida analdgica para sistemas monofasicos podem trabalhar
em sistemas F-N (fase-neutro) e F-F (fase-fase; angulo entre as fases de 120° ou em
guadratura). Podem medir poténcia ativa recebida e/ou fornecida e sdo fornecidos com diversos
tipos de saida analdgica. Opcionalmente, pode ser agregado uma saida para rede do tipo RS485
MODBUS.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrdo de saida 1A, 5A ou 333mV),
sensores tipo Rogowski, ou de forma direta em medidas menores que 60A.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas monofasicos:

- Frequéncia fundamental: 60Hz
- Medicdo considerando até 8° harmoénica
- Erro limite (25°C): £0,5% da faixa medida se Vmedido=0,5.Vrom € imedido =0,5.inom.
(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizacao abrigada
- Grau de protecdo do invélucro: IP20
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C
- Peso: 450 g

Nomenclatura: Viom = Tensdo nominal (V)
Vp = Tensdo medida (V)
Vinr = Limite de sinal (tens&o) inferior (V)
Vsup = Limite de sinal (tensao) superior (V)
VNmsx = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento (V).
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente (A)
I, = Corrente medida (A)
Iine = Limite de sinal inferior da entrada de corrente (A)
Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente (A)
INmsx = Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento (A).
nom = poténcia ativa nominal (W)
Psup = poténcia ativa superior ou maxima medida (W)
P, = poténcia ativa medida (W)
PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)
PQsup = poténcia reativa superior ou maxima medida (VAr)
PQCnom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)
PQCsup = poténcia reativa capacitiva superior ou maxima medida (VAr)
PQI.om = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)
PQIsup = poténcia reativa indutiva superior ou maxima medida (VAr)
PQp = poténcia reativa medida (VAr)
FPCnom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)
FPCsup = fator de poténcia capacitivo superior ou maximo medido (cos¢)
FPI.om = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)
FPIsup = fator de poténcia indutivo superior ou maximo medido (cos¢)
FP, = fator de poténcia medido (cos¢)
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- Relacdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relagao dos tipos de saida (Modelos para medida da Poténcia Ativa Recebida ou Fornecida)

Fungdo de Transferéncia
Tipo de saida Codigo Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
. 5.P :
0-5v 05V saida(v) =2 pp - Saida(v).Prom
Pnom 5
0-10v 010V saida(v) = 2P pp = Saida(v).Pnom
Pnom 10
0-1mA 01A Saida(mA) = _Pp Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
0-5mA 05A Saida(mA) = SPp Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom 5
0-10mA 010A Saida(mA) _1oPp Pp _ Saida(mA).Pnom
Pnom 10
0-20mA 020A saida(ma) = 22-7P pp — Saida(mA).Pnom
Pnom 20
4-20mA 420A Saida(mA) 16Pp  , Pp = Pnom.(Saida(mA) — 4)
Pnom 16
+1v +/-1V saida(v) = 2P 1 pp = Prom.(Saida(v) +1)
Pnom 2
+1mA +/-1A Sal’da(mA) — 2-Pp 1 Pp _ Pnom.(Salda(mA)+l)
Pnom 2
+£20mA +/-20A Saida(ma) = 20PP _ g pp = Pnom.(Saida(ma) +20)
Pnom 40
Outro Sob-consulta

Rede RS485 MODBUS - RTU

Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
Mais detalhes na pagina 10

Tabelal

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea da Poténcia Ativa Recebida e Fornecida)

Fungao de Transferéncia
" , - Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
Valores da saida < a = Poténcia recebida Pp = negativo = Poténcia recebida
Valores da saida > a = Poténcia fornecida Pp = positivo = Poténcia fornecida
. - Pnom(Saida(V)-2,5
0-5V 05V Saida(V) =25+ 25 1P @=2) p= ( V)=25)
Pnom 25
0-10V 010V Saida(V) =5+5. Pp @=5 Pp:w
Pnom 5
_ Pnom(Saida(mA) - 0,5
0-1mA 01A Saida(mA) =0,5+0,5. Pp (@=0,5mA) Pp = ( (mA) )
Pnom 0,5
- Pnom(Saida(mA) —2,5
0-5mA 05A Saida(mA) = 2,5+ 25— P (@ =25m) pp = Pom(Saida(mA) - 2.5)
Pnom 25
0-10mA 010A Saida(mA) =545 P (a=5m Pp = Pnom(sa'ia(mA) -9
0-20mA 020A Saida(mA) = 10410 P (@ =10m Pp= Pnom(Saida(mA) —10)
Pnom 10
4-20mA 420A Saida(mA) =12 18P @=1m Pp= Pnom(Saida(mA) ~12)
Pnom 8
£1V +/-1V Saida(V) = PP e Pp = Saida(V).Pnom
Pnom
£1mA +/-1A Saida(mA) = Pﬂ (@=0omA) Pp = Saida(mA).Pnom
nom
£20mA +/-20A Saida(mA) = 20 PP @=oma Pp = (Saida(mA).Pnom)
Pnom 20
Outro Sob-consulta

Rede RS485 MODBUS - RTU

Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.

Mais detalhes na pagina 10

Tabela2
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- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:
- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Entradas de tensao dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relacao das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
- Limite de Sinal
Vior Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 50Vac 80Vac
80Vac 80 100kQ 50Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
130Vac 130 100kQ 100Vac 150Vac Total
150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac isolamento
220Vac 220 100kQ 170Vac 250Vac
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 310Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 310Vac 500Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela3

- Limite de sinal inferior (Vin): Limite de tensdo inferior em que os erros de medida especificados sdo
garantidos. Observagado: Tens0Oes inferiores a Vinf N0 causam danos ao equipamento.

- Limite de sinal superior (Vsyp): Tensdo maxima que pode ser aplicada por tempo indeterminado na entrada
de tensao.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdao maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNméx: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas monofasicos:

Sdo disponibilizados modelos monofasicos com trés formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida direta de corrente: Para medidas até 60A, pode-se utilizar transdutores com
sistema de medida integrado ao encapsulamento padrdao DIN (Figura 1). Possuem isolamento galvanico
entre a entrada da corrente e outros.

- Ensaio de isolamento entre janela de medida e outros: 1,5kVac/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).
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sensores e instrumentos

2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente): Sao fornecidos modelos
com entrada para TCs com padrdo de saida de 1A e 5A (Figura 2) ou para TCs compactos bi-partidos com
padrdo de saida 333mV (Figura 3). O isolamento galvanico entre o ponto de medida e outros é realizado
através dos TCs. Observacdo: Em caso de necessidade de isolamento extra, sdao fornecidos TCs de
isolamento.

3) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski (“Transformadores Flexiveis”): Os
transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo partido do tipo
Rogowski que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo magnético e proporcionam medidas
de alta corrente com total seguranga. Possuem saida do tipo 333mV (Figura 4).

- .
| i
Janela para

medida da —__|
corrente \.

Medida Direta
Figura 1

TCs: Padrao 1A ou 5A

Figura 2
/
TCs: Padrao 333mV
Figura 3 Sensor Rogowski ("TC Flexivel")
Padrdo: 333mV
Figura 4
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Entradas para a medicdo de corrente em transdutores para sistemas monofasicos (Valores nominais)
- . Isolamen
Limite de Sinal i
: Galvanic
Forma de Medida o . .
Tnom Cddigo Faixa de Medida o da
da Corrente Limite Limite
Entrada
Inferior (Iinf) Superior (Isup) de
Corrente
5A 5C 0..5Aac 0,5Aac 5Aac Sim
10A 10C 0..10Asc 1Aac 10Aac Sim
15A 15C 0..15Aac 1,5Aac 15Aac Sim
Medida direta da 20A 20C 0..20Aac 2Aac 20Aac Sim
corrente
25A 25C 0..25Aac 2,5Aac 25Aac Sim
(Nao neTCCe)SS'ta de 30A 30C 0..30Asc 3Aac 30Aac Sim
40A 40C 0..40Aac 4Aac 40Aac Sim
50A 50C 0..50Aac 5Aac 50Aac Sim
60A 60C 0..60Aac 6Aac 60Aac Sim
Pode trabalhar com - Sagiilfo TC: - Saida do TC:
qualquer faixa de corrente r+hac 1Aac Realizado
1A 1T estabelecida por TC com - Entrada do TC: o TC
Medida através de padrdo de saida 1A 10% da corrente | - Entrada do TC: P
TC com padréo de (XXX/1A) nominal. Corrente nominal
saida Pode trabalhar com - Safdaso TC: - Saida do TC:
1A ou 5A qualquer faixa de corrente 0,5Ra 5Aac Realizado
5A 5T estabelgcida por TC com - Entrada do TC: _ pelo TC
padrdo de saida 5A 10% da corrente | - Entrada do TC:
(XXX/5A) nominal. Corrente nominal
Pode trabalhar com _cal .
Medida através de qualquer faixa de corrente 533'3?3?“"\70 - Saida do TC:
TC Compacto Bi- 333mV M1V estabelecida por TC 333mv Realizado
partido com padrdo compacto Bi-partido com - Entrada do TC: - Entrada do TC: pelo TC
~ ’ 0 N
de saida: 333mV padrdo de saida 333mV 10% da ;or;'ente Corrente nominal
(XXX/333mV) nominal.
Medida através de e oore | o | vorsomnat |
. ompac 9 | Outros M1Vi stabeleci a_ pe 0_ C e da corrente de saida e d_a ealizado
partido padrdo de Compacto Bi-partido. nominal de corrente nominal pelo TC
saida: Outros entrada. de entrada.
Medida através dfa Pode trabalhar com - Saida do - Saida do
Sensor ROQOWSkl qualquer faixa de corrente | sensor: 33,3mV sensor: 333mV Realizado
(TC flexivel) estabelecida pelo sensor
333mV ROG ; = - Entrada do pelo
Rogowski com padrdo de sensor: 10% da - Entrada do
~ P ‘ : nsor: Corrente Sensor
Padrdo de saida: saida 333mV corrente se -
(XXX/333mV) inal nominal
333mv nominal.
Medida através de
Sensor Rogowski - 10% do valor v )
X . - Valor nominal f
(TC flexivel) Estabelecida pelo sensor nominal de saida de saida e da Realizado
Outros ROG1 h e da corrente . pelo
Rogowskl. nominal de corrente nominal Sensor
Padrdo de saida: entrada. de entrada.
Outros
Tabela4

- Limite de sinal inferior (Iinf): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida especificados sdo
garantidos. Observagao: Sinais inferiores a Iinr Nnd0 causam danos ao equipamento.

- Limite de sinal superior (Is,p): Maxima amplitude de sinal que pode ser aplicada por tempo indeterminado.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:

- INmax: Isup + 10% (por um periodo <10s).
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- Faixa de medida da saida analégica em sistemas monofasicos:

Poténcia ativa medida (P,):

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia ativa recebida ou fornecida e recebida/fornecida
(bidirecional) para faixas de medida ("Campo de Medida”) proporcionais a tensdo (Vnom; Tabela3 pagina 4) e

corrente (Inom; Tabela4 pagina 6) ou especificadas (customizadas). No resultado da medida sé&o
considerados harmonicos (até a 8° harmonica).

a) Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € corrente (Inom).
Pnom (W) = Vnom . Inom

Observagdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida unidirecional: Pp (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida)

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = —Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida).

Observagdo?2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vinf.Inom . Vsup.Inom

b) Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observacdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada (customizada)
para um valor diferente do produto do Vnom € do Inom.

- Faixa de medida unidirecional: Pp (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida; Pnom (W) = valor especificado).

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = —Pnom (W) .. +Pnom (W)

(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Prom (W) = Poténcia ativa fornecida; |-Prom| = +Pnom = Valor
especificado).

Observagao2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vint.Inom .. Vsup-Inom

(4VA) eAnESY BIDURIOd

Poténcia Ativa (W)

Poténcia Ativa (W) =V . | . cos (9)
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- Alimentagdo auxiliar dos modelos para sistemas monofasicos:

Relagdo dos tipos de alimentacao
Tipo de alimentagdo Coddigo (CETEriE 'dg consumo
maxima
(10 - 15)Vdc E12VDC 650mA
(17 - 30)vdc E24VDC 120mA
(35 - 70)vdc UNIV2 100mA
(20 - 60)Vdc
(20 - 60)Vac 50/60Hz UNIV3 120mA
(80 - 350)Vvdc
(70 - 245)Vac 50/60Hz UNIV /0mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabela5

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas monofasicos:

1) Conexdo dos modelos com medida direta de corrente:

- ida *F- *
Medida *F-N ou *FF . Medida *F-N ou ’ FF N
(1 elementos 2 fios) £ & (1 elementos 2 fios) q’g@ éz'}
Modelo Janelado \(b \K’bt’ Modelo Janelado com TP \\ \@
,.bfae' &L . &,
Saida { —3 b 0\'3\ Saida —? a
5 a
Analégica ) — GND :4::;;: v e Iy Analégica — GND ;4;“;:3 va |
Saida Rede — Saida Rede —
RS4BSMODBUS 4 | RS485MODBUS
(Opcional) (Opcional) -
/Serlﬂntar;a
) . {_ e Janela Medida _ {— ~ Janela Medida
Alimentagio & | Corrente Alimentagao o~ Carrente
Conexao 1 Conexao 2

Carga Carga

*F-N: Fase e Neutro

*F-N: Fase e Neutro
*FF: 1209 ou em quadradura (90°)

*FF: 120° ou em quadradura (90°)

Medida *F-N ou *FF
(1 elementos 2 fios).
Modelo Janelado com
TC de saida 1A ou 5A,
TP e aterramento.

Saida ]
Analdgica ) — GND Medida
Tensdo
Saida Rede R =
RS485MODBUS S |

(Opcional)

fase / fase1
neutro / fase2

V3

— ~ Janela Medida ﬁentidu
Alimentagéo

~— Corrente Carga
. P1-K
S1-k
sentid
s2-1 Carga

—_—
Sentido Carga = Pz-L

Conexdo 3 *

*F-N: Fase e Neutro Carga
*FF: 120° ou em quadradura (909°)
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2) Conexdo dos modelos com medida através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A, 5A e
333mV:

o~ o™
- 2 - o
g & 2 &
2 5 s o
¢ 3 . 2 E
Medida *F-N ou *FF & 2 Medida *F-N ou *FF 8 2
(1 elementos 2 fios) (1 elementos 2 fios)
Com TC de saida 1A, Com TC de saida 1A,
5A ou 333mV. 5A ou 333mV e TP.
Saida -3 Saida { — 3 b
Analdgica | —] GND Medida a Analégica | — GND Medida a u u s
Tensdo *| b Tensdo V3| b
Saida Rede — Saida Rede { — s v v
RS485MODBUS RS485MODBUS —-
(Opcional) { " (Opcianal)
Branco
g;a?io . "ok N P Sl-k e oK
A i Medida I ™ Al menla:éo{ - Medida Sentid
Almentacao {— ~T Corrente T¢% I ::;:v ‘ ] Corrente' © C::g:a °
Preto Preto
52-1 P2-L —_—t s2-1 P2-L
Conexéao 4 . Conexao 5
*F-N: Fase e Neutro
*F-N: Fase e Neutro Carga
*FF: 120° ou em quadradura (90° Carga
q (90°) *FF: 120° ou em quadradura (90°)
(9]
5 8
@ 8
hay
i
= o
. @ £
Medida *F-N ou *FF @ @
- c
(1 elementos 2 fios) -
Com TC de 1A ou 5A,
TP e Aterramento
L] L]
Saida —3
Analégica { —{ GND N a u u
Medida V3“4I I—.
Tensdo
Saida Rede { — v \
RS485MODBUS . =
(Opcional)
P1-K
_ Ju— S Si1-k ®
pmeniagio y e Medda 1,3 Sentid
] Corrente s2 P2 Carga
TC1 52 - ‘
L P2-L
*TC1 =TC de isolamento{Modelo: TC compacto bi-partido)
Conexao 6
Carga
*F-N: Fase e Neutro 9

*FF: 120° ou em quadradura (909)

Nas conex3es com TC e aterramento, pode ser necessario a utilizagdo de um TC de isolamento (TC

compacto bi-partido) conforme figura abaixo. A necessidade ou ndo da utilizagdo do TC, vai depender do
projeto.

: 30

1 TC - ISO'GM_\l 63(\\\ 5

v _ st-K) S2-1 Qy
Transdutor A7 /

i

I8 P2
¥

FioBranco { NP1
st / /
- : /
S2
Fio Pret
o Proto 6

Observacao: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
pode estar presente em algumas aplicagdes (projetos).

P1
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sensores e instrumentos

3) Conexdo dos modelos com medida através de Sensor Rogowski ("Transformador Flexivel”):

- 8 -3

3 8 g &

© ~ © -

=~ 2 = o

[} = ] 3 =

Medida *F-N ou *FF 8 2 Medida *F-N ou *FF 3 o
(1 elementos 2 fios) (1 elementos 2 fios) )
Com Sensor Rogowski. Com Sen’sor Rogowski

(TC Flexivel) (TC Flexivel) e TP.

s e o
Saida -3 A S.T-U'?. { a 1] u
Analégica | — Gho Medida nalégica | —|GHD Medida |
Tensdo /b Tensdo V3[b
i Saida Rede . v v
Saida Rede

—- RS485MODBUS
Rs:g::?rr‘:r‘igus (Opcional)

X1 X1
P1 P1
- ) oy| Branco —~] I 1, Branco ]
Alimentagao {_ t Medida TC3 [:’ Alimentaggo o | - Medida .. (
b Corrente ., N Corrente "y, ‘_L
Preto ] Preto —
seniito || P2 sentiga | | P2
Carga X2 Cerga X2
Conexao 7 Conexdo 8 :
*F-N: Fase e Neutro
XE. -
*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga F-N: Fase e Neutro Carga

*FF: 120° ou em quadradura (909°)

Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos monofasicos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo possibilita ao transdutor
informar simultaneamente as grandezas de poténcia ativa recebida e entregue, poténcia reativa indutiva e
capacitiva, fator de poténcia capacitivo e indutivo, tensdo e corrente.

De acordo com as caracteristicas especificas da rede fisica RS485, a quantidade maxima de
equipamentos que podem ser conectados simultaneamente a uma mesma rede, varia de 32 a 60
equipamentos (impedéancia da entrada/saida dos transdutores Secon: 12kQ). A quantidade de equipamentos
vai depender, por exemplo, das impedancias de entrada/saida de todos os equipamentos conectados a rede,
do comprimento da rede e da existéncia ou ndo de resistores de terminagdo. O endereco de comunicagao
MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade
maxima de enderecgos distintos possiveis € de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.

o i R I . Conexao Rede.

LJ
2000775759559 %93%%%0 60|

b

v “w2" ‘vi®  TRANSDUTOR

kod rsass
il MULTI MEDIDA MODBUS

TuW
kVAr
cos¢

E=—01 ....OOOOOOO)))).Q..
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instrumentos

Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicacdao MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicao 1 (ON) = 19200bps.

Fungoes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuracao padrao)

- Par
- Impar

Stop BIT

1

Endereco da Memoria de Leitura nos modelos monofasicos.

EMNllfDIVIIE(F'){E%AO TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TENSAO 1 0 31000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA CORRENTE *2 0 31000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA *3 1000 & 1000
11 INT16 | POTENCIA REATIVA x4 -1000 & 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA (cose) %5 1000 & 1000

*1 Indicagdo proporcional a 0..Vsyp. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Ver Tabela3 (pagina 4).

*2  Indicagdo proporcional a 0..Isp. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Ver Tabela4 (pagina 6).

*3  Indicagdo proporcional a —Psyp .. +Psup (0nde Psyp=Vsup.Isup). Para os modelos bidirecionais (valores
negativos representam poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos
unidirecionais, considerar somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a
corrente primaria dos mesmos. Mais detalhes na pagina 7.

*4 Indicagdo proporcional a PQCsyp .. PQlsyp (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Observagdo: Considerar PQCsup=PQlsyp=|-Psyp|=+Psup. No caso da
utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos.

*5 Indicacao proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90° .. 1 .. +90° Indutivo. Valores
negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo.
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sensores e instrumentos

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado € um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 |  F1200 [ [ /
[ -® .

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminagdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE
+A) o > =

3 ]
RS485 21200 1200 §
G . . L .

-l 4 -[ 4 -+ - 4

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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2 instrumentos

Sistemas Trifasicos e Multi-ponto:

Esta linha de transdutores com saida analdgica podem trabalhar em sistemas trifasicos a
quatro fios (com neutro) e a trés fios (sem neutro). Além disso, podem medir sinais em sistemas
multi-ponto (trés pontos independentes que ndo necessitam ser especificamente trifasicos (para
mais informacdes, ver pagina 18).

Podem medir poténcia ativa recebida e/ou fornecida trifasica, por fase ou em sistemas multi-
ponto. Sdo fornecidos com diversos tipos de saida analdgica e opcionalmente agregada uma saida
do tipo para rede RS485 MODBUS/RTU.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do
tipo Rogowski.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:

- Frequéncia fundamental: 60Hz
- Medigdo considerando até 8° harmonica.
= ErrO Ilmlte (250(:): i0,5°/o da falXa med|da se VmedidoZO,S.Vnom e imedido Zo,s.inom.

(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizagao abrigada
- Grau de protecdo do involucro: IP20
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C
- Peso: 570 g

Nomenclatura: Viom = Tensdo nominal (V)
Vp = Tensdo medida (V)
Vinr = Limite de sinal (tens&o) inferior (V)
Vsup = Limite de sinal (tenséo) superior (V)
VNmsx = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento (V).
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente (A)
I, = Corrente medida (A)
Iine = Limite de sinal inferior da entrada de corrente (A)
Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente (A)
INmax = Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento (A).
Prom = poténcia ativa nominal (W)
Psup = poténcia ativa superior ou maxima medida (W)
P, = poténcia ativa medida (W)
PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)
PQsup = poténcia reativa superior ou maxima medida (VAr)
PQCrom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)
PQCsup = poténcia reativa capacitiva superior ou maxima medida (VAr)
PQIL.om = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)
PQLsuy = poténcia reativa indutiva superior ou maxima medida (VAr)
PQp, = poténcia reativa medida (VAr)
FPCnom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)
FPCsup = fator de poténcia capacitiva superior ou maxima medida (cos¢)
FPI.om = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)
FPIs,, = fator de poténcia indutiva superior ou méaxima medida (cos¢)
FP, = fator de poténcia medido (cos¢)
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- Relacdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas trifasicos:

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida da Poténcia Ativa Recebida ou Fornecida)
Fungdo de Transferéncia
Tipo de saida Codigo Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
. 5.P i
0-5V 05V saida(V) = P pp — Saida(V).Pnom
Pnom 5
0-10V 010V Saida(v) = 20-PP pp = Saida(v).Pnom
Pnom 10
0-1mA 01A Saida(mA) = Pp Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
P 5.P) Saida(mA).Pnom
0-5mA 05A Saida(ma) = 2P pp = Saida(mA).Pnom
Pnom 5
. 10.P ida(mA).Pnom
0-10mA 010A Saida(mA) = 0-PP pp — Saida(mA).Pnom
Pnom 10
. 20.P ida(mA).Pnom
0-20mA 020A Saida(ma) = 22:PP pp — Saida(mA).Pnom
Pnom 20
. 16.P) Pnom.(Saida(mA) — 4
4-20mA 420A Saida(mA) = 16.Pp +4 Pp = om.(Saida(mA) - 4)
Pnom 16
+1V +/-1V Saida(V) = 2Pp. -1 Pp = Pnom.(Saida(V) +1)
Pnom 2
+1mA +/-1A Saida(mA) = 2Pp -1 Pp = Pnom.(Saida(mA) +1)
Pnom 2
£20mA +/-20A Saida(ma) = 20PP _ g pp = Pnom.(Saida(mA) +20)
Pnom 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU AIé_m das saida anl(’ﬁg_icas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
Mais detalhes na pagina 25

Tabela6b

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea da Poténcia Ativa Recebida e Fornecida)

Fungao de Transferéncia
" , - Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
Valores da saida < a = Poténcia recebida Pp = negativo = Poténcia recebida
Valores da saida > a = Poténcia fornecida Pp = positivo = Poténcia fornecida
. - Pnom(Saida(V)-2,5
0-5V 05V Saida(V) =25+ 25 1P @=2) p= ( (V) =25)
Pnom 25
. P - i -
0-10V 010V Saida(V)=5+5.— P @=5 pp = Prom(Saida(v) - 5)
Pnom 5
_ Pnom(Saida(mA) - 0,5
0-1mA 01A Saida(mA) =0,5+0,5. Pp (@=0,5mA) Pp = ( (mA) )
Pnom 0,5
p P - Pnom(Saida(mA) —2,5
0-5mA 05A Saida(mA) = 2,5+ 2,5. — (@=2,5mh) Pp = ( (mA) = 2.5)
Pn 25
0-10mA 010A Saida(mA) =545 P (a=5m pp = Pnom(Saida(mA) -5)
Pno 5
0-20mA 020A Saida(mA) =10 +10._PP_ @=10mn) Pp= Pnom(Saida(mA) —10)
Pnom 10
4-20mA 420A Saida(mA) =12 18P @=1m Pp= Pnom(Saida(mA) ~12)
Pnom 8
£1V +/-1V Saida(V) = PP e Pp = Saida(V).Pnom
Pnom
+1mA +/-1A Saida(mA) = PP o Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
. P| - i A).Pi
£20mA +/-20A Saida(mA) =20, — P (2= 0mA) Pp = (Saida(mA).Pnom)
Pnom 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU AIe'm das saida anl99jcas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
Mais detalhes na pagina 25

Tabela7
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- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:

- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)

- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA
- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:

- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Prom)

- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Entradas de tensdo dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:

Relagao das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
Aot Limite de Sinal
Vi Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 50Vac 80Vac
80Vac 80 100kQ 50Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
130Vac 130 100kQ 100Vac 150Vac Total
150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac isolamento
220Vac 220 100kQ 170Vac 250Vac
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 310Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 310Vac 500Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela8

- Limite de sinal inferior (Vine): Limite de tensdo inferior em que os erros de medida especificados sdo
garantidos. Observagao: Tens0Oes inferiores a Vinf N0 causam danos ao equipamento.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdao maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNmax: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:
Sdo disponibilizados modelos com duas formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente): Séo fornecidos modelos
com entrada para TCs com padrdo de saida de 1A e 5A (Figura 1, pagina 16) ou para TCs compactos bi-
partidos com padrdo de saida de 333mV (Figura 2, pagina 16). O isolamento galvanico entre o ponto de
medida e outros é realizado através dos TCs. Observagdo: Em caso de necessidade de isolamento extra, sdo
fornecidos TCs de isolamento.

2) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski (“Transformadores Flexiveis”): Os
transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo partido do tipo
Rogowski que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo magnético e proporcionam medidas
de alta corrente em faixas amplas de frequéncia. Possuem saida do tipo 333mV (Figura 3, pagina 16).
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sensores e instrumentos

‘ Sensor Rogowski ("TC Flexivel")
TCs: Padrao 333mV Padrdo: 333mV
’ Figura 2 Figura 3
TCs: Padrao 1A ou 5A
Figura 1
Entradas para a medicdo de corrente em sistemas trifasicos e multi-ponto (Valores nominais)
. de Medid Limite de Sinal (;IS?|§”1_e”t§
orma de Medida a5 . . alvanico da
1 @ Inom Codigo Faixa de Medida T T B Gl
Inferior (Tinf) Superior (Isup) Corrente
Pode trabalhar com ) Saléjal:o TG - Saida do TC:
qualquer faixa de r=ac 1Aac )
- Realizado pelo
1A 1T corrente estabelecida .
= - Entrada do TC: . TC
por TC com relagao de 10% da corrente - Entrada do TC:
Medida através de saida 1A (XXX/1A) onominal Corrente nominal.
TC com padréo de -
Saida 1A ou 5A Pode trabalhar com B Saléie;:o TC: - Saida do TC:
. ’ ac
qualquer faixa dt_a 5Aac Realizado pelo
5A 5T corrente estabelecida .
= - Entrada do TC: X TC
por TC com relagdo de 10% da corrente - Entrada do TC:
saida 5A (XXX/5A) 0 md Corrente nominal.
nominal.
Pode trabalhar com . .
Medida através de qualquer faixa de ) Sa?’lga3g10VTC. - Saida do TC:
TC Compacto Bi- corrente estabelecida ! 333mV Realizado pelo
partido com 333mV M1V por TC compacto Bi- - Entrada do TC: Tc P
padrdo de saida: partido com padrdo de 10% da correnté - Entrada do TC:
333mVv saida 333mv Onominal Corrente nominal.
(XXX/333mV) :
Medida atraves (_1e - 10% do valor - Valor nominal de
TC Compacto Bi- leci | inal , , r |
artido com Outros M1V Estabelecida pelo TC nominal de saida e saida e da Realizado pelo
par P Compacto Bi-partido. da corrente corrente nominal TC
padrdo de saida: -
nominal entrada. de entrada.
Outros
Medida através de Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
Sensor Rogowski qualquer faixa de 33,3mV 333mV
(TC Flexivel) corrente estabelecida Realizado pelo
333mv ROG pelo sensor Rogowski - Entrada do - Entrada do sensor.
Padrdo de saida: com padréo de saida sensor: 10% da sensor: Corrente
333mV 333mV (XXX/333mV) corrente nominal. nominal.
Medida através
de Sensor 0 )
Rogowski _ - 1_0 %o do va'lor - Valor’ nominal de _
(TC Flexivel) Outros ROG1 Estabelecida pelo sensor | nominal de saida e saida e da Realizado pelo
Rogowski. da corrente corrente nominal sensor.
N nominal entrada. de entrada.
Padrdo de
saida: Outros

Tabela9
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sensores e instrumentos

- Limite de sinal inferior (Iirf): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida
especificados sdo garantidos. Observacao: Sinais inferiores a Iinr Nndo causam danos ao equipamento.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- INmax: Isup + 10% (por um periodo <10s).

- Faixas de medidas das saidas analégicas em sistemas trifasicos e multi-pontos

Poténcia ativa medida (P,):

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia ativa recebida e/ou fornecida (bidirecional) por
fase, trifasica total, por ponto ou total dos pontos. As faixas de medida ("Campo de Medida”) podem ser
proporcionais a tensdo (Vnom; Tabela8 pagina 15) e a corrente (Inom; Tabela9 pagina 16) ou especificadas
(customizadas). As saidas respeitardo as fungdes vistas na Tabela6 e na Tabela7 (Pagina 14) No resultado
das medidas sdo considerados harmonicos (até a 8° harménica).

(4VA) eAneay epugiod

Poténcia Ativa (W)

Poténcia Ativa (W) =V . 1. cos (¢)

a) Medida de Poténcia Ativa Total Trifdsica: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem uma saida proporcional a
poténcia total trifdsica medida (P, (W)= P1 (W) + P2 (W) + P3 (W), onde P, (W)= Poténcia ativa trifdsica e P1(W), P2(W) e P3(W) =
Poténcia ativa referente as fases 1, 2 e 3)

al) Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) e corrente (Inom).
Pnom (W) =3. Vnom . Inom

Observagdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida unidirecional: Pp (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida)

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = —=Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida).

Observacgdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vinf-Inom “ Vsup-Inom

a2) Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observacgdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente do produto do Vaom € do Inom.

- Faixa de medida unidirecional: Pp (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida; Prom (W) = valor especificado).

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = —Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida; |-Prom| = +Pnom = Valor

especificado).

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
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Pp (W) = Vinf.Inom - Vsup.Inom

b) Medida de Poténcia Ativa Trifasica por Fase: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem trés saidas proporcionais as
poténcias das fases medidas. Observacdo: Nem todas as configuracdes de conexdo possibilitam a medida de poténcia trifasica por
fase. Considerar para este tipo de medida as conexdes 29, 30, 31, 34 e 35.

b1) Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) e corrente (Inom).
Pnom (W) = Vhom .+ Inom

Observacgdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida unidirecional: Pp (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida)

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = —Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida).

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vinf.Inom .. Vsup.Inom

b2) Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observagdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente do produto do Vinom € do Inom.

- Faixa de medida unidirecional: Py, (W) = 0 .. Phom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida; Pnom (W) = valor especificado).

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = —Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida; |-Prom| = +Pnom = Valor

especificado).

Observacgdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vinf.Inom — Vsup-Inom

c) Medida de Poténcia Ativa Trifasica Multi-pontos: Além das medicbes trifasicas e trifasicas por fase, os transdutores podem
também realizar medidas de poténcia ativa recebida e/ou fornecida de trés pontos independentes fornecendo os resultados
individuais ou do conjunto. Nesta configuracdo, os mesmos se comportam como sendo transdutores triplos com trés entradas e trés
saidas independentes. Da mesma forma das outras conexfes, a poténcia medida ("Campo de Medida”) pode ser proporcional a
tensdo (Vnom) € a corrente (Inom) ou especificada (customizada).

cl) Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tens&o (Vnom) e corrente (Inom).
Pnom (W) = Vhom . Inom

Observagdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida unidirecional: Pp (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida)

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = —Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida).

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vinf-Inom “ Vsup-Inom

c2) Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observagdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente do produto do Vaom € do Inom.
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- Faixa de medida unidirecional: Pp (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida; Prom (W) = valor especificado).

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = =Prom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida; |-Prom| = +Pnom = Valor

especificado).

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vinf.Inom . Vsup.Inom

- Alimentacao auxiliar dos modelos para sistemas trifasicos e multi-pontos:

Relacao dos tipos de alimentagao
Tipo de alimentagdo Coddigo COrEmE ,d? consumo
maxima
(10 - 15)Vvdc E12VDC 650mA
(17 - 30)vdc E24VDC 120mA
(35 - 70)vdc UNIV2 100mA
(20 - 60)Vdc
(20 - 60)Vac 50/60Hz UNIV3 120mA
(80 - 350)Vvdc
(70 - 245)Vac 50/60Hz UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabelal0

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas trifasicos:

1) ConexOes em sistemas trifdsicos com carga equilibrada (1 elemento 3 fios; 1 elemento 4 fios;
utilizando transdutores monoféasicos):

Para mais informacdes sobre os transdutores monofésicos, ver Sistemas Monofasicos (Indice pdgina

Medida Trifasica Medida Trifasica
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) - Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) & %
Modelo Janelado \ Modelo Janelado com TP W W >

Saida
Analdgica

> o
g(’\, N el
> & &, -1
/\/ y i oo s,y

Saida Rede —
RS4BSMODBUS
(Opeicnal) -

e {2 228

Saida Rede
RS4BSMODBUS.
(Opeional)

Conexédo 9 Conexé&o 10

Carga Carga

Medida Trifésica
Medida Trifasica

B i N Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios)
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios) N Ng 1 fase simulada - 1FS. Modelo Janelado
1 fase simulada - 1FS. Modelo Janelado & Q“b\ ~g Com TP
N
N\
Saide i b |
—\";D;(ﬂ{ e ] Medida 2 AHE:I\‘JY::(& —31‘:‘ Medida 3
Tenso Tensdo
Saida Rede { —
RS485MODBUS o | —
(Opcional) |
Transdutoronotisics iorhonal
—~e Janela Medida —~ Janela Medid
Alimentag 40 { I Corrente A e~ Corrente
Conexdo 11 / Conexdo 12
—
Carga Carga
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R S T o R S T o
FL F2 F3 3 FI F2 F3 35
Medida Trifésica L1 L2 L3 ¢ Medida Trifasica L1 L2 L3 @&
Cargas Equilibradas Cargas Equilibradas
(1 elementos 4 fios) (1 elementos 4 fios)
Com TC de saida 1A, Com TC de saida 1A,
5A ou 333mV. 5A ou 333mV e TP,
. o
Saida { - a Saida { —? a U u
Analégica | — GND Medid Analégica ) —]enp : ]
Tensso V2B Tensao V3B II
v v
Saida Rede i+ Seida Rede (( —«
RSAHSMODBUS{ . asmsmooaus{ .
(Opcianal) (Opeional) ]
TransdutorMonafésico TransdutorMonofisico
B -
PR N _ K e g 7 i P Ll
e (47t e e | I
52-1 o R bl
Preto P2-L Preto P2-L
Conexdo 13 Conexao 14
—— —
Carga Carga
R S T ~ I R S T
= F3 = Conexdes Trifasicas
Conexao Trifasica F1 z ilibrad F1L F2 F3
o [ Cargas Equilibradas
Cargas Equilibradas L1 L2 L3 c I fi L1 L2 L3
(1 elementos 4 fios) (1e en‘_entos 3 fios)
Com TC 1A ou 5A, TP 1 Fase Simulada - 1FS.
e Aterramento Com TC 1A, 3A ou 333mV.
" —_3 L] L]
EB[UB { a u u 15
Analdgica ——{GND Medida ) Sai_da
Tensso V3| b Analégica | — GND Medida
Saida Rede —- v v Tensdo
RS4EEMODEU5{ . = Saida Red,
ional aida Rede —
(Opconal) nswsmonaus{ .
Transdutor Monafésico {Opcional)
Transdutor Trifésico
P1-K
—_ S1-k ® Branco P1-K
Alimentagao { - Medida s1 —I - . — oy S1-k .
— Corrente T3 52 gL Almentacdo 9 | - Medida $a
e sz e Corrente 1C3 | 55
= P2-L S2-10 o
Preto P2-L
“TC1 = TC de isclamento(Modelo: TC compacto bi-partida)
Conexdo 15 Conexdo 16
——
Carga N—
Carga
Conexdes Trifasicas FRl FSZ F-I;’. Conexao Trifasica R s T
Cargas Equilibradas 1 L L3 Carg;as Eqmllbraflfias F1 F2 F3
(F slementos 3 os) (emenesston L L
1 Fase Simulada - FS. Com Com TC 1A ou S5A
r
TC 1A, 5A ou 333mV e TP. TP e Aterramente
3 e o B e
Saidi ] Said -
Ana?;'g?:a { GND Medida a Y u An:i:"x;?tﬂ { —] GND Medida 2 Y u 1
Tensdo V3| b ’ Tensso V1| b
v v i v v
Saida Rede { —* Rssqas‘gilgebr;s{ - =
RS485MODBUS 4 | (Opcional) —
(Opcional)
Transdutor Trifésico Transdutor Trifasico
s %rwancrf [ Pk — sk *® P1;|<
Alimentagio {_ - :I s Alimentacio { - Medida L., S! - l; 5
] (’;‘:;jr'::te TG I | § g . Corrente 82 T:! S2-1 53
S2-1 L P2-L
Preto P2-L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
Conexdo 17 -
Conexao 18
S—
——— Carga
Carga
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R S T @
F1 F2 F3 35
Conexao Trifasica L3 g
Cargas Equilibradas L1 L2
(1 elemento 4 fios)
Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel)
Saida —3 N a
Analdgica | — GND Medida
Tensdo 72
Saida Rede —
nsdBSMODBUS{ .
(Opcional)
X1
. B i
ranco .
Alimentagao {_ N: Medida TCS; L"
~ Corrente ~
Preto =
sentido [J P2
s | fyen
Conexdo 19
\‘_0\/——_04
Carga
R S T
F1 F2 F3
Conexao Trifasica
Cargas Equilibradas L1 L2 L3
(1 elemento 4 fios)
Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel)
saida § —1° ) a
Analbgica ) — GND Medida v
Tensdo V| &
Saida Rede —.
RS485MODBUS i
(Opcianal) ]
X1
P1
s - Branco —~
3 1 Medida J
Alimentagdo -
{— ~ CorrentETc:2 )
Preto =]
sentido || P2
Carga XZ
Conexdo 21
—
Carga

2) Conexbes em sistemas trifdsicos com

Linha FF-MULTIMEDIDA-W
Transdutores para Medidas de Poténcia Ativa
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R s T o
F1 F2 F3 35
Conexdo Trifasica L1 L2 L3 g
Cargas Equilibradas
(1 elemento 4 fios)
Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel) e TP
3 L -
Sai —
M:\u’nga\ca{ —|{enD Medida V3::UI F L
Tensao 7 v
Saida Rede { J—
RS4BSMODBUS < |
(Opcional)
X1
5 P1
s . 51 ranco (
Alimentagao - Medida [:‘
~ Corrente ~
Preto ]
sentido || P2
as My
Conexdo 20
"“—..,‘,_—-/
Carga
R S T
Conexto Trifési FI F2 F3
onexdo Trifasica
Cargas Equilibradas L1 L2 L3
(1 elemento 4 fios)
Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel) e TP
. o
saica J 3 ) a U
Analégica ) —|GND Med\ga v p I I [
Tensdo v v
Saida Rede { — .
RS485MODBUS R
(Opcional) ]
X1
. P
7 ranco <
Alimentagao I Nj Medida Tczl -
e Corrente ' _ ,
Preto =]
Sentido P2
Carga X2
Conexdo 22
S———
Carga

carga equilibrada (1 elemento 3 fios; 1 elemento 4 fios;

utilizando transdutores trifasicos):

R S T
F1 F2 F3
Conexdo Trifasica L1 L2 L3
Cargas Equilibradas
(1 elementos 3 fios)
Com TC 1A, 5A ou 333mV.
Saida —3 o 2
Analégica } — GND 'g V3{
8 b
Saida Rede —+ é
RS485MODBUS &
(Opcional) = vz
Transdutor Trifasico
Branco P1-K
i Si-k_e
Alimentacio {% - g::_f:m TC3 I I‘ ‘E 3
s2-1 #68
Preto P2-L
Conexado 23
———
Carga

R S T
. . F1 F2 F3
Conexdo Trifasica L1 L2 L3

Cargas Equilibradas
(1 elementos 3 fios)
Com TC 1A, 5A ou

333mV e TP. e o
u u !
saida § 3 o 2
Analdgica | —— GND 3 v3 Y Y
£ U
o « o
Saida Rede b = u u
RS485MODBUS N ®
(Opcional) — = vz 2
v v

Transdutor Trifdsico

Branco )
. s1-k . o1
Alimentaggo 4~ | __ Medida S
{% ~ Corrente 13 I II& ‘%'
S2 -1
Preto P2-L
Conexdo 24
S—
Carga
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S T
F2 F3
L2 L3

R
F1
L1

Conexao Trifasica
Cargas Equilibradas
(1 elementos 3 fios)
Com TC 1A ou 5A, TP

e Aterramento.

Saida —3 o
Analbgica | — GND @ V3

&

y

=t

Saida Rede —- 3

RS485MODBUS < | Z v

(Opcional)

TransdutorTrifasico

Medida
Corrente

Alimentacao {_

*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)

T3 g,

S52-1

Conexao 25

Carga

3) Conexdes em sistemas trifdsicos com carga desequilibrada (2 elementos 3 fios; 3 elementos 4 fios;

utilizando transdutores trifasicos):

Conexao Trifasica

Conexio Trifasica R S T Cargas Desequilibradas R S T
Cargas Desequilibradas F1 F2 F3 (2 elementos 3 fios) F1 F2 F3
(2 elementos 3 fios) L1 L2 L3 Com TC 1A, 5A ou 333mV L1 L2 L3
Com TC 1A, 5A ou 333mV. eTP
Com este tipo de conexdo, ndo Com este tipo de conexSo, ndo
& possivel as medidas de poténcia € uossnvg\ as medidas de poténcia
ativa trifasica por fase ativa trifasica por fase. . .
N F a > a u u |
Poténcia Trifasica —| 3 2w 2 Vil p Poténcia Trifasica —| 3 aw V1
gs 2 ge § b 4 | N
—|eno “5 o £ |a —eno) 3 8 g
B § v @ s .
g a V] U
= I
v2 b v I\n’
I TransdutorTrdsio sranco o
siga Rede [ —| . y .
stsweusus{ Si-k e . nsﬁs:ngégis{ 7 Tesertasco .
(Oncional) g Tl I Ilz 2 (Opcional) Branco . - K
E 21 e Ea
5 [P oL £ Tt I ILE
Y P 2 Branco P1-K i w0 J—1 ™ ] Fato P2-L
Alimentagio 7 3 S1-k " Alimentaggo « — |~ g
o = 8 k-1 Branco P1-K
TC2 H H 51-K . .
52-1 %102 I I F &8
Preto PZ-L *d
s2-1
Preto P2-L
Conexdo 26 e Conexao 27
Carga S——
Carga
Conexao Trifasica
Conexao Trifasica Cargas Desequilibradas
Cargas Desequilibradas R S T (3 elementos 4 fios) R S T g
(2 elementos 3 fios) F1 F2 F3 Com TC 1A, 5A ou 333mV. F1 F2 F3 3
Com TC 1A ou 5A, TP L1 L2 L3 Nos modelos com medigda de paténcia ativa L1 L2 L3 c
e Aterramentu trifésica, somente os terminals GND e 3 estardo
disponibilizados. Nos modelos com medigdo
Com este tipo de conexdo, ndo por fase, estardo disponiveis GND, 1, 2 e 3,
& possivel as medidas de poténcia
ativa trifasica por fase
. . Poténcia fase 1 — 1\ & o [l
2 u u §. =R fo
Poténca Tritisice —| 3 ) B o v, VI I B i L .
a2 ] Paténcia Trifdsh s vz
- m}% & 5 1 curatincareses |7 | & % f'
- b1 B h —Jewo/ &  Z |,
3 a Uy u 3 valp
z v2
b v v
aida Rede [ —] + _T_ TransdutorTrifdsico
‘5‘0“"_“"?“5{ — TransdutorTrtasico =
(Opdionai) 8 Rede {ﬁ et
RsABSMADRLS
{Opcional) - "
51 ]
FRCP § -
—] ~e g C 3 L . N
Al 3 g
jmentacio 4 —] 7 3 ) i . ! Il“
2 Pi-K pr— {f -t 3 3y .
L 5 I|§ 3 o) X i P1-x
L] e ia
55
P2-L =T A I l;- =]
X L
“TCA = TC de IsolamentofModelo: TC compacto bi-partido)
"‘——W -
Conexdo 29 ——

Conexdo 28 Carga
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Conexao Trifasica
Cargas Desequilibradas
(3 elementos 4 fios)
Com TC 1A, 5A ou
333mV e TP.

Nos modelos com medicdio de paténcia ativa

Linha FF-MULTIMEDIDA-W

Transdutores para Medidas de Poténcia Ativa

Sistemas Monfasicos: Paginas 2 a 12 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 13 a 28

Conexdo Trifasica
Cargas Desequilibradas
(3 elementos 4 fios)
Com TC 1A ou 5A,
TP e Aterramento

trifésica, somente os terminais GND e 3 estardo R S T o MNas modelos com medicdo de poténcia ativa
disponibilizadas. Nos modelos com medic3o = trifésica, somente os terminais GND e 3 estardo R S T o
por fase, estardo disponiveis GND, 1,2 e 3. F1 F2 F3 3 disponibilizados. Nos modelos com medicio =
‘D por fase, estardo disponiveis GND, 1, 2 e 3.
F1 F2 F3 3
. L1 L2 L3 ¢ F
Poténcia fase 1 —]1 9 s u u 1 . L1 L2 L3 c
= w1 Poténcia fase 1 —|1 g s
Poténcia fase 2 —| 2 @ b Y - 2
E Poténcio fese 2 —|2 | & s
Poténdia Trifasica __| a o . . oténcia fase 2 —| > -
< 3 2
ou Poténcia fase 3 2 g a ummY Poténcia Tritdsica |3 [ & -
—lenp, E & ou Poténcia fase 3 - -
v . = 2 a
s i | B L
3 “ AR
z . . i m
'] s
a i i £
v3 a
Saida Rede [ —+ i | o
resasuoveusy __| saicanede [ —1+ va
pdonal) RSIBSMODBUSS |
Branca P1-K (Opcional) . =
F1-k 2. TransdutorTrifasico
e IE? S1-k . o
&8 51 1
e | ||
Frete s2 s2.1
2 P2.L .
] B P1-K 8 L P2-L
E g s £ =
] s — | —~ B 1ok
Alimentagia ol O { rez I mimentacia 4 | 7 £ s1-k . 5
— £ g 51 35
= 52-1 L] s § Te2i . ge
B 1- g 2-
rnca . R 2 L 2-L .
- I I 5o s
51 gs
A 4 s | !Ilw

Conexdao 30

TC de isolamento{Modelo: TC compacta bi-partido)

S——

Conexéo 31 Carga

Carga

Nas conexdes com TC e aterramento, pode ser necessario a utilizagdo de um TC de isolamento (TC
compacto bi-partido) conforme figura abaixo. A necessidade ou nao da utilizagdo do TC, vai depender do

projeto.
TC- ISOIamSZ‘ %ﬁ&
. s1 Ky
Transdutor — V” > ; ; /
7 | P2

P1

Fio Branco
S1
S1f——
s2

Fio Preto
s2

TC

Observacdo: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
pode estar presente em algumas aplicagdes (projetos).

Conexao Trifasica R s T Conexéo Trifasica R s T
Cargas Desequilibradas F1 F2 F3 Cargas Desequlllb'radas F1 F2 F3
(2 elemento 3 fios)
(2 elemento 3 fios) L1 L2 L3 ) L1 L2 L3
Com Sensor Rogowski. Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel) (TC Flexivel) e TP.
L Com este tipo de conexdo, ndo
Com este tipo de conexgo, ndo & possivel as medidas de poténcia
& possivel as medidas de poténcia ativa trifasica por fase.
ativa trifésica por fase.
. o
= a u
) B » a Poténcia Trifésica — 3 3 g Vi N N
Poténcia Trifasica — 3 Y L] :% Vi|p ‘3 & 3 ag
gs 2% a —{eno) g R 5@ . .
_ Q 51 D
ano} 5 8 28 vl o ¢ |a ugmu
v 2 “ X
X1 X1
P1 SaidaRede  ( —|+ P1
Saida Rede [ —+ 1| Branco ~ RS&BSHODEUS{ ] - BWL")/
RS485MODBUS i TCa g (Opcianal) T3 [
(Dpcional) ] - 5y g )
5 Preto ] 5 Preto ’{m.
£ sentida | f P2 £ sentico || P2
Can Car
9 e gx2 X1 e = x2 X1
= P1 4 .~ z P1
o Branco | Allmentagao {i ~= o Branco 1
Y 2 s D) a5 )]
Alimentagao —— =1 S = a2 I
—] - -~
2 preto —] [ Preto -
Sentido I P2 senido | P2
Carge (oo - are (v
Conexdo 32 Conexao 33
—— ——
Carga Carga
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sensores e instrumentos
Conexéo Trifasica
Cargas Desequilibradas
Conexado Trifasica (2 elemento 3 fios)
Cargas Desequilibradas Com Sensor Rogowski
(2 elemento 3 fios) (TC Flexivel) e TP. R S T
Com Sensor Rogowski. Nos modelos com medicdo de poténcia ativa 8
(TC Flexivel) trifasica, somente os terminais GND e 3 estardo F1 F2 F3 0:-"
disponibilizadas. Nos modelos com medicdo 1
Nos modelos com medicSo de potBncia ativa R S T o por fase, estarso disponiveis GND, 1, 2 e 3 L1 L2 L3 c
trifdsica, somente o5 terminais GND e 3 estarko 2 F3 =]
disponibilizados. Nos modelos com medigao F1 F = . .
por fase, estario disponiveis GND, 1, 2 e 3. L1 L2 L3 g A B ,
Poténcia fase 1 —|1 k4 vl "I
a
Poténcia fase 1 —| 1 @ Poténcia fase 2 —|2 | @ .
g a Poténcia Trifasi H 58 2 u
oténcia Trifésica __ 3 =
Paténcia fase 2 — 2 e vilp ou Poténcia fase 3 | 5 H é V2| "I
g L)
Poténcia Tritdsica {5 [ 3 oo —leno) 8 =F
ou Poténcia fase 3 & S 2 o .
5 T 9 valy a
—lGno/ § g E —43 y V3,
v3[p
X1 X1
P1 P1
51 Branco ~1 &1 Branco —~
- Saida Rede . g
TC1 asaasmonus{ 1 TC;
Saida Rede —. 52 Breto ] (Qpcional) Preto
RS48SMODBUS | sentive | | P2 sentido | JP2
(Opcional) Carga Carga
X2 Ix1
b P1 g Branco
€ - Branco - ’r € 51
£ TC2 L’ £ T2
S s2 9) 8 s2
© Preto ] - Preto
3 Se'\[»:ll:l p2 ]
T g2 ) R — ~ ]
L~ 1] X2 Alimentagio g
Alimentagio { e = X1 G { - = X1
— P1 P1
51 Branco 1 5y Branco - ‘/
TC3 N Tc3 r{
s2 )] 52 )
Preto ] Preto <]
sentits | §P2 sentdo | | P2
E| |
Conexdo 34 Conexdo 35
——— ———
Carga Carga

4) Conexbes em sistemas multi-ponto (Utilizando transdutores trifdsicos trabalhando como
transdutores triplos):

Medida de trés cargas
independentes.

o o o
= 2 2
=] o <] Com TC 1A, 5A ou 333mV e TP. v o5 o o8 [ 3=
w w w w0 w w0
o o o uy L ay © oL © .0 © 0
Medida de tré 2 83 & B3 @ &3 e &z & Ez & &=z
ecica ce trés cargas LoouZ o uZz woouZz Potincls entraas
independentes. weei ' g N
Com TC 1A, 5A ou 333mV. poténca ersiae_|, % iy
Pottncia erirsdes [\ P Peténcia entrodas —13 g § .
vete £ 3 - —Jan) B Edw
Potdncia entracos |, | & ] s = 1
zete2 : Slulh 3
dncia entr 2 3 =
rce s s (20 ) L .
§ e SaidaRece [ ]+ v,
—few) # mmws{_
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e . ey .
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T s
Conexéo 36 WZ 1M Conexdo 37
Z1, 22 e Z3 = Cargas . Z1,Z2 e Z3 = Cargas
Medida de trés cargas
independentes.
Com Sensor Rogowski o o o
N a e e e TC Flexivel) e TP. v o5 o o3 [ R
Medida de trés cargas @ m,‘g o mg o w.‘:: ( ) o ga ol ﬂuj.r o 33
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3
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Vietct g g (v o) ¢
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Ve TC > =lwl, 3
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e AT Saida Rede {,.
= " S — "
TransdutorTrifasico P1 TransdutorTrifasico P1
B o prone
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2 instrumentos

Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos trifasicos e multi-pontos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para
rede RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo proporciona ao transdutor
medir simultaneamente até 18 grandezas diferentes (corrente fasel, fase2 e fase3; tensdo fasel, fase2 e
fase3; poténcia ativa recebida/fornecida trifasica; poténcia ativa fasel, fase2 e fase3 (recebida/fornecida);
poténcia reativa capacitiva/indutiva trifasica; poténcia reativa fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva);
fator de poténcia capacitiva/indutiva trifasica; fator de poténcia fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva).
Observacado: A possibilidade de medigcao vai depender do tipo de conexao utilizada e para que o transdutor
realize as medidas de todas as 18 grandezas, é necessaria que a conexdo seja do tipo 3 elementos 4 fios.
Ver tabela abaixo com os possiveis tipos de medida conforme conexdo.

De acordo com as caracteristicas especificas da rede fisica RS485, a quantidade maxima de
equipamentos que podem ser conectados simultaneamente a uma mesma rede, varia de 32 a 60
equipamentos (impedancia da entrada/saida dos transdutores Secon: 12kQ). A quantidade de equipamentos
vai depender, por exemplo, das impedancias de entrada/saida de todos os equipamentos conectados a rede,
do comprimento da rede e da existéncia ou ndo de resistores de terminagdo. O enderego de comunicagdo
MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade
maxima de enderegos distintos possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.
Conexao Rede.

TRANSDUTOR

FF - MULTI MEDIDA

adas TC
1€ 1e2 TG
o3 2 1 s 5152 st

....OOOOOOO)))).

Tipos de medidas possiveis na saida RS485 MODBUS conforme conexdo em sistemas trifasicos

Conexoes Tipo de conexdo Tipos de medida possiveis

Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensdo F1 (referenciada ao neutro;
demais fases estipuladas), Poténcia ativa recebida/fornecida (F1; demais
fases ou trifasica estipuladas), poténcia reativa capacitiva/indutiva (F1;
demais estipuladas), fator de poténcia capacitivo/indutivo (F1; demais
estipuladas).

9, 10, 13, 14, 1 elemento 4 fios
15,16, 19 e 20 (Sistema equilibrado)

11,12, 17, 18, Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensao entre F1 e F2 (demais

21.22. 23 24 e ;lelemento?fios es.ti,plrlladas),. Poténcia ati\!a .recebi<:!a/fornecidla. (El; c!emais fases ou
! ’25 ! (Sistema equilibrado) trifasica estipuladas), pcgtenua reativa capacitiva/indutiva (F1; demais
estipuladas), fator de poténcia capacitivo/indutivo (F1; demais estipuladas).
26, 27, 28,32 e 2 elementos 3 fios Corrente F1, corrente F2, tensdo entre F1 e F2, tensdo entre F3 e F2,

33 (Sistema desiquilibrado) | Poténcia ativa recebida/fornecida trifasica.
Corrente (F1, F2, F3), tensdo entre F1 e neutro, tensdo entre F2 e neutro,
tensdo entre F3 e neutro, Poténcia ativa recebida/fornecida (F1, F2, F3),
29,30,31,34 e 3 elementos 4 fios Poténcia ativa recebida/fornecida trifasica, poténcia reativa
35 (Sistema desiquilibrado) | capacitiva/indutiva (F1, F2, F3), poténcia reativa capacitiva/indutiva
trifasica, fator de poténcia capacitivo/indutivo (F1, F2, F3), fator de

poténcia capacitivo/indutivo trifasico.

Correntes nas cargas (Z1, Z2 e Z3), tensGes nas cargas (Z1, Z2 e Z3),
Poténcia ativa recebida/fornecida das cargas (Z1, Z2 e Z3), Poténcia ativa
Multi-ponto recebida/fornecida total das cargas (Z1, Z2 e Z3), poténcia reativa
36, 37,38 e 39 (Transdutor trifasicos capacitiva/indutiva das cargas (Z1, Z2 e Z3), poténcia reativa

trabalhando como triplo) | capacitiva/indutiva total das cargas (Z1, Z2 e Z3), fator de poténcia
capacitiva/indutiva das cargas (21, Z2 e Zz3), fator de poténcia
capacitiva/indutiva total das cargas (Z1, Z2 e Z3).
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instrumentos

Detalhes da Chave Seletora.
- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicacdao MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicdao 1 (ON) = 19200bps.
Fungoes Validas
03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)
Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuragdo padrao)
- Par
- Impar
Stop BIT

1

Enderego da Memoéria de Leitura dos modelos trifasicos.

El\,l'\gfgggf TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
0 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V1 DE TENSAO *6 031000
1 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC1 DE CORRENTE *7 031000
2 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V2 DE TENSAO *6 031000
3 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC2 DE CORRENTE *7 0 & 1000
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V3 DE TENSAO *6 031000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC3 DE CORRENTE *7 031000
6 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE1) *8  ~1000 & 1000
7 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE2) *8  -1000 & 1000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE3) *8  ~1000 & 1000
9 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE1) *9  -1000 & 1000
10 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE2) *9  -1000 & 1000
11 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE3) *9 -1000 & 1000
12 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE1) *10 -1000 a 1000
13 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE2) *10 -1000 a 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE3) *10 -1000 & 1000
15 INT16 | FP - POTENCIA ATIVA TRIFASICA TOTAL *11_3000 & 3000
16 INT16 | FP - POTENCIA REATIVA TRIFASICA TOTAL *12.3000 & 3000
17 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA TRIFASICA TOTAL *13 -1000 a 1000
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*6 Indicagdo proporcional a 0-Vsyp. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.

Ver Tabela 8 (pagina 15). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a
mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou ndo.

*7 Indicagdo proporcional a 0-Is,p,. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Ver Tabela9 (pagina 16). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de
forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou ndo.

*8 Indicagdo proporcional @ —Psyp .. +Psyp (0Nnde Psyp=Vsup.Isup). Para os modelos bidirecionais (valores
negativos representam poténcia ativa recebida e positivo poténcia ativa fornecida). Nos modelos
unidirecionais, considerar somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a
corrente primaria dos mesmos. Para mais informacoes, ver pagina 17. Obs: O tipo de conexdo adotado pode
influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa
ou nao.

*9 Indicagdo proporcional a PQCsyp .. PQlLsyp (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Considerar PQCsup=PQIsup= | —Psup| =+Ps,p. No caso da utilizagdo de TPs
e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Obs: O tipo de conexdo adotado pode
influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa
ou nao.

*10  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivo fator de poténcia indutivo. Obs: O
tipo de conexdao adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar presente ou
nao como pode ser representativa ou nao.

*11  Indicagdo proporcional & -Psyp .. +Psup (onde Psup=Vsup.Isup). Para os modelos bidirecionais (valores
negativos representam poténcia ativa recebida e positivo poténcia ativa fornecida). Nos modelos
unidirecionais, considerar somente 0 a 1000. No caso da utilizagdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a
corrente primaria dos mesmos. Mais detalhes na pagina 17. Obs: O tipo de conexdo adotado pode
influenciar nesta indicacao de forma que a mesma pode estar presente ou ndao como pode ser representativa
ou nao.

*12 Indicacdo proporcional a PQCsyp .. PQlsup (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Considerar PQCsup=PQIsup= | -Psup| =+Psup. No caso da utilizacdo de TPs
e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Obs: O tipo de conexdo adotado pode
influenciar nesta indicacao de forma que a mesma pode estar presente ou ndao como pode ser representativa
ou nao.

*13  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Obs: O
tipo de conexdao adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar presente ou
nao como pode ser representativa ou nao.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trangados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocagdo de resistores de terminagdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicacdo em beneficio de
uma manutencgdo de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 31200
=

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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sensores e instrumentos

Deve ser evitada a existéncia de condutores nao utilizados em redes fisicas pois 0s mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminacdo em ambas

as extremidades (ver figura).

MESTRE
+(A)

S
RS485 31200
()

{
/ !20£!$

Transdutor (1)
ESCRAVO

Codigo do Modelo:

Transdutor (n)
ESCRAVO

Para os modelos tanto monofasicos quanto trifasicos, considerar o cédigo a seguir, inserindo as
informagoes nas posigoes de 1 a 9 conforme diagrama abaixo.

(1] [2] w - [3]V.[4] [5] - [e] [7] - [&][o]

Medicdo de poténcia J
consumida e recebida:

- Caso sim: Inserir o
simbolo *

- Caso ndo: sem indicagao

Poténcia Nominal:

- Especificar a poténcia nominal
("Campo de Medida") da saida
analdgica caso a poténcia seja
customizada.

- Caso contrario, ndo preencher e neste
ultimo caso, sera proporcional a tenséo
e a corrente:

a) Monofasico, trifasico por fase ou
multi-ponto:

Pnom(W) = Vnom(V).Inom(A) ).

b) Trifasico:

Pnom(W) =3.Vnom(V).Inom(A)

Obs: Caso seja utilizado TC ou

TP, considerar os valores primarios

dos mesmos).

Tensdo nominal de entrada:

- Inserir codigo conforme tabelas:
a) Modelo monofasico: Tabela3
(Pagina 4)

b) Modelo trifasico e multi-ponto:
Tabela8 (Pagina 15).

Sinal nominal a de M1V1

ou ROG1: Modelo Monofasico
(Tabela4, Pagina 6), Trifasico e
Multi-ponto (Tabela9, Pagina 16) :
- Caso seja utilizado TCs ou sensores
Rogowski com cddigo de conexdo M1V1
ou ROG1, inserir neste campo o valor

secundario (saida) nominal dos mesmos.

- Com outros cddigos de conexao,
ndo preencher.

L Saida em rede RS485 - MODBUS RTU:
Caso o transdutor possua saida analdgica e
MODUS, insira no campo 6 o cédigo da
saida analdgica e neste o cédigo -MOD.

L~ Alimentacdo auxiliar:

Modelos Monofasicos:

- Conforme cédigo Tabela5, Pagina8.
Modelos Trifasicos:

- Conforme codigo Tabelal0, Paginal9.

Preencher conforme o caso:

- Medicdo monofasica: Ndo preencher.

- Medicdo trifasica total: Inserir o cédigo 3F.

- Medicdo trifasica por fase ou multi-ponto: Inserir o cédigo 3P.

Tipo de Saida:

Modelo Monofasico:

- Inserir neste campo o cédigo conforme Tabelal ou Tabela2
(Pagina 3). Obs: Caso o transdutor possua saida analdgica e
MODBUS, inserir neste campo o cédigo da saida analdgica e
no campo 9 o cédigo -MOD.

Modelo Trifasico ou Multi-ponto:

- Inserir neste campo o codigo conforme Tabela6é ou Tabela7
(Pagina 14). Obs: Caso o transdutor possua saida analdgica e
MODBUS, inserir neste campo o cddigo da saida analdgica e
no campo 9 o cédigo -MOD.

Sinal de Entrada da Corrente.
Transdutores Monofasicos:

- Inserir neste campo o codigo

conforme Tabela4 (Pagina 6)
Transdutores Trifasico ou Multi-ponto:
- Inserir neste campo o cédigo

conforme Tabela9 (Pagina 16)
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sensores e instrumentos

Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o codigo dos produtos a partir da etiqueta
fixada sobre o transdutor:

[6]lo] 5] [7

+ o b o b ab L o
7 b o TRANSDUTOR ©3F | Rs4ss
am. L S FF - MULTI MEDIDA

de tensdo @3p MODBUS

Auxiliar

ALIMENTAGAOTT TIPO DE SAIDA T EnTRADAS 7 @k
CORRENTE:

8 20vac | @)4az0mA @10a0v | GOTeNE + W

o 127Vac O

g ol ®@0a20mA @0a10mA g

]

2 ®@oatov @-0atv

a

' o 3]
@) (35-70)Vde ®@0asv  @-20a20mA @ i‘lni” @ mVAr
©) Wodbus @_' ®n cesQ
: Gl @v
'Eg!TRADA 400 @kV

Mivi / ROGL
——
{ , n

r- Enfradas TC 5 L2

e
1C1 12 1C3 ° -
$152 S1 $2 S1 82 Dowload Especificagio:

Faixa de Medida

- Medigdo de poténcia consumida e recebida. Com o sinal + indica que o transdutor mede poténcia consumida e
recebida simultaneamente. Sem o sinal, 0 mesmo mede somente poténcia consumida ou recebida.

- Indica a poténcia medida (*Campo de Medida") especificada (customizada). Caso ndo esteja indicado um valor, a
faixa de medida do transdutor serd, para o caso dos modelos monofasicos, Prom (W) = Viom . Inom €, para os
modelos trifasicos, Prom (W) = 3 . Viom . Inom . Caso seja utilizado TC ou TP, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Indica qual a faixa de medida na saida 1, 2 e 3.
- Valor nominal da tensdo de entrada.
- No caso de utilizagdo de TC ou sensor Rogowski com cddigo de conexdo M1V1 ou ROG1, o referido campo indica
qual a relagdo de saida dos mesmos.
- a) Janelado: Indica que o transdutor possui uma janela para a passagem do condutor da corrente a ser medida.
Medida direta de corrente.
b) 1A ou 5A: Indica o tipo de saida para TC com padrdo XXX/1A e XXX/5A. Cddigos: 1A = 1T e 5A = 5T
c) M1V: TCs com padrdo de saida 0,333V.
d) M1V1: TCs com padrdo de saida diferenciados.
e) ROG: Sensores Rogowski com padrdo de saida 0,333V

f) ROG1: Sensores Rogowski com padrdo de saida diferenciados.

- No caso da utilizagdao de transdutores janelados, indica a faixa de medida da corrente.

IEI IEI - Tipos de saida dos transdutores.

- 3F: Equipamento para medida de poténcia trifasica total.
3P: Equipamento para medida de poténcia por fase ou multi-medida.
Sem indicagdo, o transdutor é monofasico.

IEI - Alimentagdo auxiliar.

Para o exemplo da etiqueta acima, teremos o modelo: £W-400V.5T-420A3F-E24VDC-MOD
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C O Linha FF-MULTIMEDIDA-W
) Transdutores para Medidas de Poténcia Ativa
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sensores e instrumentos

Dimensoes Fisicas:

A

110,00 mm

Y I e S

~=— 35,00 mm »

B 100,00 mm - [ 75,00 mm -

0000000 0OOOOOOOOO0O

0000000 0OOOOOOOOOO0O

Encapsulamento padrdao DIN de fixacdo em fundo de painel (trilhos 35mm).

Modelo Janelado:

Janela
Diametro

@ 12mm

110,00 mm

-

E

o

(=]

Q

Y ,—] L ip———p |
[ 50,00 mm - 8500 i e
[ 100,00 mm - Y 75,00 mm >

OOOOOOOOOOQOOOOOOOO

00000000 OO0OOOOO0O00

Encapsulamento padrdo DIN de fixagdo em fundo de painel (trilhos 35mm).
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