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Linha de transdutores com saida analdgica para a medicdo de poténcia reativa indutiva e
capacitiva/indutiva em sistemas monofasicos e trifasicos. Os modelos desenvolvidos pela Secon
podem ser fornecidos com diversos tipos de saidas analdgicas e, opcionalmente, pode ser
agregado uma para rede do tipo RS485 MODBUS.

Possuem entradas para TC (padrao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do tipo Rogowski. Nas
versbes monofasicas, podem medir correntes de forma direta. O encapsulamento é do tipo
padrao DIN de fixacdo em painel através de trilhos (35mm).
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2 instrumentos

Sistemas Monofasicos:

Os modelos de transdutores com saida analdgica para sistemas monofasicos podem trabalhar
em sistemas F-N (fase-neutro) e F-F (fase-fase; angulo entre as fases de 120° ou em
guadratura). Podem medir poténcia reativa indutiva ou capacitiva/indutiva e sdo fornecidos com
diversos tipos de saida analdgica. Opcionalmente, pode ser agregado uma saida para rede do tipo
RS485 MODBUS.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrdo de saida 1A, 5A ou 333mV),
sensores tipo Rogowski, ou de forma direta em medidas menores que 60A.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas monofasicos:

- Frequéncia fundamental: 60Hz
- Medicdo considerando até 8° harmoénica
- Erro limite (25°C): £0,5% da faixa medida se Vmedido=0,5.Vrom € imedido =0,5.inom.
(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizacao abrigada
- Grau de protecdo do invélucro: IP20
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C
- Peso: 450 g

Nomenclatura: Viom = Tensdo nominal (V)
Vp = Tensdo medida (V)
Vinr = Limite de sinal (tens&o) inferior (V)
Vsup = Limite de sinal (tensao) superior (V)
VNmsx = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento (V).
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente (A)
I, = Corrente medida (A)
Iine = Limite de sinal inferior da entrada de corrente (A)
Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente (A)
INmsx = Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento (A).
nom = poténcia ativa nominal (W)
Psup = poténcia ativa superior ou maxima medida (W)
P, = poténcia ativa medida (W)
PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)
PQsup = poténcia reativa superior ou maxima medida (VAr)
PQCnom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)
PQCsup = poténcia reativa capacitiva superior ou maxima medida (VAr)
PQI.om = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)
PQIsup = poténcia reativa indutiva superior ou maxima medida (VAr)
PQp = poténcia reativa medida (VAr)
FPCnom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)
FPCsup = fator de poténcia capacitivo superior ou maximo medido (cos¢)
FPI.om = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)
FPIsup = fator de poténcia indutivo superior ou maximo medido (cos¢)
FP, = fator de poténcia medido (cos¢)
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- Relacdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relagao dos tipos de saida (Modelos para medida da Poténcia Reativa Indutiva)
(Para medidas simultaneas de poténcia reativa capacitiva e indutiva (Biderecional), considerar as saidas analdgicas vistas na Tabela 2)

Fungdo de Transferéncia
. . L. Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Cédigo Saida = Valor da Saida do transdutor Saida = Valor da Saida do transdutor
PQIr = Poténcia reativa indutiva medida PQIp = Poténcia reativa indutiva medida
PQInom = Poténcia reativa indutiva nominal PQInom = Poténcia reativa indutiva nominal
- 5.PQIp Saida(V).PQInom
- Saida(V) = I i WVALED Siiatbid
0-5V 05V V) PQInom PQIp = 5
. 10.PQIp Saida(V).PQInom
- Saida(V) = PQlp=——""—"—=—
0-10V 010V V) PQInom Qlp 10
0-1mA 01A Saida(mA) = PQIp PQIp = Saida(mA).PQInom
m PQInom P= ‘
. 5.PQIp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = — aallAy- T
0-5mA 05A (mA) PQInom PQIp 3
. 10.PQIp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = = =
0-10mA 010A (mA) PQInom PQIp 10
. 20.PQlp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = ——— = =
0-20mA 020A (mA) PQInom PQIp 20
. 16.PQIlp PQInom.(Saida(mA) — 4)
- Saida(mA) = +4 =
4-20mA 420A (mA) PQInom PQIp 6
. 2.PQlp PQInom.(Saida(V) +1)
+ - Saida(V)=———-1 =
v +/-1V V) PQInom PQIp 2
. 2.PQlp PQInom.(Saida(mA) +1)
+ - Saida(mA) = ————-1 POIp =
1mA +/-1A (mA) PQInom Qlp >
. 40.PQIp PQInom.(Saida(mA) + 20)
+20mA -20A Saida(mA) = ———-20 PQIlp =
om +/-20 (mA) PQInom Qlp 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS - RTU | pégina 10

Tabelal

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea da Poténcia reativa capacitiva e indutiva)
analdgicas somente para este tipo de medida)

Fort

(Considerar estas

Fungdo de Transferéncia
Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Saida = Valor da saida do transdutor
Tipo de saida Cédigo Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva
Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva
PQp = Pot. Reativa medida. PQnom = Pot. Reativa Nominal Pp = Pot. Reativa medida. Pnom = Pot. Reativa Nominal
onde PQnom = PQCrom = PQInom onde Prom = PQCnom = PQInom
Obs: Considerar PQp como PQCp ou PQIp. Obs: Considerar Pp como PQCp ou PQIp.
0-5v 05V Saida(V) = 255+ 25. PQp (a=2,5V) PQp = PQnom(Saida(V)—2,5)
PQnom 25
’ PQp (@=5v) PQnom(Saida(V)-5)
- Saida(V)=5+5.—— PQp=
0-10V 010V V) PQnom Qp 5
0-1mA 0iA Saida(mA) = 05+ 0,5, PQp (a = 0,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —0,5)
PQnom 0,5
0-5mA 05A Saida(mA) = 25+ 2,5. PQp (a = 2,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —2,5)
PQnom 25
0-10mA 010A Saida(mA) = 545 PP @=sma PQp = PQnom(Saida(mA) —5)
PQnom 5
. P = If —
0-20mA 020A Saida(mA) =10-+10. Qp (a = 10mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —10)
PQnom 10
4-20mA 420A Saida(mA) =12 +8. PP @-12ma PQp = PQnom(Saida(mA) —12)
PQnom 8
Y ey Saida(V)= P @=0v PQp = Saida(V).PQnom
PQnom
+1mA +/-1A Saida(mA) = PQp (2= 0ma) PQp = Saida(mA).PQnom
PQnom
. PQp (a = OmA) (Saida(mA).PQnom)
+ - Saida(mA) =20.——— POp="— X
20mA +/-20A (mA) POnom Qp 2
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes
MODBUS - RTU | na pagina 10

Tabela2
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- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente (0 — 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:
- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Prom)
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Entradas de tensdo dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relagao das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
A . Limite de Sinal
Vaom Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 50Vac 80Vac
80Vac 80 100kQ 50Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
130Vac 130 100kQ 100Vac 150Vac Total
150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac isolamento
220Vac 220 100kQ 170Vac 250Vac
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 310Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 310Vac 500Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela3

- Limite de sinal inferior (Vinf): Limite de tensdo inferior em que os erros de medida especificados sao
garantidos. Observagao: Tens0Oes inferiores a Vinf N0 causam danos ao equipamento.

- Limite de sinal superior (Vsyp): Tensdao maxima que pode ser aplicada por tempo indeterminado na entrada
de tensdo.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50pus).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNméx: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas monofasicos:

Sdo disponibilizados modelos monofasicos com trés formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida direta de corrente: Para medidas até 60A, pode-se utilizar transdutores com
sistema de medida integrado ao encapsulamento padrdo DIN (Figura 1, pagina.5). Possuem isolamento
galvanico entre a entrada da corrente e outros.

- Ensaio de isolamento entre janela de medida e outros: 1,5kVac/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).

Www.secon.com.br
comercial@secon.com.br 12/19 Pagina 4 de 30



http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

C O Linha FF-MULTIMEDIDA-Q
) Transdutores para Medidas de Poténcia Reativa

SECON Sistemas Monfasicos: Paginas 2 a 12 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 13 a 28

sensores e instrumentos

2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente): Sao fornecidos modelos
com entrada para TCs com padrdo de saida de 1A e 5A (Figura 2, pagina 5) ou para TCs compactos bi-
partidos com padrdo de saida 333mV (Figura 3, pagina 5). O isolamento galvanico entre o ponto de medida
e outros é realizado através dos TCs. Observagdo: Em caso de necessidade de isolamento extra, sdo
fornecidos TCs de isolamento.

3) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski (“Transformadores Flexiveis”): Os
transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo partido do tipo
Rogowski que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo magnético e proporcionam medidas
de alta corrente com total seguranga. Possuem saida do tipo 333mV (Figura 4, pagina 5).

- .
| i
Janela para

medida da —__|
corrente \.

Medida Direta
Figura 1

TCs: Padrao 1A ou 5A

Figura 2
/
TCs: Padrao 333mV
Figura 3 Sensor Rogowski ("TC Flexivel")
Padrdo: 333mV
Figura 4
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Entradas para a medicdo de corrente em transdutores para sistemas monofasicos (Valores nominais)
- . Isolamen
Limite de Sinal i
: Galvanic
Forma de Medida o . .
Tnom Cddigo Faixa de Medida o da
da Corrente Limite Limite
Entrada
Inferior (Iinf) Superior (Isup) de
Corrente
5A 5C 0..5Aac 0,5Aac 5Aac Sim
10A 10C 0..10Asc 1Aac 10Aac Sim
15A 15C 0..15Aac 1,5Aac 15Aac Sim
Medida direta da 20A 20C 0..20Aac 2Aac 20Aac Sim
corrente
25A 25C 0..25Aac 2,5Aac 25Aac Sim
(Nao neTCCe)SS'ta de 30A 30C 0..30Asc 3Aac 30Aac Sim
40A 40C 0..40Aac 4Aac 40Aac Sim
50A 50C 0..50Aac 5Aac 50Aac Sim
60A 60C 0..60Aac 6Aac 60Aac Sim
Pode trabalhar com - Sagiilfo TC: - Saida do TC:
qualquer faixa de corrente r+hac 1Aac Realizado
1A 1T estabelecida por TC com - Entrada do TC: o TC
Medida através de padrdo de saida 1A 10% da corrente | - Entrada do TC: P
TC com padréo de (XXX/1A) nominal. Corrente nominal
saida Pode trabalhar com - Safdaso TC: - Saida do TC:
1A ou 5A qualquer faixa de corrente 0,5Ra 5Aac Realizado
5A 5T estabelgcida por TC com - Entrada do TC: _ pelo TC
padrdo de saida 5A 10% da corrente | - Entradado TC:
(XXX/5A) nominal. Corrente nominal
Pode trabalhar com _cal .
Medida através de qualquer faixa de corrente Sa?:g;gqovTc. - Saida do TC:
TC Compacto Bi- 333mV M1V estabelecida por TC 333mv Realizado
partido com padrdo compacto Bi-partido com - Entrada do TC: - Entrada do TC: pelo TC
~ ’ 0 N
de saida: 333mV padrdo de saida 333mV 10% da ;or;'ente Corrente nominal
(XXX/333mV) nominal.
Medida através de e oo re | o | voorsomnat |
. ompac 9 | Outros M1Vi stabeleci a_ pe 0_ C e da corrente de saida e d_a ealizado
partido padrdo de Compacto Bi-partido. nominal de corrente nominal pelo TC
saida: Outros entrada. de entrada.
Medida através dfa Pode trabalhar com - Saida do - Saida do
Sensor ROQOWSkl qualquer faixa de corrente | sensor: 33,3mV sensor: 333mV Realizado
(TC flexivel) estabelecida pelo sensor
333mV ROG ; = - Entrada do pelo
Rogowski com padrdo de sensor: 10% da - Entrada do
~ , ‘ : nsor: Corrente Sensor
Padrdo de saida: saida 333mV corrente se -
(XXX/333mV) inal nominal
333mv nominal.
Medida através de
Sensor Rogowski - 10% do valor v )
X . - Valor nominal f
(TC flexivel) Estabelecida pelo sensor nominal de saida de saida e da Realizado
Outros ROG1 h e da corrente . pelo
Rogowskl. nominal de corrente nominal Sensor
Padrdo de saida: entrada. de entrada.
Outros
Tabela4

- Limite de sinal inferior (Iinf): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida especificados sdo
garantidos. Observagao: Sinais inferiores a Iinr Nnd0 causam danos ao equipamento.

- Limite de sinal superior (Is,p): Maxima amplitude de sinal que pode ser aplicada por tempo indeterminado.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:

- INmax: Isup + 10% (por um periodo <10s).
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- Faixa de medida da saida analégica em sistemas monofasicos:

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia reativa indutiva e indutiva/capacitiva para
faixas de medida ("Campo de Medida”) proporcionais a tensdo (Vnhom; Tabela3 pagina 4) e corrente (Inom;
Tabelad pagina 6) ou especificadas (customizadas). No resultado da medida sdo considerados harmodnicos
(até a 8% harmonica).

(4VA) eAneay eougiod

Poténcia Ativa (W)

Poténcia Ativa (W) =V . | . cos ()

Poténcia reativa indutiva (PQI,):

a) Poténcia reativa medida ("Campo de Medida”) proporcional a tenséo (Vnom) € corrente (Inom).
PQInom (VAI’) = Vhom . Inom

Observagdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida: PQI, (VAr) = 0 .. PQInom (VAr)
(Onde: PQImom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal)

Observagdo?2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de

PQI, (VAr) = Vint.Inom .. Vsup.Inom

b) Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQInom (VAr) = Valor especificado

Observacdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada (customizada)
para um valor diferente do produto do Viom € do Inom.

- Faixa de medida: PQI, (VAr) = 0 .. PQInom (VAr)
(Onde: PQl.om (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal; PQI.m (VAr) = valor especificado).

Observagdo?2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vinf.Inom . Vsup.Inom

Poténcia reativa capacitiva e indutiva (Pp):

a) Poténcia reativa medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € corrente (Inom).
Pnom (VAr) = Vhnom . Inom

Observagdol: Pnom = PQCrom = PQInom
Observagdo2: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida: P, (VAr) = PQC (VAr) .. PQInom (VAr)
(Onde: PQCrom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal e PQI.om (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal)

Observagao3: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (VAr) = Vinf.Inom .. Vsup.Inom
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- Alimentagdo auxiliar dos modelos para sistemas monofasicos:

Relagdo dos tipos de alimentacao
Tipo de alimentagdo Coddigo (CETEriE 'dg consumo
maxima
(10 - 15)Vdc E12VDC 650mA
(17 - 30)vdc E24VDC 120mA
(35 - 70)vdc UNIV2 100mA
(20 - 60)Vdc
(20 - 60)Vac 50/60Hz UNIV3 120mA
(80 - 350)Vvdc
(70 - 245)Vac 50/60Hz UNIV /0mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabela5

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas monofasicos:

1) Conexdo dos modelos com medida direta de corrente:

- ida *F- *
Medida *F-N ou *FF . Medida *F-N ou ’ FF N
(1 elementos 2 fios) £ & (1 elementos 2 fios) q’g@ éz'}
Modelo Janelado \(b \K’bt’ Modelo Janelado com TP \\ \@
,.bfae' &L . &,
Saida { —3 b 0\'3\ Saida —? a
5 a
Analégica ) — GND :4::;;: v e Iy Analégica — GND ;4;“;:3 va |
Saida Rede — Saida Rede —
RS4BSMODBUS 4 | RS485MODBUS
(Opcional) (Opcional) -
/Serlﬂntar;a
) . {_ e Janela Medida _ {— ~ Janela Medida
Alimentagio & | Corrente Alimentagao o~ Carrente
Conexao 1 Conexao 2

Carga Carga

*F-N: Fase e Neutro

*F-N: Fase e Neutro
*FF: 1209 ou em quadradura (90°)

*FF: 120° ou em quadradura (90°)

Medida *F-N ou *FF
(1 elementos 2 fios).
Modelo Janelado com
TC de saida 1A ou 5A,
TP e aterramento.

Saida ]
Analdgica ) — GND Medida
Tensdo
Saida Rede R =
RS485MODBUS S |

(Opcional)

fase / fase1
neutro / fase2

V3

— ~ Janela Medida ﬁentidu
Alimentagéo

~— Corrente Carga
. P1-K
S1-k
sentid
s2-1 Carga

—_—
Sentido Carga = Pz-L

Conexdo 3 *

*F-N: Fase e Neutro Carga
*FF: 120° ou em quadradura (909°)
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2) Conexdo dos modelos com medida através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A, 5A e
333mV:

o~ o™
- 2 - o
g & 2 =
= o =
2 3 2 03
[ 5 X % =
Medida *F-N ou *FF 8 o Medida *F-N ou *FF 8 2
(1 elementos 2 fios) (1 elementos 2 fios)
Com TC de saida 1A, Com TC de saida 1A,
5A ou 333mV. 5A ou 333mV e TP.
L] L]
saica § —° Saida { —s
Aﬂalugica{ —lono Medida a Analdgica | —]GnD Medida a u u |
Tensdo *| b Tensdo V3| b
Saida Rede — Saida Rede { — v v
RS485MODBUS RS485MODBUS —-
(Opcional) { " (Opcianal)
Branco
g;a?io . "ok N P Sl-k e oK
A i Medida I ™ Al menla:éo{ - Medida Sentid
Almentacao {— ~T Corrente T¢% I ::: ‘ ] Corrente' © C::g:a °
Preto Preto
52-1 P2-L —_—— S2-1 P2-L
Conexéao 4 . Conexao 5
*F-N: Fase e Neutro
*F-N: Fase e Neutro Carga
*FF: 1200 ou em quadradura (900 Carga
d (50 *FF: 120° ou em quadradura (90°)
P
E 17}
@ 8
<
= e
. © £
Medida *F-N ou *FF @ @
- ~— =
(1 elementos 2 fios)
Com TC de 1A ou 5A,
TP e Aterramento
L] L]
Said —_3
- SR T
Tensdo V3lb j_ 7
i —_ v
Rsi::zéz‘;zs{ I -
(Opcional)
P1-K
{— ~ . S1-k e
Alimentagao ~ Medida s1 ! Sentido
] Corrente Tes 52J I‘Carga
TC1 SZ - ‘
L P2-L
*TC1 =TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
Conexado 6
Carga

*F-N: Fase e Neutro
*FF: 120° ou em quadradura (909)

Nas conexdes com TC e aterramento, pode ser necessario a utilizacdo de um TC de isolamento (TC

compacto bi-partido) conforme figura abaixo. A necessidade ou ndo da utilizagdo do TC, vai depender do
projeto.

% 30

] TC - |SO|8%“l g

: . $1-K S2-1 Oy
Transdutor fre = _ ) /

Fio Branco ] ; \ P1
St
— /
S2
Fio Prete
o Preo TC

Observagdo: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
pode estar presente em algumas aplicagdes (projetos).

P2
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sensores e instrumentos

3) Conexdo dos modelos com medida através de Sensor Rogowski ("Transformador Flexivel”):

- 8 -3

3 8 g &

© ~ © -

=~ 2 = o

[} = ] 3 =

Medida *F-N ou *FF 8 2 Medida *F-N ou *FF 3 o
(1 elementos 2 fios) (1 elementos 2 fios) )
Com Sensor Rogowski. Com Sen’sor Rogowski

(TC Flexivel) (TC Flexivel) e TP.

—3 . e
Saida -3 A S.T-U'?. { a 1] u
Analdgica | — GNO Medida 2 nalégica | — GND Medida |
Tensdo /b Tensdo V3[b
i Saida Rede . v v
Saida Rede { —s

RS485MODBUS < |
Rs:g::?rr‘:r‘igus (Opcional)

X1 X1
P1 P1
- ) oy| Branco —~] I 1, Branco ]
Alimentagao {_ :' Medida 163 [:’ Alimentagdo § | - Medida TC3 (
b Corrente ., N Corrente "y, ‘_L
Preto ] Preto —
seniito || P2 sentiga | | P2
Carga X2 Cerga X2
Conexao 7 Conexdo 8 :
*F-N: Fase e Neutro
xXEL -
*FF: 120° ou em quadradura (90°) Carga F-N: Fase e Neutro Carga

*FF: 120° ou em quadradura (909°)

Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos monofasicos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo possibilita ao transdutor
informar simultaneamente as grandezas de poténcia ativa recebida e entregue, poténcia reativa indutiva e
capacitiva, fator de poténcia capacitivo e indutivo, tensdo e corrente.

De acordo com as caracteristicas especificas da rede fisica RS485, a quantidade maxima de
equipamentos que podem ser conectados simultaneamente a uma mesma rede, varia de 32 a 60
equipamentos (impedéancia da entrada/saida dos transdutores Secon: 12kQ). A quantidade de equipamentos
vai depender, por exemplo, das impedancias de entrada/saida de todos os equipamentos conectados a rede,
do comprimento da rede e da existéncia ou ndo de resistores de terminagdo. O endereco de comunicagao
MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade
maxima de enderecgos distintos possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.
Conexao Rede.

/

2000777753333 333106))
2% ‘vi®  TRANSDUTOR

En RS485
MULTI MEDIDA MODBUS

ouW
kVAr
cosg

LS ..Q.OOOOOOQ))))....
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instrumentos

Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicacdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicdao 1 (ON) = 19200bps.

Fungoes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuracao padrao)

- Par
- Impar

Stop BIT

1

Endereco da Memoria de Leitura nos modelos monofasicos.

EMNllfDIVIIE(F'){E%AO TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TENSAO 1 0 31000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA CORRENTE *2 0 31000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA *3 1000 & 1000
11 INT16 | POTENCIA REATIVA x4 -1000 & 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA (cose) %5 1000 & 1000

*1 Indicagdo proporcional a 0..Vsyp. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Ver Tabela3 (pagina 4).

*2  Indicagdo proporcional a 0..Isp. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Ver Tabela4 (pagina 6).

*3  Indicagdo proporcional a —Psyp .. +Psup (0nde Psyp=Vsup.Isup). Para os modelos bidirecionais (valores
negativos representam poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos
unidirecionais, considerar somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a
corrente primaria dos mesmos.

*4 Indicagdo proporcional a PQCsyp .. PQlsyp (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Observagdo: Considerar PQCsup=PQlsyp=|-Psyp|=+Psyp. No caso da
utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos.

*5 Indicacao proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90° .. 1 .. +90° Indutivo. Valores
negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo.
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sensores e instrumentos

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado € um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 |  F1200 [ [ /
[ -® .

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminagdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE
+A) o > =

3 ]
RS485 21200 1200 §
G . . L .

-l 4 -[ 4 -+ - 4

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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2 instrumentos

Sistemas Trifasicos e Multi-ponto:

Esta linha de transdutores com saida analdgica podem trabalhar em sistemas trifasicos a
quatro fios (com neutro) e a trés fios (sem neutro). Além disso, podem medir sinais em sistemas
multi-ponto (trés pontos independentes que ndo necessitam ser especificamente trifasicos (para
mais informacdes, ver pagina 18).

Podem medir poténcia reativa indutiva ou capacitiva/indutiva em sistemas trifasicos, trifasicos
por fase ou multi-ponto. Sado fornecidos com diversos tipos de saida analdgica e opcionalmente
agregada uma saida do tipo para rede RS485 MODBUS/RTU.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do
tipo Rogowski.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:

- Frequéncia fundamental: 60Hz
- Medigdo considerando até 8° harmonica.
= ErrO Ilmlte (250(:): i0,5°/o da falXa med|da se VmedidoZO,S.Vnom e imedido Zo,s.inom.
(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizagao abrigada
- Grau de protecdo do involucro: IP20
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C
- Peso: 570 g

Nomenclatura: Viom = Tensdo nominal (V)
Vp = Tensdo medida (V)
Vinr = Limite de sinal (tens&o) inferior (V)
Vsup = Limite de sinal (tenséo) superior (V)
VNmsx = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento (V).
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente (A)
I, = Corrente medida (A)
Iine = Limite de sinal inferior da entrada de corrente (A)
Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente (A)
INmax = Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento (A).
Prom = poténcia ativa nominal (W)
Psup = poténcia ativa superior ou maxima medida (W)
P, = poténcia ativa medida (W)
PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)
PQsup = poténcia reativa superior ou maxima medida (VAr)
PQCrom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)
PQCsup = poténcia reativa capacitiva superior ou maxima medida (VAr)
PQIL.om = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)
PQLsuy = poténcia reativa indutiva superior ou maxima medida (VAr)
PQp, = poténcia reativa medida (VAr)
FPCnom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)
FPCsup = fator de poténcia capacitiva superior ou maxima medida (cos¢)
FPI.om = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)
FPIs,, = fator de poténcia indutiva superior ou méaxima medida (cos¢)
FP, = fator de poténcia medido (cos¢)
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- Relacdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas trifasicos:

Relagao dos tipos de saida (Modelos para medida da Poténcia Reativa Indutiva)
(Para medidas simultaneas de poténcia reativa capacitiva e indutiva (Biderecional), considerar as saidas analdgicas vistas na Tabela 7)

Fungdo de Transferéncia
. . L. Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Cédigo Saida = Valor da Saida do transdutor Saida = Valor da Saida do transdutor
PQIr = Poténcia reativa indutiva medida PQIp = Poténcia reativa indutiva medida
PQInom = Poténcia reativa indutiva nominal PQInom = Poténcia reativa indutiva nominal
- 5.PQIp Saida(V).PQInom
- Saida(V) = I i WVALED Siiatbid
0-5V (Y V) PQInom PQIp = 5
. 10.PQIp Saida(V).PQInom
- Saida(V) = PQlp=——""—"—=—
0-10V 010V V) PQInom Qlp 10
0-1mA 01A Saida(mA) = PQIp PQIp = Saida(mA).PQInom
m PQInom P= ‘
. 5.PQIp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = — aallAy- T
0-5mA 05A (mA) PQInom PQIp 3
. 10.PQIp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = — aallAy- T
0-10mA 010A (mA) PQInom PQIp 10
. 20.PQlp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = ——— = =
0-20mA 020A (mA) PQInom PQIp 20
. 16.PQIlp PQInom.(Saida(mA) — 4)
- Saida(mA) = +4 =
4-20mA 420A (mA) PQInom PQIp 6
. 2.PQlp PQInom.(Saida(V) +1)
+ - Saida(V) = -1 =
v +/-1V V) PQInom PQIp 2
. 2.PQlp PQInom.(Saida(mA) +1)
+ - Saida(mA) = -1 PQIp =
1mA +/-1A (mA) PQInom Qlp >
. 40.PQIp PQInom.(Saida(mA) + 20)
+ - Saida(mA) = ———-20 POIp =
20mA +/-20A (mA) PQInom Qlp 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS - RTU | pégina 24

Tabela6b

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea da Poténcia reativa capacitiva e indutiva)

(Considerar estas saidas analégicas somente para este tipo de medida)
Fungdo de Transferéncia
Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Saida = Valor da saida do transdutor
Tipo de saida Cédigo Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva
Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva
PQp = Pot. Reativa medida. PQnom = Pot. Reativa Nominal Pp = Pot. Reativa medida. Prnom = Pot. Reativa Nominal
onde PQnom = PQCrom = PQInom onde Prom = PQCnom = PQInom
Obs: Considerar PQp como PQCp ou PQIp. Obs: Considerar Pp como PQCp ou PQIp.
0-5v 05V Saida(V) =25+25. PQp (@=2,5v) PQp = PQnom(Saida(V)—2,5)
PQnom 2,5
’ PQp (@=5v) PQnom(Saida(V)-5)
- Saida(V)=5+5.—— PQp =
0-10V 010V V) PQnom Qp 5
0-1mA 01A Saida(mA) = 0,5+ 05. PQp (a = 0,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —0,5)
PQnom 0,5
0-5mA 05A Saida(mA) = 2,5+ 2,5. PQp (a = 2,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —2,5)
PQnom 25
0-10mA 010A Saida(mA) = 545 PP @=sma PQp = PQnom(Saida(mA) —5)
PQnom 5
0-20mA 020A Saida(mA) =10+10.— P (@ =10m) pQp = PQnom(Saida(m) ~10)
PQnom 10
4-20mA 420A Saida(mA) =12 +8. PP @-12ma PQp = PQnom(Saida(mA) —12)
PQnom 8
Y +/-1V Saida(V) = _POp @-ow PQp = Saida(V ).PQnom
PQnom '
+1mA +/-1A Saida(mA) = PQp (2= 0ma) PQp = Saida(mA).PQnom
PQnom
. PQp (a = OmA) (Saida(mA).PQnom)
+ - Saida(mA) =20.——— POp="— X
20mA +/-20A (mA) POnom Qp 2
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes
MODBUS - RTU | na pagina 24

Tabela7
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- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:

- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)

- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA
- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:

- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Prom)

- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Entradas de tensdo dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:

Relagao das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
At Limite de Sinal
Vi Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 50Vac 80Vac
80Vac 80 100kQ 50Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
130Vac 130 100kQ 100Vac 150Vac Total
150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac isolamento
220Vac 220 100kQ 170Vac 250Vac
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 310Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 310Vac 500Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela8

- Limite de sinal inferior (Vine): Limite de tensdo inferior em que os erros de medida especificados sdo
garantidos. Observagao: Tens0Oes inferiores a Vinf N0 causam danos ao equipamento.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdao maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNmax: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:
Sao disponibilizados modelos com duas formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente): Sao fornecidos modelos
com entrada para TCs com padrdo de saida de 1A e 5A (Figura 1, pagina 16) ou para TCs compactos bi-
partidos com padrdo de saida de 333mV (Figura 2, pagina 16). O isolamento galvanico entre o ponto de
medida e outros é realizado através dos TCs. Observagdo: Em caso de necessidade de isolamento extra, sdo
fornecidos TCs de isolamento.

2) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski (“Transformadores Flexiveis”): Os
transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo partido do tipo
Rogowski que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo magnético e proporcionam medidas
de alta corrente em faixas amplas de frequéncia. Possuem saida do tipo 333mV (Figura 3, pagina 16).
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sensores e instrumentos

‘ Sensor Rogowski ("TC Flexivel")
TCs: Padrao 333mV Padrdo: 333mV
’ Figura 2 Figura 3
TCs: Padrao 1A ou 5A
Figura 1
Entradas para a medicdo de corrente em sistemas trifasicos e multi-ponto (Valores nominais)
. de Medid Limite de Sinal (;IS?|§”1_e”t§
orma de Medida a5 . . alvanico da
1 @ Inom Codigo Faixa de Medida T T B Gl
Inferior (Tinf) Superior (Isup) Corrente
Pode trabalhar com ) Saléjal:o TG - Saida do TC:
qualquer faixa de r=ac 1Aac )
- Realizado pelo
1A 1T corrente estabelecida .
= - Entrada do TC: . TC
por TC com relagao de 10% da corrente - Entrada do TC:
Medida através de saida 1A (XXX/1A) onominal Corrente nominal.
TC com padréo de -
Saida 1A ou 5A Pode trabalhar com B Saléie;:o TC: - Saida do TC:
. ’ ac
qualquer faixa dt_a 5Aac Realizado pelo
5A 5T corrente estabelecida .
= - Entrada do TC: X TC
por TC com relagdo de 10% da corrente - Entrada do TC:
saida 5A (XXX/5A) 0 md Corrente nominal.
nominal.
Pode trabalhar com . .
Medida através de qualquer faixa de ) Sa?’lga3g10VTC. - Saida do TC:
TC Compacto Bi- corrente estabelecida ! 333mV Realizado pelo
partido com 333mV M1V por TC compacto Bi- - Entrada do TC: Tc P
padrdo de saida: partido com padrdo de 10% da correnté - Entrada do TC:
333mVv saida 333mv Onominal Corrente nominal.
(XXX/333mV) :
Medida atraves (_1e - 10% do valor - Valor nominal de
TC Compacto Bi- leci | inal , , r |
artido com Outros M1V Estabelecida pelo TC nominal de saida e saida e da Realizado pelo
par P Compacto Bi-partido. da corrente corrente nominal TC
padrdo de saida: -
nominal entrada. de entrada.
Outros
Medida através de Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
Sensor Rogowski qualquer faixa de 33,3mV 333mV
(TC Flexivel) corrente estabelecida Realizado pelo
333mv ROG pelo sensor Rogowski - Entrada do - Entrada do sensor.
Padrdo de saida: com padréo de saida sensor: 10% da sensor: Corrente
333mV 333mV (XXX/333mV) corrente nominal. nominal.
Medida através
de Sensor 0 )
Rogowski _ - 1_0 %o do va'lor - Valor’ nominal de _
(TC Flexivel) Outros ROG1 Estabelecida pelo sensor | nominal de saida e saida e da Realizado pelo
Rogowski. da corrente corrente nominal sensor.
N nominal entrada. de entrada.
Padrdo de
saida: Outros

Tabela9
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sensores e instrumentos

- Limite de sinal inferior (Iirf): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida
especificados sdo garantidos. Observacao: Sinais inferiores a Iinr Nndo causam danos ao equipamento.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- INmax: Isup + 10% (por um periodo <10s).

- Faixas de medidas das saidas analégicas em sistemas trifasicos e multi-pontos

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia reativa indutiva e indutiva/capacitiva por fase,
trifasico total, por ponto ou total dos pontos.

As faixas de medida ("Campo de Medida”) sdo proporcionais a tensdo (Vnhom; Tabela8 pagina 15) e a
corrente (Inom; Tabela9 pagina 16) ou especificadas (customizadas). No resultado da medida sé&o
considerados harmonicos (até a 8° harmonica).

(¥VA) eAnERY BIOUBIOd

Poténcia Ativa (W)

Poténcia Ativa (W) =V .| . cos (P)

Poténcia reativa (PQp):

a) Medida de poténcia reativa total trifasica: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem uma saida proporcional a
poténcia total trifdsica medida (PQp, (VAr)= PQ: (VAr) + PQ> (VAr) + PQs (VAr), onde PQ, (VAr)= Poténcia reativa total trifasica e
PQ:(VAr), PQz(VAr) e PQs3(VAr) = Poténcia reativa referente as fases 1, 2 e 3)

al) Poténcia nominal medida ("Campo de Medida”) proporcional a tenséo (Vnom) € corrente (Inom).
PQnom (VAF) = 3. Vhom . Inom

Observacdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida da poténcia reativa indutiva: PQp (VAr) = 0 .. PQInom (VAr), tal que PQp = PQI,
(Onde: PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal e PQI, = Poténcia reativa indutiva medida)

- Faixa de medida da poténcia reativa capacitiva e indutiva: PQp (VAr) = PQCrom .. PQInom (VAr)

,considerar conforme medida: PQ, = PQC, ou PQp, = PQI,
(Onde: PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal, PQIrom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal,
PQC, (VAr) = Poténcia reativa capacitiva medida e PQI, (VAr) = Poténcia reativa indutiva medida)

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de

PQp (VAI’) = Vinf.Inom .. Vsup.Inom

a2) Poténcia nominal medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQnom (VAr) = Valor especificado

Observacgdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente do produto do Vaom € do Inom.

- Faixa de medida da poténcia reativa indutiva: PQp (VAr) = 0 .. PQInom (VAr), tal que PQp = PQIp
(Onde: PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal e PQI, = Poténcia reativa indutiva medida)
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sensores e instrumentos

- Faixa de medida da poténcia reativa capacitiva e indutiva: PQp (VAr) = PQCrom .. PQInom (VAr)

,considerar conforme medida: PQ, = PQC, ou PQp, = PQI,
(Onde: PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal, PQI,om (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal,
PQC, (VAr) = Poténcia reativa capacitiva medida e PQI, (VAr) = Poténcia reativa indutiva medida)

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
PQI, (VAI’) = Vinf.Inom .. Vsup.Inom

b) Medida de poténcia reativa trifasica por fase: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem trés saidas proporcionais as
poténcias das fases medidas. Observagdo: Nem todas as configuragdes de conexdo possibilitam a medida de poténcia trifasica por
fase. Considerar para este tipo de medida as conexdes 29, 30, 31, 34 e 35.

bl) Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tens&o (Vaom) € corrente (Inom).
PQnom (VAI') = Vnom . Inom

Observacgdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida da poténcia reativa indutiva: PQp (VAr) = 0 .. PQInom (VAr), tal que PQp = PQI,
(Onde: PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal e PQI, = Poténcia reativa indutiva medida)

- Faixa de medida da poténcia reativa capacitiva e indutiva: PQp (VAr) = PQCrom .. PQInom (VAr)

,considerar conforme medida: PQp = PQCp ou PQ, = PQI,
(Onde: PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal, PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal,
PQC; (VAr) = Poténcia reativa capacitiva medida e PQI, (VAr) = Poténcia reativa indutiva medida)

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
PQp (VAI’) = Vinf.Inom .. Vsup-Inom

b2) Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQnom (VAr) = Valor especificado

Observacdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente do produto do Vaom € do Inom.

- Faixa de medida da poténcia reativa indutiva: PQp (VAr) = 0 .. PQInom (VAr), tal que PQp = PQI,
(Onde: PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal e PQI, = Poténcia reativa indutiva medida)

- Faixa de medida da poténcia reativa capacitiva e indutiva: PQp (VAr) = PQCrom .. PQInom (VAr)

,considerar conforme medida: PQp, = PQC, ou PQp = PQI,
(Onde: PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal, PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal,
PQC, (VAr) = Poténcia reativa capacitiva medida e PQI, (VAr) = Poténcia reativa indutiva medida)

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
PQIp (VAI’) = Vinf.Inom .. Vsup.Inom

c) Medida de Poténcia Ativa Trifasica Multi-pontos: Além das medicOes trifasicas e trifdsicas por fase, os transdutores podem
também realizar medidas de poténcia reativa indutiva e/ou capacitiva de trés pontos independentes e fornecendo os resultados
individuais ou do conjunto. Nesta configuracdo, os mesmos se comportam como sendo transdutores triplos com trés entradas e trés
saidas independentes. Da mesma forma das outras conexdes, a poténcia medida ("Campo de Medida”) pode ser proporcional a
tensdo (Vnom) € a corrente (Inom) ou especificada (customizada).

cl) Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) e corrente (Inom).
PQnom (VAI‘) = Vhom . Inom

Observagdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida da poténcia reativa indutiva: PQp (VAr) = 0 .. PQIwom (VAr), tal que PQp, = PQIp
(Onde: PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal e PQI, = Poténcia reativa indutiva medida)
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- Faixa de medida da poténcia reativa capacitiva e indutiva: PQp (VAr) = PQCrom .. PQInom (VAr)

,considerar conforme medida: PQ, = PQC, ou PQp, = PQI,
(Onde: PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal, PQI,om (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal,
PQC, (VAr) = Poténcia reativa capacitiva medida e PQI, (VAr) = Poténcia reativa indutiva medida)

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
PQp (VAI’) = Vinf.Inom .. Vsup.Inom

c2) Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQnom (VAr) = Valor especificado

Observagdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente do produto do Vinom € do Inom.

- Faixa de medida da poténcia reativa indutiva: PQp (VAr) = 0 .. PQInom (VAr), tal que PQp = PQI,
(Onde: PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal e PQI, = Poténcia reativa indutiva medida)

- Faixa de medida da poténcia reativa capacitiva e indutiva: PQp (VAr) = PQCrom .. PQInom (VAr)

,considerar conforme medida: PQ, = PQC, ou PQp, = PQI,
(Onde: PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal, PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal,
PQC, (VAr) = Poténcia reativa capacitiva medida e PQI, (VAr) = Poténcia reativa indutiva medida)

Observacgdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
PQI, (VAr) = Vint.Inom .. Vsup.Inom

- Alimentacgdo auxiliar dos modelos para sistemas trifasicos e multi-pontos:

Relacao dos tipos de alimentagao
Tipo de alimentagdo Cddigo CRITErE ,dg consumo
maXxima
(10 - 15)Vvdc E12VDC 650mA
(17 - 30)vdc E24VDC 120mA
(35 - 70)Vvdc UNIV2 100mA
(20 - 60)Vdc
(20 - 60)Vac 50/60Hz UNIV3 120mA
(80 - 350)Vdc
(70 - 245)Vac 50/60Hz UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabelal0
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- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas trifasicos:

1) ConexGes em sistemas trifdsicos com carga equilibrada (1 elemento 3 fios; 1 elemento 4 fios;

Linha FF-MULTIMEDIDA-Q
Transdutores para Medidas de Poténcia Reativa

Sistemas Monfasicos: Paginas 2 a 12 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 13 a 28

utilizando transdutores monofasicos):

Para mais informacdes sobre os transdutores monofésicos, ver Sistemas Monofasicos (Indice pégina

1).

Medida Trifasica

Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) ~ q
Modelo Janelado Q\\ NG )
@ \.:(’L o
& «
iamal { Medida 2 ’\\/
Analdgica Medido
Saida Rede
RS4BSMODEUS
Sentido
Carga
{ Janela Medida
Asmentacio Corrente
Conexédo 9
Carga
Medida Trifasica N
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios) NG N2
1 fase simulada - 1FS. Modelo Janelado & o
&
N

Saida —3 a
Anatéica | —] oo Medida o
Tensdo

aida Rede —
RSABSMODBUS
Transsutoranotasico

e Janela Medida

Alimentago { e Comene

Conexdo 11
—
Carga

R T o
F1 F2 F3 g
Medida Trifasica L1 L2 L3 c
Cargas Equilibradas
(1 elementos 4 fios)
Com TC de saida 1A,
5A ou 333mV.
seida § a
Analdgica | — GND Medida y3
Tensdo b
Saida Rede [ —|+
RS485MODBUS .
(Opcianal) { ]
TransdutorMonofasico
Branco P1-K
o Si-K e
Alimentagio {— Medida g
—~ Corrente T3 3
S2-1 o
Preto P2-L
Conexdo 13
———
Carga

Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios) o 9
Modelo Janelado com TP Q-\\ W~
N

Saida —
Analbgica ) — G

Saida Rede

(Opcional)

Conexédo 10

Medida Trifasica

.
medida , U
Tensdo

[

TranscutorMonatdsico

Fl

Janela Medida

/

o

Carga

Medida Trifasica
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios)

1 fase simulada - 1FS. Modelo Janelado

Com TP

Saida =
Analégiea § —] cu

Saida Rede | —]
RS4ESMODBUS @ |

Alimentagaa { -

L umEn
o Medida .
Tensdo " o
m

Transdutoeonofsico

Janela Medida
Carrente

Conexdo 12

Saida -3
Analégica | — GND

Saida Rede

RS4BSMUDBUS{ .

(Opcional)

Alimentagio { ]

——
Carga
R S T o
=
F1 F2 F3 35
Medida Trifasica 11 L2 13 @2
Cargas Equilibradas
(1 elementos 4 fios)
Com TC de saida 1A,
5A ou 333mV e TP.
. -
a Y] u |
Medida
Tensdo V3b
v v
TransdutorMonofasico
Branco P1-K
~a e S1-k . .
- edida £a
Corrente e l $ ;
S2-1 o
Preto P2.L
Conexdo 14
—
Carga
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R s T o
Conexao Trifasica F1 F2 F3 ‘g
Cargas Equilibradas L1 L2 L3 =
(1 elementos 4 fios)
Com TC 1A ou 5A, TP
e Aterramento
Saida { —3 ¢ *
Analdgica | —— GND a V] u L
Medida
Tenszo V3| b I
Saida Rede { —_ \ v
RS485MODBUS -
(Opcional) -
Transdutor Monofasico
P1-K
_ e~ S1-k ® N
menosio { |20 e a2 N
TC1 52 -1 G
L P2-L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
Conexdo 15
———
Carga
- 1eL ot R S T
Conexdes Trifasicas F1 F2 F3
Cargas Equilibradas 11 L2 L3
(1 elementos 3 fios)
1 Fase Simulada - FS. Com
TC 1A, 5A ou 333mV e TP.
3 * o
Saida ]
Analégica { — GND Medida L Y u
Tensdo V3| b y
v v
Saida Rede —_
RS485MODBUS i
(Opeional) ]
Transdutor Trifésico
~ Branco P1-K
Alimentagio {_ S1-K L -
— |~ Medida s
Corrente 163 | § 5
§2-1
Preto P2-L
Conexdo 17
\'———-\,-—._./
Carga
R s T o
F1 F2 F3 35
Conexao Trifasica L3 o
Cargas Equilibradas L1 L2 ©
(1 elemento 4 fios)
Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel)
Saida —3 N a
Analdgica | — GND Medida
Tensdo 72
Saida Rede { —.
RS485MODBUS S |
(Opcional)
X1
. B i
ranco -
Alimentagao {_ N: Medida TCS; L"
~ Corrente ~
Preto =
sentido [J P2
s | fyen
Conexdo 19
\‘—\,———o’
Carga

Linha FF-MULTIMEDIDA-Q
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Conexdes Trifasicas lfl Fsz |;r3
Cargas Equilibradas 11 L2 13
(1 elementos 3 fios)
1 Fase Simulada - 1FS.
Com TC 1A, 3A ou 333mV.
. —_3
Ar?aiilu'dg?:a { —{enp Medida a
Tensao V3| b
Saida Rede { — Y
RS485MODBUS —.
(Opcional)
Transdutor Trifdsico
Branco P1-K
Alimentacio {_ Nf Si-k e 3
e | [iE
531 #3
Preto P2-L
Conexdo 16
——
Carga
Conexao Trifasica R S T
Cargas Equilibradas F1 F2 F3
(1 elementos 3 fios) L1 L2 L3

1 Fase Simulada - 1FS
Com TC 1A ou 5A,
TP e Aterramento

. —13
Saida
Analégica { — GND Medida i 8 Y u y
Tensdo
\Y i

Saida Rede — - —
RS485MODBUS |

(Opcional)

o

Transdutor Trifasico

— |~
Alimentagdo - Medida
] Corrente

*TC1 = TC de isclamento(Modelo: TC compacto bi-partido)

Conexao 18

N—
Carga
R s T o
F1 F2 F3 5
Conexdo Trifasica L3 g
Cargas Equilibradas L1 L2
(1 elemento 4 fios)
Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel) e TP
s 13 L -
aida . a U
Ma\u’g\ca{ —|{enD Medida val 4
Tensao b 7 7 [
Saida Rede  ( —|+
nsassmunaus{ .
(Opcianal)
X1
5 P1
— da s ]
Alimentagao - Medida TC3 [:‘
~ Corrente
Preto =]
sentido || P2
as My
Conexdo 20
"“—..,‘,_—-/
Carga
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R S T R S T
F1 F2 F3 c 2o Trifési F1 F2 F3
Conexao Trifasica onexdo Trifasica
Cargas Equilibradas L1 L2 L3 Cargas Equilibri!das L1 L2 L3
(1 elemento 4 fios) (1 elemento 4 fios) .
Com Sensor Rogowski. Com Sensn’r Rogowski.
(TC Flexivel) (TC Flexivel) e TP
L] L]
" —13 ’ —3
Ans:\c‘iga\ca{ i Medida & An‘?‘;gﬁ{ o Medida (= !
Tensdo "B Tensdo "B 7 <
Rsiar‘cgr?«gendaius{ : ' R;aﬂi.;; g;d;us —
(Opcional) (Opcional) ]
X1 X1
P1 P1
~t did 5y brance < — Medid 5| Brance C;/
Alimentacs ] Medida — Alimentacs ] edida
imentagdo {4 - CorrenteTcnz L\ imentagao - Corrente TCa L
Preto ] [Prete ]
Sentido P2 Sentido P2
S| e | 1
Conexao 21 Conexao 22
———— ———
Carga Carga

2) Conexbes em sistemas trifasicos com carga equilibrada (1 elemento 3 fios; 1 elemento 4 fios;
utilizando transdutores trifasicos):

R S T

T
Conex&o Trifasica L1 L2 L3 Conex3o Trifasica L1 L2 L3
Cargas Equilibradas Cargas Equilibra.das
(1 elementos 3 fios) (1 elementos 3 fios)
Com TC 1A, 5A ou 333mV. Com TC 1A, 5A ou
333mV e TP. e o
Saida —3 o 2 a U u ]
Analégica } —] GhD 2 va{ Saida —3 ° v v
% b Analégica | —| GND i% V3{ .
Saida Rede —- E b . »
v i —_— =3
Rsfg::zgz\a)us - = w28 Rss-saalgftlg;dseus{ . 3 R 2 .
Transdutor Trifasico (Opcional) = v v v
Branco P1-K Transdutor Trifdsico
i Sl-k e Branco P1-K
Alimentaco ~— Medida - o S VN S1-k . ;
— Corrente cE Alimentagdo N Medida 2
EZEECE oo e B Corrente 88
h P2-L s2-1
Preto P2-L
Conexdo 23 Conexdo 24
———
Carga — —
Carga
R S T
F1 F2 F3

Conexdo Trifasica
Cargas Equilibradas L1 L2 L3

(1 elementos 3 fios)
Com TC 1A ou 5A, TP
e Aterramento. . .
U u 9
a
Saida —3 2 v v
Analbgica —{ GND w V3
T b
=
5 . e
Saida Rede —- 2 —L 1] V]
RS485MODBUS S | £ ypl2
(Opcional) V v
TransdutorTrifasico
P1-K
{7 ~g S1-k [ .
Alimentagdo - Medida s1 28
— Corrente T3 52 H 58
e s2-1
1 P2-L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
Conexao 25
———
Carga
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3) Conexbes em sistemas trifdsicos com carga desequilibrada (2 elementos 3 fios; 3
elementos 4 fios; utilizando transdutores trifdsicos):

Conexao Trifasica
Cargas Desequilibradas

(3 elementos 4 fios) R s T g
Com TC 1A, 5A ou 333mV. F1 F2 F3 3
Nos modelos com medigdo de poténcia reativa L1 L2 L3 ¢

trifasica, somente os terminais GND e 3 estaro
disponibilizados. Nos modelos com medicio
por fase, estardo dispaniveis GND, 1, 2 e 3

Poténcia fase 1 — 1 14 o v =
g i ("
Poténcia fase2 — 2 | @ g
2
Potbncia Trssica__ |5 (3 =4 V2[n]
ou Poténcia fase 3 8 2
g £ .
I Vilp

TransdutorTrifésico anes Pi-K

&
TP . N

swmnese (. e i:

sasswoneus§ | - &
P

{Opcional) 1 —

LE P2-L
H saneo
8
4 TC2
2
5 =
3 e
2

T

168
=T
Conexdo 29 ——

Conexdo Trifasica
Cargas Desequilibradas Car P
_ gas Desequilibradas
(3 elementos 4 fios) (3 elementos 4 fios)

Com TC ‘1’A, ?: ou Com TC 1A ou 5A,
333mV e TP. TP e Aterramento

Nos madelos com medigho de poténcia reativa

Conexao Trifasica

trifsica, somente os terminals GND e 3 estardo R S T e Nos modelos com medicéo de poténcia reativa
disponibilizados. Nos madelos com medigéo =] trifasica, somente os terminals GND e 3 estardo R S T o
por fase, estardo disponiveis GND, 1, 2 e 3. F1 F2 F3 3 disponibilizados. Nos modelas com medicaa 5
(7] por fase, estario disponiveis GND, 1, 2 e 3. F1 F2 F3 s
< o
c

.. L1 L2 L3

poténcia fase 1 —{1 \ & a o . . L1 L2 L3
g vif, Al Poténoia fose 1—(1 | & a immY
Paténcia fase 2 —| 2 M L S o " h }
g
z snci - & b | o
Potencia Trisica__|, (8 @ Poténcia fose 2 —|2 | & e
s Poténcia fase 3 & 3 b N z
o = 2 a immY Foténcia Trifésica __| 3 2 -
—lono) & & ou Poténcia fase 3 & " L
LI M | B ¢ 2] | T
2 - —|GND/ B &
3 AR g | &
2 . . £ e
N g my 3
=

T .
. . iy
SaidaRete ( —1+ *le v!!u i
rsdssonaus ) | saissRede (| vy M |
(Opcional) L]

assaswobavs] |
opcina) | L i

B
Sl-k TransdutorTrifasico
11 sk .
=T T 81
- 3 ki N R =
fr— {: o ERE Aumentacio {_ -~ § sik
2 .
3 =T % { el .
H P R | I
= 3
9% - =
ey sk
TC1=T 0 bi-p
Conexao 30 Carga Conexédo 31

Nas conexdes com TC e aterramento, pode ser necessario a utilizagdo de um TC de isolamento (TC
compacto bi-partido) conforme figura abaixo. A necessidade ou ndo da utilizagdo do TC, vai depender do
projeto.

) 0

. _ QA

5 TC’ Isolgdor 7R e 7900&
Transdutor L _ ) /

P2

Fio Branco { ; \ P1
S1 \
S1p— =

S2
Fio Pret
OS;ED TE

7

Observacgdo: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
pode estar presente em algumas aplicagdes (projetos).
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sensores e instrumentos Conexéo Trifasica
Cargas Desequilibradas

Conexdo Trifasica (2 elemento 3 fios)
Cargas Desequilibradas Co(?CS:Insa;r lll;:go.lv_:;skn
(2 elemento 3 fios) exivel) e TP.
Com Sensor Rogowski. Nos modelos com medicBo de poténcia reativa R S T e
(TC Flexivel) trifésica, somente os terminais GND e 3 estarbio F1 F2 F3 =
disponibilizados. Nos modelos com medico ]
Nos modelos com medigie de poténcia reativa R S T o par fase, estardo disponiveis GND, 1, 2 e 3 11 L2 L3 c
trifésica, somente os terminais GND e 3 estardo F1 F2 F3 k=
disponibiizados. Nos modelas com medico =1
por fase, estario disponiveis GND, 1, 2 & 3 L1 L2 L3 g A
Poténcia fase 1 —|1 | ¥ iy
g
Poténcia fase 1 1 14 Poténcia fase 2 —|2 @
§ a Poténcia Trif H 33 a
e oténcia Trifdsica __ & 4
Potnciafase2— 2 L3 vilp ouPoténcia fase 3 | | & k] g V2| bl’
z =)
Poténcia Trifésica _| & o) B =
ou Poténcia fase 3 |° | & sg (2 "
o =1 a
—ano) B 85 Ve v
Z- a bl
v3[p
L2
L Branco
Saida Rede —_
5435‘10DB‘U5{ | Tcslz
Saida Rede |+ (Opoional) Preta
RS4BSMODBUS 3 | sentide | |P2
(Opcional) Carga
X1
Y P1
£ Branco £ Branco e
< 51 S s1 9]
£ oTc2 ) I
52 )
< Preto - e Preto R
3 smanl P2 -] senico | | P2
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— ~s @ X2 Alimentagio @ X2
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] P1 P1
51 |_Branco -/(‘ 51| Brance N
52 ') s2 @)
Preto ] Preto
sentoo | JP2
e [fys
Conexdo 34 Conexdo 35
—
Carga

4) Conexbes em sistemas multi-ponto (Utilizando transdutores trifdsicos trabalhando como
transdutores triplos):

Medida de trés cargas
independentes.

o o o
= 2 2
o e < Com TC 1A, 5A ou 333mV e TP. v o5 o o8 [N 1T~
v o @ oE o oS ® B3 8 do 9 8o
Medida de tré % %5 @4 @3 7 83 S o882 oL 2 & o2
e.l a ce tres cargas w w=z w wz w wz Poténcia entradss.
independentes. weei ' g N
X 5 v
Com TC 1A, 5A ou 333mV. Paténcia entradas _|, ; b
Potincia entrodas i .
postncisgmsans [y e = LN E A B A
e g g . o) T [
ponciemracas |, (B & N 4
zete2 z “{wly ]
dncia entr 2 3 =
rasgen (2 3) L R
8 s SaidaRece [ ]+ v,
o) F . {
[
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g (e I 3 e 1
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Conexdo 36 *Z 1} Conexédo 37 MZ1k
Z1, 22 e Z3 = Cargas . Z1,Z2 e Z3 = Cargas
Medida de trés cargas
independentes.
Com Sensor Rogowski o o o
i & 2 2 e TC Flexivel) e TP. v e o o8 o oS
Medida de trés cargas @ m% o mg o w;‘:: ( ) wooug v w9g o 9y
independentes. a %g & %g a Eg - . [ woouz
. i e & oténcia entradas _|
Com Sensor Rogowski wieti ' g
i Foténcia entradas B
(TC Flexivel). g P
3
Poténcia entraces [ [ B o
Poténcia entradas _| ] vieTcs 2 2
t \w o fui 3 5
£ 4§ o) 22
Potincaentradas_|, [ & § a 2
Ve TC % =lwl, 3
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e AT Saica Rae {,.
g RsaBEMODBUS
e N o "
TransdutorTrifasico PL TransdutorTrifasico P
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Z1, Z2 e Z3 = Cargas Z1,Z2 e Z3 = Cargas
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Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos trifasicos e multi-pontos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para
rede RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicacdao proporciona ao transdutor
medir simultaneamente até 18 grandezas diferentes (corrente fasel, fase2 e fase3; tensdo fasel, fase2 e
fase3; poténcia ativa recebida/fornecida trifasica; poténcia ativa fasel, fase2 e fase3 (recebida/fornecida);
poténcia reativa capacitiva/indutiva trifasica; poténcia reativa fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva);
fator de poténcia capacitiva/indutiva trifasica; fator de poténcia fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva).
Observacdo: A possibilidade de medicdo vai depender do tipo de conexao utilizada e para que o transdutor
realize as medidas de todas as 18 grandezas, é necessaria que a conexdo seja do tipo 3 elementos 4 fios.
Ver tabela abaixo com os possiveis tipos de medida conforme conexao.

De acordo com as caracteristicas especificas da rede fisica RS485, a quantidade maxima de
equipamentos que podem ser conectados simultaneamente a uma mesma rede, varia de 32 a 60
equipamentos (impedancia da entrada/saida dos transdutores Secon: 12kQ). A quantidade de equipamentos
vai depender, por exemplo, das impedancias de entrada/saida de todos os equipamentos conectados a rede,
do comprimento da rede e da existéncia ou ndo de resistores de terminagdo. O endereco de comunicagao
MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade
maxima de enderecos distintos possiveis € de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.
Conexao Rede.

2000777735393333100)
“““““ TRANSDUTOR L

MULTI MEDIDA

o3 2 1

...'OOOOO\)O)))).

Tipos de medidas possiveis na saida RS485 MODBUS conforme conexdo em sistemas trifasicos

Conexoes Tipo de conexao Tipos de medida possiveis

Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensdo F1 (referenciada ao neutro;
demais fases estipuladas), Poténcia ativa recebida/fornecida (F1; demais
fases ou trifasica estipuladas), poténcia reativa capacitiva/indutiva (F1;
demais estipuladas), fator de poténcia capacitivo/indutivo (F1; demais
estipuladas).

9, 10, 13, 14, 1 elemento 4 fios
15,16, 19e 20 (Sistema equilibrado)

11, 12, 17, 18, Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensao entre F1 e F2 (demais

21.22. 23 24 e 1 elemento 3 fios esti,puladas), Poténcia ati\A/a recebida/fornecida (F1; demais fases ou
! ’25 ! (Sistema equilibrado) trifasica estipuladas), pgtencia reativa capacitiva/indutiva (F1; demais
estipuladas), fator de poténcia capacitivo/indutivo (F1; demais estipuladas).

Corrente (F1, F2, F3), tensdo entre F1 e neutro, tensdo entre F2 e neutro,

tensdo entre F3 e neutro, Poténcia ativa recebida/fornecida (F1, F2, F3),

29,30,31,34 e 3 elementos 4 fios Poténcia ativa recebida/fornecida trifasica, poténcia reativa
35 (Sistema desiquilibrado) | capacitiva/indutiva (F1, F2, F3), poténcia reativa capacitiva/indutiva

trifasica, fator de poténcia capacitivo/indutivo (F1, F2, F3), fator de
poténcia capacitivo/indutivo trifasico.

Correntes nas cargas (Z1, Z2 e Z3), tensdes nas cargas (Z1, Z2 e Z3),
Poténcia ativa recebida/fornecida das cargas (Z1, Z2 e Z3), Poténcia ativa
Multi-ponto recebida/fornecida total das cargas (Z1, Z2 e Z3), poténcia reativa
36, 37, 38 e 39 (Transdutor trifasicos capacitiva/indutiva das <cargas (Z1, Z2 e Z3), poténcia reativa
trabalhando como triplo) | capacitiva/indutiva total das cargas (Z1, Z2 e Z3), fator de poténcia
capacitiva/indutiva das cargas (Z1, Z2 e Z3), fator de poténcia
capacitiva/indutiva total das cargas (21, Z2 e Z3).
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Detalhes da Chave Seletora.
- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicagcdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicdao 1 (ON) = 19200bps.
Fungoes Validas
03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)
Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuragdo padrao)

- Par
- Impar

Stop BIT

1

Enderego da Memoéria de Leitura dos modelos trifasicos.

El\,l'\gfgggf TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
0 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V1 DE TENSAO *6 031000
1 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC1 DE CORRENTE *7 031000
2 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V2 DE TENSAO *6 031000
3 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC2 DE CORRENTE *7 0 & 1000
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V3 DE TENSAO *6 031000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC3 DE CORRENTE *7 031000
6 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE1) *8  ~1000 & 1000
7 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE2) *8  -1000 & 1000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE3) *8  ~1000 & 1000
9 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE1) *9  -1000 & 1000
10 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE2) *9  -1000 & 1000
11 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE3) *9 -1000 & 1000
12 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE1) *10 -1000 a 1000
13 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE2) *10 -1000 a 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE3) *10 -1000 & 1000
15 INT16 | FP - POTENCIA ATIVA TRIFASICA TOTAL *11_3000 & 3000
16 INT16 | FP - POTENCIA REATIVA TRIFASICA TOTAL *12.3000 & 3000
17 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA TRIFASICA TOTAL *13 -1000 a 1000
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*6 Indicagdo proporcional a 0-Vsyp. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.

Ver Tabela 8 (pagina 15). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a
mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou ndo.

*7 Indicagdo proporcional a 0-Isup. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Ver Tabela9 (pagina 16). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de
forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou ndo.

*8  Indicagdo proporcional @ —Psyp .. +Psyp (ONnde Psyp=Vsup.Isup). Para os modelos bidirecionais (valores
negativos representam poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos
unidirecionais, considerar somente 0 a 1000. No caso da utilizagdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensao e a
corrente primaria dos mesmos. Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma
que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou ndo.

*9  Indicagdo proporcional a PQCsyp .. PQlsyp (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Considerar PQCsup=PQIsup= | -Psup| =+Psup. No caso da utilizagdo de TPs
e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Para mais informacoes, ver pagina 17.
Obs: O tipo de conexao adotado pode influenciar nesta indicacdao de forma que a mesma pode estar
presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.

*10  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivo fator de poténcia indutivo. Obs: O
tipo de conexdao adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar presente ou
nao como pode ser representativa ou nao.

*11  Indicagdo proporcional & -Psyp .. +Psup (onde Psup=Vsup.Isup). Para os modelos bidirecionais (valores
negativos representam poténcia ativa recebida e positivo poténcia ativa fornecida). Nos modelos
unidirecionais, considerar somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a
corrente primaria dos mesmos. Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicagao de forma
gue a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.

*12 Indicagdo proporcional a PQCsyp .. PQLsup (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Considerar PQCsup=PQIsup= | -Psup| =+Ps,p. No caso da utilizagdo de TPs
e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Para mais informagdes, ver pagina 17.
Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar
presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.

*13  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Obs: O
tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicagdo de forma que a mesma pode estar presente ou
nao como pode ser representativa ou nao.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trangados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE

RS485 |  F1200 [ / /
) .

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminagdo em ambas

as extremidades (ver figura).

MESTRE

RS485

1200 3

]

Transdutor (1)
ESCRAVO

Transdutor (2)
ESCRAVO

Transdutor (3)
ESCRAVO

Codigo do Modelo:

Transdutor (n)
ESCRAVO

Para os modelos tanto monofasicos quanto trifasicos, considerar o cédigo a seguir, inserindo as
informacgdes nas posicoes de 1 a 9 conforme diagrama abaixo.

(1] [2] - [3]v.[4] [5] - [6] [7] - [8] o]

Poténcia Nominal: Q

- Especificar a poténcia nominal
("Campo de Medida") da saida
analdgica caso a poténcia seja
customizada.

- Caso contrario, ndo preencher e neste
ultimo caso, serd proporcional a tensao
e a corrente:

a) Monofasico, trifasico por fase ou
multi-ponto:

PQnom(VAr) = Vnom(V).Inom(A) ).

b) Trifasico:

PQnom(VAr) =3.Vvnom(V).Inom(A)
Obs: Caso seja utilizado TC ou

TP, considerar os valores primarios

dos mesmos).

Codigo:

- Modelos para medida de poténcia
somente reativa indutiva, inserir o
codigo QI.

- Modelos para medida de poténcia
reativa capacitiva e indutiva, inserir o
codigo QCI.

Tensdo nominal de entrada:

- Inserir codigo conforme tabelas:
a) Modelo monofasico: Tabela3
(Pagina 4)

b) Modelo trifasico e multi-ponto:
Tabela8 (Pagina 15).

Sinal nominal a de M1V1

ou ROG1: Modelo Monofasico
(Tabela4, Pagina 6), Trifasico e
Multi-ponto (Tabela9, Pagina 16) :

- Caso seja utilizado TCs ou sensores
Rogowski com codigo de conexdo M1V1
ou ROG1, inserir neste campo o valor
secundario (saida) nominal dos mesmos.
- Com outros cddigos de conexdo,

nao preencher,

L Saida em rede RS485 - MODBUS RTU:
Caso o transdutor possua saida analdgica e
MODUS, insira no campo 6 o cédigo da
saida analdgica e neste o cédigo -MOD.

Alimentagao auxiliar:
Modelos Monofasicos:

- Conforme cddigo Tabela5, Pagina8.
Modelos Trifasicos:
- Conforme codigo Tabelal0, Paginal9.

Preencher conforme o caso:

- Medigdo monofasica: Ndo preencher.
- Medicao trifasica total: Inserir o cédigo 3F.
- Medigdo trifasica por fase ou multi-ponto: Inserir o codigo 3P.

__________ Tipo de Saida:

Modelo Monofasico:

- Inserir neste campo o codigo conforme Tabelal ou Tabela2
(Pagina 3). Obs: Caso o transdutor possua saida analégica e
MODBUS, inserir neste campo o codigo da saida analdgica e
no campo 9 o cédigo -MOD.

Modelo Trifasico ou Multi-ponto:

- Inserir neste campo o cédigo conforme Tabela6 ou Tabela7
(Pagina 14). Obs: Caso o transdutor possua saida analogica e
MODBUS, inserir neste campo o codigo da saida analdgica e
no campo 9 o cédigo -MOD.

Sinal de Entrada da Corrente.
Transdutores Monofasicos:

- Inserir neste campo o cédigo

conforme Tabela4 (Pagina 6)
Transdutores Trifasico ou Multi-ponto:
- Inserir neste campo o cédigo

conforme Tabela9 (Pagina 16)
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Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o cédigo dos produtos a partir da etiqueta
fixada sobre o transdutor:

6l 5 [

+

a b @ b a b L -
z v vz’ vi  TRANSDUTOR o3 | L.

e L_ Entradas

Aﬂ:ﬁ;} Tl FF - MULT!I MEDIDA =@ 3P mODBUS

T aLmENTAGAOT TIPO DE SAIDA: T entrapas 1

206 @)aazomA @10a0v | SO SI'\‘AW

120Vec | @)0a20mA @0a10ma 3
S et Qoo @i & o
8 EZ;W)C @0asv  (@)-20a20mA @ ® M VAT

[ © Modbus (@) I | @) M1V1 ceso

400 4
® kV

ROG
@w O] - 4
Q@ var @ vAr | SaTRADA
® cosp p | @ cosp | IV @A
® v ®v M1Vl / ROG1 @ kA
L |

7 sAIDA3: 2: SAIDA1: 8

Faixa de Medida

ROG1
® A ONY
A ) o)

r- Entradas TC = et

1C1 TC2 1C3 e
§2 $1 S2 §1 §2  Dowload Especificacio

- Indicacdo da medida de poténcia reativa indutiva ou simultaneamente capacitiva/indutiva. A presenca do sinal +
indica que o transdutor mede simultaneamente poténcia capacitiva e indutiva e sem o sinal, 0 mesmo mede
somente indutiva.

- Indica a poténcia reativa nominal (*Campo de Medida”) especificada (customizada). Caso ndo esteja indicado um
valor, a faixa de medida do transdutor serd, para o caso dos modelos monofasicos, PQnom (VAFr) = Viom . Inom €,
para os modelos trifasicos, PQnom (VAr) = 3 . Vaom . Inom . Caso seja utilizado TC ou TP, considerar os valores
primarios dos mesmos.

- Indica qual a faixa de medida na saida 1, 2 e 3.
- Valor nominal da tensdo de entrada.

- No caso de utilizagdo de TC ou sensor Rogowski com codigo de conexdo M1V1 ou ROG1, o referido campo indica
qual a relagdo de saida dos mesmos.

- a) Janelado: Indica que o transdutor possui uma janela para a passagem do condutor da corrente a ser medida.
Medida direta de corrente.
b) 1A ou 5A: Indica o tipo de saida para TC com padrdo XXX/1A e XXX/5A. Cddigos: 1A = 1T e 5A = 5T
c) M1V: TCs com padrdo de saida 0,333V.
d) M1V1: TCs com padrdo de saida diferenciados.
e) ROG: Sensores Rogowski com padrdo de saida 0,333V
f) ROG1: Sensores Rogowski com padrdo de saida diferenciados.

- No caso da utilizagdao de transdutores janelados, indica a faixa de medida da corrente.

IEI IEI - Tipos de saida dos transdutores.

- 3F: Equipamento para medida de poténcia trifasica total.
3P: Equipamento para medida de poténcia por fase ou multi-medida.
Sem indicagdo, o transdutor é monofasico.

IEI - Alimentagdo auxiliar.

Para o exemplo da etiqueta acima, teremos o modelo: QCI-400V.5T-420A3F-E24VDC-MOD
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C O Linha FF-MULTIMEDIDA-Q
) Transdutores para Medidas de Poténcia Reativa
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sensores e instrumentos

Dimensoes Fisicas:

A

110,00 mm

Y I e S

~=— 35,00 mm »

B 100,00 mm - [ 75,00 mm -

0000000 0OOOOOOOOO0O

0000000 0OOOOOOOOOO0O

Encapsulamento padrdao DIN de fixacdo em fundo de painel (trilhos 35mm).

Modelo Janelado:

Janela
Diametro

@ 12mm

110,00 mm

-

E

o

(=]

Q

Y ,—] L ip———p |
[ 50,00 mm - 8500 i e
[ 100,00 mm - Y 75,00 mm >

OOOOOOOOOOQOOOOOOOO

00000000 OO0OOOOO0O00

Encapsulamento padrdo DIN de fixagdo em fundo de painel (trilhos 35mm).
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