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\ ) Transdutores com trés saidas analdgicas para medidas de
GRUPO Poténcia Ativa, Poténcia Reativa, Tensdo e Corrente
SECON

Sistemas Monfasicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 21 a 42

Linha de transdutores com trés saidas analdgicas e para a medicao de trés faixas distintas que
podem ser de poténcia ativa (consumida e/ou recebida), poténcia reativa (indutiva ou
capacitiva/indutiva), fator de poténcia (indutiva ou capacitiva/indutiva), tensao ou corrente. Sao
fornecidos para sistemas monofasicos e trifasicos, com diversos tipos de saidas analdgicas e,
opcionalmente, agregado uma saida para rede do tipo RS485 MODBUS.

Possuem entradas para TC (padrdao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do tipo Rogowski. Nas
versbes monofasicas, podem medir correntes de forma direta. O encapsulamento é do tipo
padrao DIN de fixacdo em painel através de trilhos (35mm).

Sao fornecidos modelos com qualquer combinacgdo de faixa de medida.
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Sistemas Monofasicos:

Os modelos de transdutores para sistemas monofasicos podem trabalhar em sistemas F-N
(fase-neutro) e F-F (fase-fase; angulo entre as fases de 120° ou em quadratura). Medem de
forma simultdnea trés faixas distintas que podem ser de poténcia ativa (consumida e/ou
recebida), poténcia reativa (indutiva ou capacitiva/indutiva), fator de poténcia (indutiva ou
capacitiva/indutiva), tensao ou corrente. Sao fornecidos com diversos tipos de saidas analdgicas
e opcionalmente agregado uma para rede do tipo RS485 MODBUS.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrdao de saida 1A, 5A ou 333mV),
sensores do tipo Rogowski, ou de forma direta em medidas menores que 60A.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas monofasicos:

- Frequéncia fundamental: 50/60Hz
- Medigdo considerando até 8° harmonica
= ErrO Ilmlte (250(:): i0,5°/0 da fa|Xa medlda se VmedidoZO,S.Vnom e imedido Zo,s.inom.
(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizagao abrigada
- Grau de protecdo do involucro: IP20
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C
- Peso: 450 g

Nomenclatura: Viom = Tensao nominal (V)
V, = Tensdo medida (V)
Vinf = Limite de sinal (tensao) inferior (V)
Vsup = Limite de sinal (tensao) superior (V)
VNmsx = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento (V).
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente (A)
I, = Corrente medida (A)
Iinr = Limite de sinal inferior da entrada de corrente (A)
Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente (A)
INmax = Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento (A).
nom = poténcia ativa nominal (W)
Pssp = poténcia ativa superior ou maxima medida (W)
P, = poténcia ativa medida (W)
PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)
PQsup = poténcia reativa superior ou maxima medida (VAr)
PQCrom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)
PQCsup = poténcia reativa capacitiva superior ou maxima medida (VAr)
PQIl.om = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)
PQLsuy = poténcia reativa indutiva superior ou maxima medida (VAr)
PQp, = poténcia reativa medida (VAr)
FPCnom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)
FPCsup = fator de poténcia capacitivo superior ou maximo medido (cos¢)
FPI.om = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)
FPIsup = fator de poténcia indutivo superior ou maximo medido (cos¢)
FP, = fator de poténcia medido (cos¢)
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- Relacdo das faixas de medida nas saidas analdgicas dos transdutores monofasicos.

Os transdutores sdo fornecidos com duas saidas analdgicas padronizadas cujas faixas de medida podem
ser vistas na Tabelal

Relagdo das faixas de medida nas saidas analégicas.

Saida Analégica 3 Saida Analdgica 2 Saida Analégica 1
Faixa Cédigo Faixa Cédigo Faixa Cédigo
Poténcia Ativa W Poténcia Reatlva Q1 Fator de P_otenaa FPI
Indutiva Indutiva
N . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Potencia Ativa W Indutiva QI Capacitiva/Indutiva FPCI
A . Poténcia Reativa ~
Poténcia Ativa w Indutiva QI Tensao V
A . Poténcia Reativa
Poténcia Ativa w Indutiva QI Corrente I
A . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Potencia Ativa W Capacitiva/Indutiva QCI Indutiva FPI
N . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Potencia Ativa W Capacitiva/Indutiva QCl Capacitiva/Indutiva FPCI
N . Poténcia Reativa ~
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva QCI Tensao Vv
A . Poténcia Reativa
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva QCI Corrente I
Poténcia Reativa Indutiva QI Fator de P_otenCIa FPI Tensao V
Indutiva
Poténcia Reativa Indutiva QI Fator.(.:le Potenc]a FPCI Corrente I
Capacitiva/Indutiva
Poténcia Reativa Indutiva QI Tensao \ Corrente I
Poténcia Reativa Fator de Poténcia ~
Capacitiva/Indutiva QCl Indutiva FPI Tensdo v
Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Capacitiva/Indutiva QCl Capacitiva/Indutiva FPCI Corrente I
Poténcia Reativa ~
Capacitiva/Indutiva QCI Tensao \ Corrente I
Fator de Poténcia FPI Tens&o v Corrente I
Indutiva
Fator de Poténcia FPCI Tens&o v Corrente I
Capacitiva/Indutiva
Tabelal

Informacbes detalhadas das faixas de medida em sistemas monofasicos podem ser encontradas seguintes
paginas:

- Poténcia Ativa: Pagina 4

- Poténcia Reativa: Pagina 6
- Fator de Poténcia: Pagina 8
- Tensdo: Pagina 11

- Corrente: Pagina 12
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- Faixa de medida da saida analégica em sistemas monofasicos:

Poténcia ativa medida (P,) em sistemas monofasicos:

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia ativa recebida ou fornecida e recebida/fornecida
(bidirecional) para faixas de medida ("Campo de Medida”) proporcionais a tensdao (Vnom; Tabelal0 pagina

13) e a corrente (Inom; Tabelall pagina 15) ou especificadas (customizadas). No resultado da medida sao
considerados harmonicos (até a 8° harmonica).

a) Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) e corrente (Inom).
Pnom (W) = Vhnom . Inom

Observagdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida unidirecional: P, (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: Prom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida)

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = =Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —=Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida).

Observagao2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vinf.Inom . Vsup.Inom

b) Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observacdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada (customizada)
para um valor diferente do produto do Vnom € do Inom.

- Faixa de medida unidirecional: P, (W) = 0 .. Prom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida; Pnom (W) = valor especificado).

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = =Pnom (W) .. +Pnom (W)

(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida; |-Pnom| = +Pnom = Valor
especificado).

Observagao2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vint.Inom .. Vsup-Inom

(4VA) eAnEaY BIOUBIOd

Poténcia Ativa (W)

Poténcia Ativa (W) =V . | . cos (¢)
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- Relacdo dos tipos de saidas analdgicas em medidas de poténcia ativa e em sistemas monofasicos:

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida da Poténcia Ativa Recebida ou Fornecida)

Fungao de Transferéncia
Tipo de saida Cédigo Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
P .P .
0-5v 0sv safda(v) = 2P pp - S2ida(V).Pom
Pnom 5
0-10v 010V saida(v) = 2P pp = Saida(v).Pnom
Pnom 10
0-1mA 01A Saida(mA) = Pp Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
0-5mA 05A Saida(ma) = P pp — Salda(mA).Pnom
Pnom 5
0-10mA 010A Saida(mA) = 10.Pp Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom 10
0-20mA 020A Saida(mA) = 20Pp Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom 20
4-20mA 420A Saida(mA) = 16.Pp 14 Pp = Pnom.(Saida(mA) — 4)
Pnom 16
+1v +/-1v saida(v) = 2=PP 1 pp = Prom.(Saida(v) +1)
Pnom 2
+1mA +/-1A Saida(mA) = 2.Pp 1 Pp = Pnom.(Saida(mA) +1)
Pnom 2
+20mA +/-20A Saida(mA) = 40.Pp _20 Pp = Pnom.(Saida(mA) + 20)
Pnom 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU AIé_m das saida anl(’ﬁg_icas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
Mais detalhes na pagina 18

Tabela2

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea da Poténcia Ativa Recebida e Fornecida)

Fungdo de Transferéncia
. , L. Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
Valores da saida < a = Poténcia recebida Pp = negativo = Poténcia recebida
Valores da saida > a = Poténcia fornecida Pp = positivo = Poténcia fornecida
_ Pnom(Saida(V) —2,5
0-5v 05V Saida(V) =25+ 25 P @=25 pp — Pnom(Saida(v) - 2.5)
Pnom 2,5
0-10V 010V Saida(V)=5+5 P @=5V pp = Prom(Saida(v) - 5)
Pnom 5
_ Pnom(Saida(mA) - 0,5
0-1mA 01A Saida(mA) = 0,5+O,5.i (@=0,5mA) Pp = ( (mA) =05)
Pnom 0,5
- Pnom(Saida(mA) —2,5
0-5mA 05A Saida(mA) = 2,5+ 2,5.i (@=2,5mA) Pp = ( (mA) )
Pnom 25
0-10mA 010A Saida(mA) =5+5.— P (@=5mA) pp — Pnom(Saida(mA) -5)
Pnom 5
0-20mA 020A Saida(mA) =10+10, P (= 10m pp — Prom(Saida(mA) -10)
Pnom 10
4-20mA 420A Saida(mA) =12 +8.— P (= 12m) Pp = Pnom(Saida(ma) ~12)
Pnom 8
1V +/-1V Saida(V) = LN CRLY Pp = Saida(V).Pnom
Pnom
£1mA +/-1A Saida(mA) = Ppp (@ = oma) Pp = Saida(mA).Prom
nom
+20mA +/-20A Saida(mA) =20 P (2=om pp — (Saida(mA).Pnom)
Pnom 20
Outro Sob-consulta

Rede RS485 MODBUS - RTU

Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.

Mais detalhes na pagina 18

Tabela3
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- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente (0 — 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:
- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Prom)
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Poténcia reativa (P,) medida em sistemas monofdsicos:

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia reativa indutiva e capacitiva/indutiva para
faixas de medida ("Campo de Medida”) proporcionais a tensdo (Vnom; Tabelal0 pagina 13) e corrente (Inom;

Tabelall pagina 15) ou especificadas (customizadas). No resultado da medida sdo considerados harmonicos
(até a 8° harmonica).

(4VA) BARSY BIOUI0d

Poténcia Ativa (W)

Poténcia Ativa (W) =V . | . cos ()

Poténcia reativa indutiva (PQI,):

c) Poténcia reativa medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € corrente (Inom).
PQInom (VAI’) = Vhom . Inom

Observagdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida: PQI, (VAr) = 0 .. PQInom (VAr)
(Onde: PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal)

Observagao2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de

PQIp (VAr) = Vinf.Inom .. Vsup.Inom

d) Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQInom (VAr) = Valor especificado

Observacdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada (customizada)
para um valor diferente do produto do Vnom € do Inom.

- Faixa de medida: PQI, (VAr) = 0 .. PQInom (VAr)
(Onde: PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal; PQI..m (VAr) = valor especificado).

Observagao2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vint.Inom .. Vsup-Inom
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Poténcia reativa capacitiva e indutiva (P,):

a) Poténcia reativa medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € corrente (Inom).
Pnom (VAF) = Vhom . Inom

Observagdol: Pnom = PQChom = PQInom
Observagdo2: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida: Py, (VAr) = PQC (VAr) .. PQInom (VAr)
(Onde: PQCrom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal e PQI.om (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal)

Observagdo3: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (VAI’) = Vinf.Inom .. Vsup.Inom

- Relacdo dos tipos de saidas analdgicas em medidas de poténcia reativa e em sistemas monofasicos:

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida da Poténcia Reativa Indutiva)
(Para medidas simultaneas de poténcia reativa capacitiva e indutiva (Biderecional), considerar as saidas analdgicas vistas na Tabela 5)

Fungdo de Transferéncia
) , . Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor da Saida do transdutor Saida = Valor da Saida do transdutor
PQI, = Poténcia reativa indutiva medida PQI, = Poténcia reativa indutiva medida
PQInom = Poténcia reativa indutiva nominal PQInom = Poténcia reativa indutiva nominal
. 5.PQIlp Saida(V).PQInom
- Saida(V) = el WA Siadii)
0-5V 05V V) PQInom PQIp = 3
. 10.PQIp Saida(V).PQInom
- Saida(V) = = =
0-10V 010V V) PQInom PQIp 10
0-1mA 01A Saida(mA) = PQIp PQIp = Saida(mA).PQInom
m PQInom p= ’
. 5.PQIp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = == <
0-5mA 05A (mA) PQInom PQIp 5
. 10.PQIp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = == <
0-10mA 010A (mA) PQInom PQIp 10
. 20.PQlp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = =— <
0-20mA 020A (mA) PQInom PQIp 20
. 16.PQIlp PQInom.(Saida(mA) — 4)
- Saida(mA) = + PQIp =
4-20mA 420A (mA) PQInom Qlp 6
. 2.PQIlp PQInom.(Saida(V) +1)
+ - Saida(V) = -1 =
v +/-1V V) PQInom PQIp 2
. 2.PQlp PQInom.(Saida(mA) +1)
+ - Saida(mA) = -1 =
1mA +/-1A (mA) PQInom PQIp 2
. 40.PQlp PQInom.(Saida(mA) + 20)
- Saida(mA) = -20 =
£20mA +/-20A (mA) PQInom PQIp 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS - RTU | pégina 18

Tabela4
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Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea da Poténcia reativa capacitiva e indutiva)
(Considerar estas saidas analégicas somente para este tipo de medida)

Fungdo de Transferéncia
Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Saida = Valor da saida do transdutor
Tipo de saida Cédigo Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva
Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva
PQpr = Pot. Reativa medida. PQnom = Pot. Reativa Nominal Pp = Pot. Reativa medida. Prnom = Pot. Reativa Nominal
onde PQnom = PQCnom = PQInom onde Pnom = PQCnom = PQInom
Obs: Considerar PQp como PQCp ou PQIp. Obs: Considerar Pp como PQCp ou PQIp.
) P - ida(v) -2,
0-5v 05V Saida(V) =25+ 25. Qp (a=2,5V) PQp = PQnom(Saida(V)—2,5)
PQnom 25
. PQp (a=5v) PQnom(Saida(V)—5)
-10V 10V Saida(V)=5+5.——— POp =
0-10 010 V) PQnom P 5
) P - i -0,
0-1mA 01A Saida(mA) = 0,5+ 0,5. Qp (a =0,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —0,5)
PQnom 05
p P! = i -2,
0-5mA 05A Saida(mA) = 2,5+ 2,5. Qp (a = 2,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —2,5)
PQnom 25
. P! = If —
0-10mA 010A Saida(mA) = 5+5. Qp (a =5mA) POp = PQnom(Saida(mA) —5)
PQnom 5
. P = it —
0-20mA 020A Saida(mA) =10+10. Qp (a = 10mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —10)
PQnom 10
. P! = i —
4-20mA 420A Saida(mA) =12 LS N CREELD PQp = PQnom(Saida(mA) ~12)
PQnom 8
£1V +/-1V Saida(V) = PP @=om PQp = Saida(V ).PQnom
PQnom
+1mA +/-1A Saida(mA) = PQp (& = 0mA) PQp = Saida(mA).PQnom
PQnom
. PQp (2 = OmA) (Saida(mA).PQnom)
+20mA +/-20A Saida(mA) = 20. pPOp = L2tall7y.- AT
m / (mA) PQnom op 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes
MODBUS - RTU na pagina 18
Tabela5

- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA
- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:
- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Prom)
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Fator de poténcia real medido em sistemas monofasicos:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para um fator de poténcia nominal (FPnom) especifico e para
o resultado da medida sdo considerados harmonicos (até 8° harmonica). Os modelos sdo fornecidos para
medida de fator de poténcia real indutivo (medem somente fator de poténcia indutivo) e capacitivo/indutivo

(medem simultaneamente fator de poténcia capacitivo e indutivo).

(1w) eAneay eoudjog

Potencia Ativa (W)

Fator de Poténcia = cos (¢)

Poténcia ativa (W)
Poténcia aparente (VA)

Fator de Poténcia =
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Obs: Fator de poténcia de deslocamento considera somente o angulo de defasagem entre a tensdo e a
corrente presente nas fundamentais (1° harmonica). Em sistemas puramente senoidais (sem componentes
de distorcdo harmonica), podemos considerar, dessa maneira, que o fator de poténcia real medido sera
igual ao fator de poténcia de deslocamento.

Faixas de medida do fator de poténcia em sistemas monofasicos

_ _ Angu_lo de defasagem (cor_15u_mo) em
Fa de edda do fatorde | medidas puramerle sendléss (1 | fpc, | ot | Frun | Coto
fundamentais.

Ind.0..1 Ind. 90° .. 0° - 0 0 OFPI
Ind.0,3..1 Ind. 72,540 .. Q° - 0,3 0,3 03FPI

Ind. 0,4 ..1 Ind. 66,420 .. 0° - 0,4 0,4 04FPI
Ind.0,5..1 Ind. 60° .. 0° - 0,5 0,5 O5FPI

Ind. 0,6 .. 1 Ind. 53,13° .. 0° - 0,6 0,6 06FPI

Ind. 0,7 .. 1 Ind. 45,579 .. 0° - 0,7 0,7 07FPI

Ind. 0,8 ..1 Ind. 36,87° .. 0° - 0,8 0,8 08FPI

Ind. 0,9 ..1 Ind. 25,840 .. 0 - 0,9 0,9 09FPI
cap.0..1..01Ind. Cap. -900° .. 0° .. 90° Ind. 0 0 0 OFPCI
cap.0,3..1..0,3 Ind. Cap. -72,540 .. 0° .. 72,549 Ind. 0,3 0,3 0,3 03FPCI
cap.0,4..1..0,4 Ind. Cap. -66,42° .. 0° .. 66,420 Ind. 0,4 0,4 0,4 04FPCI
cap.0,5..1..0,5 Ind. Cap. -60° .. 0° .. 60° Ind. 0,5 0,5 0,5 05FPCI
cap.0,6..1..0,6 Ind. Cap. -53,13° .. 0° .. 53,130 Ind. 0,6 0,6 0,6 06FPCI
cap. 0,7 ..1..0,7 Ind. Cap. -45,57° .. 0° .. 45,570 Ind. 0,7 0,7 0,7 07FPCI
cap. 0,8 ..1..0,8 Ind. Cap. -36,87° .. 0° .. 36,870 Ind. 0,8 0,8 0,8 08FPCI
cap.0,9..1..0,9 Ind. Cap. -25,840 .. 0° .. 25,840 Ind. 0,9 0,9 0,9 09FPCI

Outras Sob-consulta
Tabela6

- Relagdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas monofasicos:

a) Saidas em modelos de transdutores para medidas de fator de poténcia indutivos:

Saida - Transdutor para medida de
Fator de Poténcia Indutivo.

a
Saida (e)
b :
ﬁ ﬁ FPIp (cosd)
FPInom 1
— e
TN
Faixa
Indutiva
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sensores e instrumentos

Relagdo dos tipos de saida em sistemas monofasicos (Modelos para medida de fator de poténcia indutivo)
(Para medidas simultaneas de fator de poténcia capacitivo e indutivo (Biderecional), considerar as saidas analégicas vistas na Tabela 8)
Dados do Grafico:
Fungao de Transferéncia Saida - Transdutor para medida
Tipo de . de Fator de Poténcia Indutivo
saida Cédigo Valor da Saida
Saida = Valor da saida do transdutor b
FPIp = Fator de poténcia indutivo medido € @
FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal
. 5.(FPIp — FPInom
0-5Vv o5v Saida(V) = L 0 5 \Y
1-FPInom
. 10.(FPIp — FPInom
0-10V 010V Saida(y) = 20:(FPIp — FPInom) 0 10 v
1—FPInom
. FPIp — FPInom
0-1mA 01A Saida(mA) = —p—Trnom 0 1 mA
1- FPInom
p 5.(FPIp — FPInom
0-5mA 05A Saida(mA) = M 0 5 mA
1- FPInom
p 10.(FPIp — FPInom
0-10mA 010A Saida(mA) = L 0 10 mA
1-FPInom
B 20.(FPIp — FPInom
0-20mA 020A Saida(mA) = 20.(FPIp — FPInom) 0 20 mA
1-FPlnom
p 16.(FPIp — FPInom
4-20mA 420A Saida(mA) :4+L 4 20 mA
1- FPInom
. 2.(FPIp — FPInom
+1V +/-1V Salda(\/):y—l -1 1 \%
1—FPInom
B 2.(FPIp — FPInom
+1mA +/-1A Salda(mA)=¥—l -1 1 mA
1- FPInom
. 40.(FPIp — FPInom
+20mA +/-20A Saida(mA) =L—20 -20 20 mA
1- FPInom
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saida analdgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais
MODBUS - | detalhes na péagina 18
RTU

Tabela7

b) Saidas em modelos de transdutores para medidas de fator de poténcia capacitivos/indutivos:

Saida - Transdutor para medida de
Fator de Poténcia Capacitivo/Indutivo.

a
Saida(e)<{ b
c .
E . FPp (cos d)
FPCnom 1 FPInom
N 4 7
" N
Faixa Faixa
Capacitiva Indutiva
Www.secon.com.br
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Relagao dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea de fator de poténcia capacitivo/indutivo)
(Considerar estas saidas analégicas somente para este tipo de medida)
Funcoes de Transferéncia _Dados do Grafico:
Valor da saida na faixa capacitiva o o - Saida - Transdutor para
Para a faixa capacitiva vista no gréfico Para‘(aatl’:i;:?nfﬂltﬂ/aa ?/ia‘stf:ﬁ(:g;:é%ﬂf)l‘;?:ima medida dAe Fator de
Tip? de Cédigo acima, para um determina~do tipo_de saida, para um determinado tipo de saida, ! ?c_)tencia .
saida considerar as equagtes abaixo. considerar as equaces abaixo Capacitivo/Indutivo
Safda = Valor da saida do transdutor Saida = Valor da saida do transdtjtor
FP» = Fator de poténcia medido FPp = Fator de poténcia medido
G = (it @2 pelidner) CEpmeiie FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal a b € €
nominal
. 2,5.(FPp — FPCnom . 25.(FPp -1
0-5v 05V safda(v) = 2>:(FPp —FPCnom) saida(v) =25+ 22(FPP=1) o | 25 | s v
1-FPCnom FPInom -1
. 5.(FPp — FPCnom . 5.(FPp -1
0-10V 010V Salda(\/):M Salda(\/):5+M 0 5 10 Vv
1- FPCnom FPInom -1
0-1mA 01A Saida(ma) = %(FPp — FPCnom) Saida(ma) =05+ 22(FPP ~1) o | o5 1 | mA
1-FPCnom FPInom -1
0-5mA | 05A Saida(ma) = 2>-(FPp — FPCnom) Saida(mA) = 2,5+ 22:(FPP —1) o | 25| 5 | ma
1-FPCnom FPInom -1
0-10mA | 010A Safda(ma) = >(FPP— FPCnom) Saida(mA) =5+ 2(FPP =1 0 5 | 10 | ma
1-FPCnom FPInom -1
. 10.(FPp — FPCnom p 10.(FPp -1
0-20mA 020A Saida(mA) _ 10.(FPp — FPCnom) Saida(mA) :10+w 0 10 20 mA
1-FPCnom FPInom -1
. .(FPp — FPCnom . .(FPp -1
4-20mA | 420A Saida(ma) = 4+ &:(FPP — FPCnom) Saida(mA) =12+ S(FPP 1) 4 12 | 20 | ma
1- FPCnom FPInom -1
L1V | 41V Saida(v) = (FPR—FPCnom) Saida(v) = FPP=D)_ a0 | 1| v
1- FPCnom FPInom -1
£1mA +/-1A Saida(mA) _ (FPp —FPCnom) _, Saida(mA) _(FPp-1) -1 0 1 mA
1- FPCnom FPInom -1
£20mA | +/-20a | Saida(ma) = 20(FPP—FPCnom) _,, Saida(ma) = 22(FPP—1) 20| o | 20 | ma
1-FPCnom FPInom -1
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saida analdgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes
MODBUS | na pagina 18
- RTU

Tabela8

- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:
- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Tensdo (V;):

Os modelos de transdutores podem medir tensdao de forma direta ou através de TP (Transformador de
Potencial) e as suas saidas respeitardo as equagbes vistas na tabela 9 da pagina 12. A relagdo das tensbes
nominais de entrada (Valores nominais) podem ser vistas na Tabelal0 da pagina 13.

Vp (V) = 0 .. Vaom(V)
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Corrente (I,):

Os modelos de transdutores podem medir corrente de forma direta ou através de TP (Transformador de
Potencial) e as suas saidas respeitardo as equagdes vistas nas tabelas 9 da pagina 12. A relacdo dos sinais
nominais de entrada (Valores nominais) pode ser vista na Tabelall da pagina 15.

I, (V) = 0 .. Inom(A)

- Relacdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas monofasicos:

Saidas analdgicas disponiveis para as medigoes tensdo ou corrente em sistemas monofasicos
Funcgdo de Transferéncia
Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Cédigo Saida = Valor da Saida do transdutor Saida = Valor da Saida do transdutor
Sp = Sinal medido. Snom = Valor nominal Sp = Sinal medido. Snom = Valor nominal
Obs: Conforme a saida, considerar Sp como Pp, Vp Obs: Conforme a saida, considerar Sp como Pp,
ou Ip & Snom cOMO Pnom, Vnom ou Inom Vp ou Ip € Snom como Pnom, Vnom OU Inom
B 5.5 [t
0-5V 05V Saida(v) = 2P sp _ Saida(V).Snom
Snom 5
. 10.S Saida(V).Snom
0-10V 010V saida(v) = —>P gp = Saidav).Snom
Snom 10
0-1mA 01A Saida(mA) = _Sp_ Sp = Saida(mA).Snom
Snom
. 5.5 Saida(mA).Snom
0-5mA 05A Saida(mA) = 290 Sp= Saida(mA).Snom
Snom 5
. 10.S Saida(mA).Snom
0-10mA 010A Saida(mA) =P Sp :¥
Shom 10
. 20.5] Saida(mA).Snom
0-20mA 020A Saida(mA) = =P Sp= Saida(mA).Snom
Snom 20
. 16.S Snom.(Saida(mA) — 4
4-20mA 420A Saida(mA) = 2P +4 Sp = ( (mA) —4)
Snom 16
p 2.5 Snom.(Saida(V) +1
+1V +/-1V Saida(V) = L Sp= Snom.(Saida(v) +1)
Snom 2
+1mA +/-1A Saida(mA):ﬂ_l szw
Snom 2
. 40. nom.(Saida(mA) + 2
£20mA +/-20A Saida(mA) = 205P _ 5o gp = Shom.(Saida(mA) +20)
Snom 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
MODBUS - RTU Mais detalhes na pagina 18

Tabela9

- Modelos com saida em tens&o (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:

- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q
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- Entradas de tensdo dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relacao das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
At Limite de Sinal
Vi Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 50Vac 80Vac
80Vac 80 100kQ 50Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
130Vac 130 100kQ 100Vac 150Vac Total
150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac isolamento
220Vac 220 100kQ 170Vac 250Vac
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 310Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 310Vac 500Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabelal0

- Limite de sinal inferior (Vinf): Limite de tensado inferior em que os erros de medida especificados sao
garantidos. Observacdo: TensdOes inferiores a Vinr Ndo causam danos ao equipamento.

- Limite de sinal superior (Vsyp): Tensdo maxima que pode ser aplicada por tempo indeterminado na entrada
de tensao.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNmax: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas monofasicos:
Sdo disponibilizados modelos monofasicos com trés formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida direta de corrente: Para medidas até 60A, pode-se utilizar transdutores com
sistema de medida integrado ao encapsulamento padrdo DIN (Figura 1; pagina 14). Possuem isolamento
galvanico entre a entrada da corrente e outros.

- Ensaio de isolamento entre janela de medida e outros: 1,5kVa/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).

2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente): Sao fornecidos modelos
com entrada para TCs com padrdo de saida de 1A e 5A (Figura 2; pagina 14) ou para TCs compactos bi-
partidos com padrdo de saida 333mV (Figura 3; pagina 14). O isolamento galvanico entre o ponto de
medida e outros é realizado através dos TCs. Observacdo: Em caso de necessidade de isolamento extra, sdo
fornecidos TCs de isolamento.
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3) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski (“Transformadores Flexiveis”): Os
transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo partido do tipo
Rogowski que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo magnético e proporcionam medidas
de alta corrente com total seguranga. Possuem saida do tipo 333mV (Figura 4; pagina 14).

— 9w

Janela para

dida d |
g:)erren?e a\)'
—_—-—
Medida Direta
Figura 1
TCs: Padrao 1A ou 5A
Figura 2
’/
TCs: Padrao 333mV
Figura 3 Sensor Rogowski ("TC Flexivel")
Padrao: 333mV
Figura 4
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Entradas para a medicdo de corrente em transdutores para sistemas monofasicos (Valores nominais)

. . Isolamen
Limite de Sinal t
0
i Galvanic
el @2 el Inom Cddigo Faixa de Medida o da
da Corrente Limite Limite Entrada
Inferior (Iinf) Superior (Isup)
de
Corrente
5A 5C 0..5Aac 0,5Aac 5Aac Sim
10A 10C 0..10Axc 1Aac 10Aac Sim
15A 15C 0..15Aac 1,5Aac 15Aac Sim
Medida direta da 20A 20C 0..20Axc 2Aac 20Axc Sim
corrente
25A 25C 0..25Aac 2,5Aac 25Aac Sim
(N&o neTCCe)SS'ta de 30A 30C 0..30Ac 3Aac 30Axc Sim
40A 40C 0..40Aac 4Aac 40Aac Sim
50A 50C 0..50Aac 5Aac 50Aac Sim
60A 60C 0.. 60Aac 6Aac 60Aac Sim
Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
qualquer faixa de corrente 0,1Azc 1Aac )
c Realizado
1A 1T estabelecida por TC com ) .
. ) = , Entrada do TC: - Entrada do TC: pelo TC
Medida através de padréo de saida 1A 10% da corrente | - a%8 O LY
TC com padro de (XXX/1A) nominal.
saida Pode trabalhar com - Saida do TC: ;
- Saida do TC:
1A ou 5A qualquer faixa de corrente 0,5Aac 5Aac )
Realizado
5A 5T estabelecida por TC com - Entrada do TC: pelo TC
paardodecalta 3o | SO | (o sor
nominal.
Pode trabalhar com f .
. . - Saida do TC: .
Medida atraveés de qualquer faixa de corrente 33.3mv - Saida do TC:
TC Compacto Bi- 333mV M1V estabelecida por TC 333mv Realizado
partido com padrdo compacto Bi-partido com - Entrada do TC: - Entrada do TC: pelo TC
- ; o :
de saida: 333mV padrdo de saida 333mV 10 /"ngfnic:arlre”te Corrente nominal
(XXX/333mV) :
Medida através de - 10% do valor - Valor nominal
i : nominal de saida , :
Tc CompaCtP Bi Outros M1Vvi Estabelecida pelo TC e da corrente de saida e da Reallzado
partido padrdo de Compacto Bi-partido. nominal de corrente nominal pelo TC
saida: Outros entrada, de entrada.
Medida através dg Pode trabalhar com - Saida do - Saida do
Sensor Rogowski qualquer faixa de corrente | sensor:33,3mV | 0 3330y :
¢ C Realizado
(TC flexivel) estabelecida pelo sensor
333mV ROG : ~ - Entrada do pelo
Rogowski com padrdo de . 10% d - Entrada do
o , ‘ sensor: o da sensor: Corrente Sensor
Padrdo de saida: saida 333mV corrente vl
333mV (XXX/333mV) nominal. nomina
Medida através de
Sensor Rogowski - 10% do valor - Valor nominal )
(TC flexivel) Estabelecida pelo sensor nominal de saida de saida e da Realizado
Outros ROG1 R ki e da corrente corrente nominal pelo
0gowsKI. nominal de Sensor
Padrdo de saida: entrada de entrada. enso
Outros
Tabelall

- Limite de sinal inferior (Iirf): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida especificados sdo

garantidos. Observagao: Sinais inferiores a Iinr Nnd0 causam danos ao equipamento.

- Limite de sinal superior (Is,p): Maxima amplitude de sinal que pode ser aplicada por tempo indeterminado.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:

- INmax: Isup + 10% (por um periodo <10s).
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- Alimentacgdo auxiliar dos modelos para sistemas monofasicos:

Relagdo dos tipos de alimentagao
) . ~ - Corrente de consumo
Tipo de alimentagao Cadigo maxima
(10 - 15)Vvdc E12VDC 650mA
(17 - 30)Vdc E24VDC 120mA
(35 - 70)Vvdc UNIV2 100mA
(20 - 60)Vdc
(20 - 60)Vac 50/60Hz UNIV3 120mA
(80 - 350)Vdc
(70 - 245)Vac 50/60Hz UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabelal2

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas monofasicos:

1) Conexdo dos modelos com medida direta de corrente:

Medida *F-N ou *FF

(1 elementos 2

fios)

Modelo Janelado

—3
Saidas —? Medida |0
Analagicas —]1 Tensao
— &ND
SaidaRede *
RS4GSMODBUS ) ——
(Opcional)
§ — Janela Medida
Alimentagio ~—

Corren! Lep

Conexdo 1

Carga

*F-N: Fase e Neutro
*FF: 120° ou em quadradura (909)

Medida *F-N ou *FF
(1 elementos 2 fios).
Modelo Janelado com
TC de saida 1A ou 5A,
TP e aterramento.

3 .

Saidas —* Medida a Y
Analdgicas —t Tensso Vb

fase / fase1

neutro / fase2

GND lv

SaidaRede
RS4BSMODBUS | —| -

(Opeianal)

—] ~ Janela Medida
Alimentagao ~—

 entido
Corrente Carga
.

S1-k
52-1 are
—_—
P2-L

Sentido Carga

Conexdo 3

*F-N: Fase e Neutro
*FF: 120° ou em quadradura (90°)

P1-K

Sentidol
Carg:

Carga

Sistemas Monfasicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 21 a 42

Medida *F-N ou *FF
& (1 elementos 2 fios)

Modelo Janelado com TP

GND

RS485MODBUS { —]-
(Opcional)

. — ~t Janels Medida
Alimentagao § | au= Corrente

—s
a
—2 Medida
Saidas % 3
Analbgicas { —1 Tens&o b

Conexdo 2

Carga

*F-N: Fase e Neutro
*FF: 120° ou em quadradura (909)
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2) Conexdo dos modelos com medida através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A, 5A e
333mV:

(o] (o]
— ] - o
% & 3 &
e 3 L 5
-~ = - =
3 3 ida * . 3 2
Medida *F-N ou *FF a 2 Medida *F-N ou . FF 8 c
(1 elementos 2 fios) (1 elementos 2 fios)
Com TC de saida 1A, Com TC de saida 1A,
5A ou 333mV. 5A ou 333mV e TP.
—13 —13 . .
Saidas —? Medida |2 Saidas —? Medida a U u 1
Amlégicas . Tensdo Y32 Analogicas ) — 1 Tensdo V3| b
— GND — GND v v
SaidaRede { " SaidaRede { i
RS485MODBUS _ RS485MODBUS _—
(Opcional) {Opcional)
soree 2 R oo, e
I " — ~* Medida I " Alimentagao {7 o Medida Sentid
Al t G ~- entido
mentagae {7 ~T Corrente '3 I gr:g:m — Corrente’ &7 5 Carga
Pret reto
S;E-DI P2-L s2-1 P2-L
Conexao 4 . Conex3o 5
*F-N: Fase e Neutro %
F-N: Fase e Neutro Carga
*FF: 120° ou em quadradura (900°) Carga *FF: 120° ou em quadradura (90°) ’
9
o 7]
@ iy
hay
= e
. o E
Medida *F-N ou *FF @ 2
u— =

(1 elementos 2 fios)
Com TC de 1A ou 5A,
TP e Aterramento

1 o o
Saidas —? Medida .o Y
Analdgicas —1 Tensdo V3| p

— GND v \

SaidaRede "
RS485MODBUS | — -
(Opcional)
P1-K
. ~ N VS P‘Sl -k ®
Alimentacao |- Medida 1.q 51:' - Sentido
Corrente S2[—8 ¥e2 Carga
TC1 S2 - |
L P2-L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
Conexao 6
Carga

*F-N: Fase e Neutro
*FF: 120° ou em quadradura (909°)

Nas conex3es com TC e aterramento, pode ser necessario a utilizagdo de um TC de isolamento (TC
compacto bi-partido) conforme figura abaixo. A necessidade ou nao da utilizagdo do TC, vai depender do
projeto.

% 30

] TC - ISOIaM—\l %

5 23 st-K) Sz-1 QW
Transdutor A% = /

LoV
Fio Branco / f ) \ P1
S1
— /
S2
Fio Prets
opreo TC

Observagdo: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
pode estar presente em algumas aplicagdes (projetos).

P2
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3) Conexdo dos modelos com medida através de Sensor Rogowski ("Transformador Flexivel”):

D 3
2 3 2 8
5 = @ o
o 5 & 35
3 3 ida * « g 3
Medida *F-N ou *FF 8 2 Medida *F-N ou *FF o g
(1 elementos 2 fios) (1 elementos 2 fios)
Com Sensor Rogowski. Com Seqsor Rogowski
(TC Flexivel) (TC Flexivel) e TP.
—1I3 —13 e e
. —2 : a Saidas —? Medida 4Ia u FU )
A?.Z'\chas —1 :::;gz 3 b Anaoglcas{ 1 Tensdo V3| b
—— GND — GND v v
s { T s, {
(Opcional) X1 (Opcional) X1
P1 P1
&, |Branco ] I 51| Branco ~
Alimantacho — ~* Medida o) Ahmemaqéo{ - Medida . t’
—_ "~ Corrente "2 [ ] Corrente ¢, N
sz Preto ] Preto -]
sentido ||| P2 sentico | | P2
Carga X2 Carga X2
Conexdo 7 Conexdo 8 "
*F-N: Fase e Neutro I
*FF: 1200 ou em quadradura (90°) Carga F-N: Fase e Neutro Carga

*FF: 1209 ou em quadradura (90°)

Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos monofasicos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagao possibilita ao transdutor
informar simultaneamente as grandezas de poténcia ativa recebida e entregue, poténcia reativa capacitiva e
indutiva, fator de poténcia capacitivo e indutivo, tensdo e corrente.

De acordo com as caracteristicas especificas da rede fisica RS485, a quantidade maxima de
equipamentos que podem ser conectados simultaneamente a uma mesma rede, varia de 32 a 60
equipamentos (impedéancia da entrada/saida dos transdutores Secon: 12kQ). A quantidade de equipamentos
vai depender, por exemplo, das impedancias de entrada/saida de todos os equipamentos conectados a rede,
do comprimento da rede e da existéncia ou ndo de resistores de terminacdo. O endereco de comunicacdo
MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade
maxima de enderecgos distintos possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.
o= P R | Conexao Rede.

2000777775739973700))

| T e e
ELLE  [EEEEEED | : ; TRANSDUTOR  °...
- MULTI MEDIDA MODBUS
oW
KVAr
cosyg
v
oA I -
Entradas TC
TC1 Cc2 C3
3k o s n
33330000
f— Q.O 90000000
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Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicacdao MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicagdo serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicdo 1 (ON) = 19200bps.

Fungoes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuragdo padrao)

- Par
- Impar

Stop BIT

1

Enderego da Memoéria de Leitura nos modelos monofasicos.

El\'/l\lg\fgggf TIPO DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TENSAO *10a 1000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA CORRENTE *2 0a 1000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA *3  -1000 a 1000
11 INT16 | POTENCIA REATIVA *4 -1000 a 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA (cos6) *5  -1000 a 1000

*1 Indicagdo proporcional a 0..Vsyp. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Ver Tabelal0 (pagina 13).

*2  Indicagdo proporcional a 0..Is,,. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Ver Tabelall (pagina 15).

*3  Indicagdo proporcional @ —Psyp .. +Psyp (Onde Psyp=Vsup.Isup). Para os modelos bidirecionais (valores
negativos representam poténcia ativa recebida e positivos poténcia ativa fornecida). Nos modelos
unidirecionais, considerar somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a
corrente primaria dos mesmos. Mais detalhes na pagina 4.

*4 Indicagdo proporcional a PQCs,p .. PQlLsup (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Observacdo: Considerar PQCsup=PQIsup=|—Psup|=+Psup. No caso da
utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Mais detalhes na pagina
6.

*5> Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90° .. 1 .. +90° Indutivo. Valores
negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Mais detalhes na
pagina 8.
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Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m ¢é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicacdo em beneficio de
uma manutencdo de confiabilidade da rede.

MESTRE

+(A) -
RS485 \< 1200 / [ /
@ . .
-[ 4 -l o+ -l
Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminacdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE
+(A) = -
RS485 512052 1200 $
| -® - o /
-l 4 -[ 4 -+ -l o+
Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Sistemas Trifasicos:

Linha de transdutores com saida analdgica para sistemas trifasicos a quatro fios (com neutro) e
a trés fios (sem neutro). Medem de forma simultanea trés faixas distintas que podem ser de
poténcia ativa (recebida e/ou fornecida), poténcia reativa (indutiva ou capacitiva/indutiva), fator
de poténcia (indutiva ou capacitiva/indutiva), tensdo ou corrente. Sao fornecidos com diversos
tipos de saidas analdgicas e opcionalmente agregada uma do tipo para rede RS485
MODBUS/RTU.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do
tipo Rogowski.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas trifasicos:

- Frequéncia fundamental: 60Hz
- Medicdo considerando até 8° harmonica.
= ErrO Ilmlte (250(:): i0,5°/o da falXa med|da se VmedidoZO,S.Vnom e imedido Zo,s.inom.
(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizagao abrigada
- Grau de protecdo do involucro: IP20
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operacdo: -10°C a 70°C
- Peso: 570 g

Nomenclatura: Viom = Tensdo nominal (V)
Vp = Tensdo medida (V)
Vinr = Limite de sinal (tens&o) inferior (V)
Vsup = Limite de sinal (tens&o) superior (V)
VNmsx = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento (V).
Inom = Sinal nominal da entrada de corrente (A)
I, = Corrente medida (A)
Iine = Limite de sinal inferior da entrada de corrente (A)
Isup = Limite de sinal superior da entrada de corrente (A)
INmax = Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento (A).
Prom = poténcia ativa nominal (W)
Psup = poténcia ativa superior ou maxima medida (W)
P, = poténcia ativa medida (W)
PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)
PQsup = poténcia reativa superior ou maxima medida (VAr)
PQCrom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)
PQCsup = poténcia reativa capacitiva superior ou maxima medida (VAr)
PQIl.om = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)
PQLsuy = poténcia reativa indutiva superior ou maxima medida (VAr)
PQp, = poténcia reativa medida (VAr)
FPCnom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)
FPCsup = fator de poténcia capacitiva superior ou maxima medida (cos¢)
FPI.om = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)
FPIsup = fator de poténcia indutiva superior ou maxima medida (cos¢)
FP, = fator de poténcia medido (cos¢)
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- Relagdo das faixas de medida nas saidas analdgicas dos transdutores trifasicos.

Os transdutores sdo fornecidos com duas saidas analdgicas padronizadas cujas faixas de medida podem
ser vistas na Tabelal3.

Relagdo das faixas de medida nas saidas analégicas.

Saida Analogica 3 Saida Analdgica 2 Saida Analégica 1
Faixa Cédigo Faixa Cédigo Faixa Cédigo
a . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Poténcia Ativa w Indutiva QI Indutiva FPI
A . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Potencia Ativa W Indutiva QI Capacitiva/Indutiva FPCI
A . Poténcia Reativa ~
Poténcia Ativa w Indutiva QI Tensao (Entrada V1) Y
N . Poténcia Reativa
Poténcia Ativa w Indutiva QI Corrente (Entrada I1) I
N . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Potencia Ativa w Capacitiva/Indutiva QCl Indutiva FPI
A . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Potencia Ativa w Capacitiva/Indutiva QCI Capacitiva/Indutiva FPCI
N . Poténcia Reativa ~
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva QCI Tensao (Entrada V1) Y
N . Poténcia Reativa
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva QCI Corrente (Entrada I1) I
Poténcia Reativa Indutiva QI Fator de Poténcia FPI Tens&o (Entrada V1) v
Indutiva
A L . . Fator de Poténcia
Poténcia Reativa Indutiva QI Capacitiva/Indutiva FPCI Corrente (Entrada I1) I
Poténcia Reativa Indutiva QI Tensdo (Entrada V1) Vv Corrente (Entrada I1) I
Poténcia Reativa Fator de Poténcia ~
Capacitiva/Indutiva QCI Indutiva FPI Tensdo (Entrada V1) v
Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Capacitiva/Indutiva QCl Capacitiva/Indutiva FPCI Corrente (Entrada I1) !
Poténcia Reativa ~
Capacitiva/Indutiva QCI Tensao (Entrada V1) \ Corrente (Entrada I1) I
Fator de P_otenC|a FPI Tensado (Entrada V1) Y Corrente (Entrada I1) I
Indutiva
Fator de Poténcia o
Capacitiva/Indutiva FPCI Tensao (Entrada V1) Vv Corrente (Entrada I1) I
Tabelal3

Informacgdes detalhadas das faixas de medida em sistemas monofasicos podem ser encontradas seguintes
paginas:

- Poténcia Ativa: Pagina 23

- Poténcia Reativa: Pagina 25
- Fator de Poténcia: Pagina 27
- Tensdo: Pagina 30

- Corrente: Pagina 31
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- Faixas de medidas das saidas analogicas em sistemas trifasicos:

Poténcia ativa medida (P,) em sistemas trifasicos:

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia ativa recebida ou fornecida e recebida/fornecida
(bidirecional) trifasico total. As faixas de medida (“Campo de Medida”) podem ser proporcionais a tensdo
(Vnom; Tabela 22 pagina 32) e a corrente (Inom; Tabela 23 pagina 33) ou especificadas (customizadas). As
saidas respeitardo as funcdes vistas na Tabela 14 e na Tabela 15 (Pagina 24). No resultado das medidas sdo

considerados harmonicos (até a 8° harmonica).

(4VA) eAneay epugiod

Poténcia Ativa (W)

Poténcia Ativa (W) =V . 1. cos (¢)

a) Medida de Poténcia Ativa Total Trifdsica: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem uma saida proporcional a
poténcia total trifdsica medida (P, (W)= P: (W) + P2 (W) + Pz (W), onde P, (W)= Poténcia ativa trifdsica e P1(W), P2(W) e P3(W) =

Poténcia ativa referente as fases 1, 2 e 3)

al) Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tens&do (Vaom) € corrente (Inom).
Pnom (W) =3. Vnom . Inom

Observacdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida unidirecional: Pp (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida)

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = —=Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida).

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vinf.Inom .. Vsup.Inom

a2) Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
Pnom (W) = Valor especificado

Observacdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente do produto do Vaom € do Inom.

- Faixa de medida unidirecional: Py (W) = 0 .. Pnhom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida; Prom (W) = valor especificado).

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = —Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: -Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida; |-Prom| = +Pnom = Valor
especificado).

Observacgdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de
Pp (W) = Vinf-Inom . Vsup-Inom
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- Relacdo dos tipos de saidas analdgicas em medidas de poténcia ativa e em sistemas trifasicos:

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida da Poténcia Ativa Recebida ou Fornecida)
(Para medidas de poténcia ativa recebida e fornecida (bidirecional) considerar as saidas vistas na Tabela 15)

Fungdo de Transferéncia
Tipo de saida Codigo Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
0-5V 05V Saida(V) = 5.Pp Pp— Saida(V).Pnom
Pnom 5
. 10.P [1 P
0-10V 010V Saida(v) = 0-PP pp = Saida(v).Pnom
Pnom 10
0-1mA 01A Saida(mA) = Pp Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
0-5mA 05A Saida(mA) = > pp = Saida(ma).Pnom
Pnom 5
0-10mA 010A saida(mA) = PP pp — Saida(mA).Pnom
Pnom 10
p 20.P, Saida(mA).Pnom
0-20mA 020A Saida(mA) = 2P Pp = Saida(maA).Pnom
Pnom 20
. 16.P) Pnom.(Saida(mA) — 4
4-20mA 420A Saida(mA) = 7P Ly Pp= (Saida(mA) - 4)
Pnom 16
+1V +/-1V saida(v)=-2"P _q pp — Pnom.(Saida(v) +1)
Pnom 2
+1mA +/-1A Saida(mA) =27 _q pp = Pnom.(Saida(mA) +1)
Pnom 2
+20mA +/-20A saida(ma) = 2P _ o9 pp = Pnom.(Saida(mA) + 20)
Pn 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU AIé.m das saida anlc}g_icas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
Mais detalhes na pagina 40

Tabelal4

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea da Poténcia Ativa Recebida e Fornecida)
(Considerar estas saidas analégicas somente para este tipo de medida)

Fungao de Transferéncia
. , P Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
Valores da saida < a = Poténcia recebida Pp = negativo = Poténcia recebida
Valores da saida > a = Poténcia fornecida Pp = positivo = Poténcia fornecida
- Pnom(Saida(V)-2,5
0-5v 05V Saida(V)=25+25.— P (@=25% pp = Pom(Saida(v) = 25)
Pnom 25
p P = Pnom(Sail -
0-10V 010V Saida(V)=5+5.—F_ (@=5V pp — Prom(Saida(v) -5)
Pnom 5
_ Pnom(Saida(mA) - 0,5
0-1mA 01A Saida(mA) = O,5+O,5.i (@=0,5mA) Pp = ( (mA)~0,5)
Pnom 05
_ Pnom(Saida(mA) —2,5
0-5mA 05A Saida(mA) = 2,5+ 2,5.i (@=2,5mA) Pp = ( (mA) )
Pnom 2,5
0-10mA 010A Saida(mA) =5+ 5.i (@ =5mA) Pp = Pnom(Saida(mA) —5)
Pnom 5
0-20mA 020A Saida(mA) =10 +10._PP_ @=10mw) Pp= Pnom(Saida(mA) -10)
Pnom 10
4-20mA 420A Saida(mA) =12+8.—P_ @ =12mm pp = Pnom(Saida(mA) ~12)
Pnom 8
£1V +/-1V Saida(V) = LR Pp = Saida(V).Pnom
Pnom
+1mA +/-1A Saida(mA) = PP o Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
+20mA +/-20A Saida(mA) =20, P_ (2 =0mA) pp — (Saida(mA).Pnom)
Pnom 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU AIé.m das saida anlg’g_icas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
Mais detalhes na pagina 40

Tabelal5
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- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:
- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Poténcia reativa (P,) medida em sistemas trifasicos:

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia reativa indutiva e capacitiva/indutiva trifasico
total.

As faixas de medida (“Campo de Medida”) sdo proporcionais a tensdo (Vnom; Tabela 22 pagina 32) e a
corrente (Inom; Tabela 23 pagina 33) ou especificadas (customizadas). No resultado da medida sdo
considerados harmonicos (até a 8° harmdnica).

(4VA) eAnESY BIOUBIOd

Poténcia Ativa (W)

Poténcia Ativa (W) =V . | . cos ()

Poténcia reativa (PQp):

a) Medida de poténcia reativa total trifasica: Para este tipo de medida, os transdutores fornecem uma saida proporcional a
poténcia total trifdsica medida (PQp, (VAr)= PQ: (VAr) + PQ> (VAr) + PQs (VAr), onde PQ, (VAr)= Poténcia reativa total trifasica e
PQ:(VAr), PQz:(VAr) e PQs(VAr) = Poténcia reativa referente as fases 1, 2 e 3)

al) Poténcia nominal medida ("Campo de Medida”) proporcional a tenséo (Vnom) € corrente (Inom).
PQnom (VAF) = 3. Vhom . Inom

Observacdol: Caso seja utilizado TCs e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida da poténcia reativa indutiva: PQp (VAr) = 0 .. PQInom (VAr), tal que PQp = PQI,
(Onde: PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal e PQI, = Poténcia reativa indutiva medida)

- Faixa de medida da poténcia reativa capacitiva e indutiva: PQp (VAr) = PQCrom .. PQInom (VAr)

,considerar conforme medida: PQp, = PQC, ou PQp, = PQI,
(Onde: PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal, PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal,
PQC, (VAr) = Poténcia reativa capacitiva medida e PQI, (VAr) = Poténcia reativa indutiva medida)

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de

PQp (VAI’) = Vinf.Inom .. Vsup.Inom

a2) Poténcia nominal medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQnom (VAr) = Valor especificado

Observagdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente do produto do Vaom € do Inom.

- Faixa de medida da poténcia reativa indutiva: PQp (VAr) = 0 .. PQInom (VAr), tal que PQp = PQIp
(Onde: PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal e PQI, = Poténcia reativa indutiva medida)
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- Faixa de medida da poténcia reativa capacitiva e indutiva: PQp (VAr) = PQCnom .. PQInom (VAr)

,considerar conforme medida: PQ, = PQC, ou PQp, = PQI,
(Onde: PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal, PQIrom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal,
PQC, (VAr) = Poténcia reativa capacitiva medida e PQI, (VAr) = Poténcia reativa indutiva medida)

Observagdo2: Para os casos acima, os erros limites serdo garantidos somente dentro da faixa de

PQIp (VAI') = Vinf.Inom .. Vsup.Inom

- Relagdo dos tipos de saidas analdgicas em medidas de poténcia reativa e em sistemas trifasicos:

Relagao dos tipos de saida (Modelos para medida da Poténcia Reativa Indutiva)
(Para medidas simultaneas de poténcia reativa capacitiva e indutiva (Biderecional), considerar as saidas analdgicas vistas na Tabela 17)

Fungao de Transferéncia
. , L. Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Caodigo Saida = Valor da Saida do transdutor Saida = Valor da Saida do transdutor
PQIp = Poténcia reativa indutiva medida PQIp = Poténcia reativa indutiva medida
PQInom = Poténcia reativa indutiva nominal PQInom = Poténcia reativa indutiva nominal
. 5.PQIp Saida(V).PQInom
- Saida(V)=—-"— bt MV Sl
0-5V 05V V) PQInom PQIp = 3
. 10.PQIp Saida(V).PQInom
- Saida(V)=——— PQIp=———F"——"+—
0-10V 010V V) PQInom Qlp 10
0-1mA 01A Saida(mA) = 1P PQIp = Safda(mA).PQInom
i PQInom p= '
. 5.PQIp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = ———— PQlp=——m"-F+F————
0-5mA 05A (mA) PQInom Qlp 5
p 10.PQIp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = ———— PQlp=——m—-~-——"——
0-10mA 010A (mA) PQInom Qlp 10
. 20.PQlp Saida(mA).PQInom
- Saida(mA) = ——— PQlp=—"""+—"F———
0-20mA 020A (mA) PQInom Qlp 20
. 16.PQlp PQInom.(Saida(mA) — 4)
- Saida(mA) =———+14 PQlp =
4-20mA 420A (mA) PQInom Qlp 6
. 2.PQIp PQInom.(Saida(V) +1)
+ - Saida(V)=——"—-1 POIp =
v +/-1V V) PQInom Qlp 2
. 2.PQIp PQInom.(Saida(mA) +1)
+ - Saida(mA) = ————-1 PQIp =
1mA +/-1A (mA) PQInom Qlp 2
. 40.PQlp PQInom.(Saida(mA) + 20)
+ - Saida(mA) =———-20 PQIp =
20mA +/-20A (mA) PQInom Qlp 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS - RTU | pagina 40
Tabelal6
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Transdutores com trés saidas analdgicas para medidas de
Poténcia Ativa, Poténcia Reativa, Tensdo e Corrente

SECON
sensores ¢ insiumentos Sistemas Monfasicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 21 a 42
Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea da Poténcia reativa capacitiva e indutiva)
(Considerar estas saidas analégicas somente para este tipo de medida)
Fungdo de Transferéncia
Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Saida = Valor da saida do transdutor
Tipo de saida Cédigo Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva
Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva
PQpr = Pot. Reativa medida. PQnom = Pot. Reativa Nominal Pp = Pot. Reativa medida. Prnom = Pot. Reativa Nominal
onde PQnom = PQCnom = PQInom onde Pnom = PQCnom = PQInom
Obs: Considerar PQp como PQCp ou PQIp. Obs: Considerar Pp como PQCp ou PQIp.
p P = i -2,
0-5V o5V Saida(V)=25+2,5. Qp (a=25V) PQp = PQnom(Saida(V)—2,5)
PQnom 25
" PQp (a=5v) PQnom(Saida(V) -5)
-10V 10V Saida(V)=5+5.——— POp =
0-10 010 V) PQnom P 5
] P - i -0,
0-1mA 01A Saida(mA) = 05+ 0,5. Qp (a = 0,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) -0,5)
PQnom 05
p P! = i -2,
0-5mA 05A Saida(mA) = 2,5+ 2,5. Qp (a = 2,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —2,5)
PQnom 25
. P! = If —
0-10mA 010A Saida(mA) = 5+5. Qp (a =5mA) POp = PQnom(Saida(mA) —5)
PQnom 5
. P = it —
0-20mA 020A Saida(mA) =10+10. Qp (a = 10mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —10)
PQnom 10
. P! = i —
4-20mA 420A Saida(mA) =12 18 PP @-1ma PQp = PQnom(Saida(mA) —12)
PQnom 8
L1y +/-1V Saida(V)=— P @=ov) PQp = Saida(V).PQnom
PQnom '
+1mA +/-1A Saida(mA) = PQp (& = 0mA) PQp = Saida(mA).PQnom
PQnom
. PQp (2 = OmA) (Saida(mA).PQnom)
+20mA +/-20A Saida(mA) = 20. pPOp = L2tall7y.- AT
m / (mA) PQnom op 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes
MODBUS - RTU na pagina 40
Tabelal?7

- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA
- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:
- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Fator de poténcia real medido (FP,) em sistemas trifasicos:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para um fator de poténcia nominal (FPom) especifico e para
o resultado da medida sdo considerados harmonicos (até 8° harmodnica). Os modelos sdo fornecidos para
medida de fator de poténcia real indutivo (medem somente fator de poténcia indutivo) e capacitivo/indutivo

(medem simultaneamente fator de poténcia capacitivo e indutivo).

(1w) eAneay eoudjog

Potencia Ativa (W)

Fator de Poténcia = cos (¢)

Poténcia ativa (W)
Poténcia aparente (VA)

Fator de Poténcia =
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Obs: Fator de poténcia de deslocamento considera somente o angulo de defasagem entre a tensdo e a
corrente presente nas fundamentais (1° harmonica). Em sistemas puramente senoidais (sem componentes
de distorcdo harmonica), podemos considerar, dessa maneira, que o fator de poténcia real medido sera
igual ao fator de poténcia de deslocamento.

Faixas de medida do fator de poténcia

_ _ Angu_lo de defasagem (cor)su_mo) em
Fa de iedca do fatorde | medidgs puramerle sendldse (1 | ppc, | fpiun | Frue | Coto
fundamentais.

Ind.0..1 Ind. 90° .. 0° - 0 0 OFPI
Ind.0,3..1 Ind. 72,540 .. Q° - 0,3 0,3 03FPI

Ind. 0,4 ..1 Ind. 66,420 .. 0° - 0,4 0,4 04FPI
Ind.0,5..1 Ind. 60° .. 0° - 0,5 0,5 O5FPI

Ind. 0,6 .. 1 Ind. 53,13° .. 0° - 0,6 0,6 06FPI

Ind. 0,7 .. 1 Ind. 45,579 .. 0° - 0,7 0,7 07FPI

Ind. 0,8 ..1 Ind. 36,87° .. 0° - 0,8 0,8 08FPI

Ind. 0,9 ..1 Ind. 25,840 .. 0 - 0,9 0,9 09FPI
cap.0..1..01Ind. Cap. -900° .. 0° .. 90° Ind. 0 0 0 OFPCI
cap.0,3..1..0,3 Ind. Cap. -72,540 .. 0° .. 72,549 Ind. 0,3 0,3 0,3 03FPCI
cap.0,4..1..0,4 Ind. Cap. -66,42° .. 0° .. 66,420 Ind. 0,4 0,4 0,4 04FPCI
cap.0,5..1..0,5 Ind. Cap. -60° .. 0° .. 60° Ind. 0,5 0,5 0,5 05FPCI
cap.0,6..1..0,6 Ind. Cap. -53,13° .. 0° .. 53,130 Ind. 0,6 0,6 0,6 06FPCI
cap. 0,7 ..1..0,7 Ind. Cap. -45,57° .. 0° .. 45,570 Ind. 0,7 0,7 0,7 07FPCI
cap. 0,8 ..1..0,8 Ind. Cap. -36,87° .. 0° .. 36,870 Ind. 0,8 0,8 0,8 08FPCI
cap.0,9..1..0,9 Ind. Cap. -25,840 .. 0° .. 25,840 Ind. 0,9 0,9 0,9 09FPCI

Outras Sob-consulta

Tabelal8

- Relagdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas trifasicos:

Obs: Os modelos de transdutores para medida de fator de poténcia trifasico, sdo fornecidos com uma
saida proporcional a faixa trifasica total.

a) Saidas em modelos de transdutores para medidas de fator de poténcia indutivos:

Saida - Transdutor para medida de
Fator de Poténcia Indutivo.

a
Saida (e)
b ;
ﬁ ‘ FPIp (cosd)
FPInom 1
TN
Faixa

Indutiva
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Relacao dos tipos de saida (Modelos para medida de fator de poténcia indutivo)
(Para medidas simultaneas de fator de poténcia capacitivo e indutivo (Biderecional), considerar as saidas analdgicas vistas na Tabela 20)
Dados do Grafico:
Fungao de Transferéncia Saida - Transdutor para medida
Tipo de L de Fator de Poténcia Indutivo
S Codigo Valor da Saida
Saida = Valor da saida do transdutor b g
FPIr = Fator de poténcia indutivo medido o
FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal
. 5.(FPIp — FPInom
0-5V 05V Saida(V) = 5.(FPIp — FPInom) 0 5 Vv
1-FPInom
. 10.(FPIp — FPInom
0-10V 010V Saida(v) = 2:(FPIp — FPInom) 0 10 v
1-FPInom
B FPIp — FPInom
0-1mA 01A Saida(mA) = e Trnom 0 1 mA
1- FPInom
. 5.(FPIp — FPInom
0-5mA 05A Saida(mA) = 5.(FPIp — FPInom) 0 5 mA
1- FPInom
. 10.(FPIp — FPInom
0-10mA 010A Saida(mA) = 10.(FPIp — FPInom) 0 10 mA
1-FPlnom
P 20.(FPIp — FPInom
0-20mA 020A Saida(mA) = 20.(FPIp — FPInom) 0 20 mA
1-FPlnom
p 16.(FPIp — FPInom
4-20mA 420A Saida(mA) = 4 + £8-(FP1p — FPInom) 4 20 mA
1-FPInom
. 2.(FPIp — FPInom
+1V +/-1V Salda(\/):Lfl -1 1 Y
1-FPInom
. 2.(FPIp — FPInom
+1mA +/-1A Salda(mA):M—l -1 1 mA
1-FPInom
. 40.(FPlp — FPInom
+20mA +/-20A Saida(mA) = 40.(FPIp —FPinom) 20 -20 20 mA
1-FPInom
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais
MODBUS - | detalhes na pagina 40
RTU

Tabelal9

b) Saidas em modelos de transdutores para medidas de fator de poténcia capacitivos/indutivos:

Saida - Transdutor para medida de
Fator de Poténcia Capacitivo/Indutivo.

a
Saida(e)d{ b
C
' : i FPp (cos d)
FPCnom 1 FPInom
. N /
Faixa Faixa
Capacitiva Indutiva
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Transdutores com trés saidas analdgicas para medidas de

Poténcia Ativa, Poténcia Reativa, Tensao e Corrente

Sistemas Monfasicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 21 a 42

Relagao dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea de fator de poténcia capacitivo/indutivo)
(Considerar estas saidas analégicas somente para este tipo de medida)

Funcoes de Transferéncia cll)ados do c:;réfico:
: = = Saida - T t
F}I?Ior fd?xsaclda rc‘i?i\fal\)/(ias‘tcanpac:t’lf‘il: Valor da saida na faixa indutiva a;:did;zr;sF:t:: geara
Tipo de acirﬁaa ;araa :madzaterm?nadoatipg ?:Ieasagja Para a faixa indutiva_ viisE no gréﬂcq EIETAE, Poténcia
saida Cédigo considerar as equagdes abaixo. paginiﬂgétf;?s;::gggg:beais:;da' Capacitivo/Indutivo
ek = WEler @i sald§ dp trans'dutor Saida = Valor da saida do transdtjtor
e F = Ftor de otencia mecid e |6 | < |
nom = P P FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal
nominal
p 2,5.(FPp — FPCnom P 25.(FPp -1
0-5v 05V safda(v) = 2>:(FPp —FPCnom) saida(v) =25+ 22(FPP=1) o | 25 | s v
1-FPCnom FPInom -1
. .(FPp — FPCnom . .(FPp -1
0-10v | otov Saida(v) = >:(FPp —FPCnom) saida(v) =5+ 2(FPP =1 0 5 10 v
1- FPCnom FPInom -1
0-1mA 01A Saida(mA) = 0.5(FPp — FPCnom) Saida(mA) = 0,5+w 0 0,5 1 mA
1-FPCnom FPInom -1
0-5mA | 05A Saida(ma) = 2>-(FPp — FPCnom) Saida(mA) = 2,5+ 22:(FPP —1) o | 25| 5 | ma
1-FPCnom FPInom -1
0-10mA | 010A Saida(ma) = >-(FPP — FPCnom) Saida(mA) =5+ 2(FPP =1 0 5 | 10 | ma
1-FPCnom FPInom -1
. 10.(FPp — FPCnom . 10.(FPp -1
0-20mA 020A Saida(mA) :M Saida(mA) =10+w 0 10 20 mA
1-FPCnom FPInom -1
. .(FPp — FPCnom . .(FPp-1
4-20mA | 420A Saida(ma) = 4+ &:(FPP — FPCnom) Saida(mA) =12+ S(FPP=1) 4 12 | 20 | ma
1- FPCnom FPInom -1
. FPp — FPCnom . FPp -1
+1V +/-1V Saida(V) :M,l Saida(V) :M -1 0 1 \Y
1- FPCnom FPInom -1
£1mA +/-1A Saida(mA) _ (FPp —FPCnom) _, Saida(mA) _(FPp-1) -1 0 1 mA
1- FPCnom FPInom -1
+20mA +/-20A Saida(mA) :w_zo Saida(mA) :w -20 0 20 mA
1-FPCnom FPInom -1
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saida analdgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes
MODBUS | na pagina 40
- RTU

- Modelos com saida em tens&o (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:

- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores

Pnom)

- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Tensao (Vp):

Os modelos de transdutores podem medir tensdao de forma direta ou através de TP (Transformador de
Potencial) e as suas saidas respeitardo as equagbes vistas na tabela 21 da pagina 31. Esta linha de
transdutores indica somente a tensdao medida na entrada V1. A relagdo das tensGes nominais de entrada

(Valores nominais) podem ser vistas na Tabela 22 da pagina 32.

Vp (V) = 0.. Vhom(V)

Tabela20
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e instrumentos

Corrente (I,):

Os modelos de transdutores podem medir corrente de forma direta ou através de TP (Transformador de
Potencial) e as suas saidas respeitardo as equacOes vistas nas tabelas 21 da pagina 31. Esta linha de
transdutores indica somente a corrente medida na entrada I1. A relacdo dos sinais nominais de entrada

Linhas FF-MULTIMEDIDA-ANALOG3

Transdutores com trés saidas analdgicas para medidas de
Poténcia Ativa, Poténcia Reativa, Tensdo e Corrente

Sistemas Monfasicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 21 a 42

(Valores nominais) pode ser vista na Tabela 23 da pagina 33.

I, (V) = 0 .. Inom(A)

- Relacdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas monofasicos:

Saidas analdgicas disponiveis para as medigoes tensdo ou corrente em sistemas monofasicos

Funcgdo de Transferéncia
Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Cédigo Saida = Valor da Saida do transdutor Saida = Valor da Saida do transdutor
Sp = Sinal medido. Snom = Valor nominal Sp = Sinal medido. Snom = Valor nominal
Obs: Conforme a saida, considerar Sp como Pp, Vp Obs: Conforme a saida, considerar Sp como Pp,
ou Ip & Snom cOMO Pnom, Vnom ou Inom Vp ou Ip € Snom como Pnom, Vnom OU Inom
0-5v 05V saida(v) = > sp = Saida(v).snom
Snom 5
. 10.S Saida(V).Snom
0-10V 010V saida(v) = —>P gp = Saidav).Snom
Snom 10
0-1mA 01A Saida(mA) = _Sp_ Sp = Saida(mA).Snom
Snom
. 5. Saida(mA).Snom
0-5mA 05A Saida(mA) = S5 Sp= Saida(mA).Snom
Snom 5
. 10.S Saida(mA).Snom
0-10mA 010A Saida(mA) =P Sp :¥
Shom 10
0-20mA 020A Saida(mA) = 22:5P gp = Saida(mA) Snom
Snom 20
. 16. nom.(Saida(mA) — 4
4-20mA 420A Saida(mA) :ﬂ+4 Sp = Snom.(Saida(mA) - 4)
Snom 16
11V +/-1v Saida(V) = 2.5p 1 Sp= Snom.(Saida(V) +1)
Snom 2
+1mA +/-1A Saida(mA):ﬂ_l szw
Snom 2
£20mA +/-20A Saida(mA) = 205P _ 5o gp = Shom.(Saida(mA) +20)
Snom 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
MODBUS - RTU Mais detalhes na pdagina 40

- Modelos com saida em tensdo (0 - 5)Vdc e (0 - 10)Vdc:
- Saida (V): < 13Vdc (p/ poténcias maiores Pnom)
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente (0 - 20)mAdc e (4 - 20)mAdc:

- Saida (mA): <24mAdc (p/ poténcias maiores

Pnom)

- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Tabela21
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- Entradas de tensao dos transdutores para sistemas trifasicos:

Relacao das tensdes nominais de entrada
(Valores nominais)
. . Limite de Sinal
Vi Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 50Vac 80Vac
80Vac 80 100kQ 50Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 90Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 90Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 100Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 100Vac 150Vac
130Vac 130 100kQ 100Vac 150Vac Total
150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac isolamento
220Vac 220 100kQ 170Vac 250Vac
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 310Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 310Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 310Vac 500Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela22

- Limite de sinal inferior (Vin): Limite de tensdo inferior em que os erros de medida especificados sdo
garantidos. Observagao: Tens0es inferiores a Vins N0 causam danos ao equipamento.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdao maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:

- VNmax: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas trifasicos:

Sao disponibilizados modelos com duas formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente): Sao fornecidos modelos

com entrada para TCs com padrdo de saida de 1A e 5A (Figura 1, pagina 32) ou para TCs compactos bi-
partidos com padrdo de saida de 333mV (Figura 2, pagina 32). O isolamento galvanico entre o ponto de
medida e outros é realizado através dos TCs. Observagdo: Em caso de necessidade de isolamento extra, sdo
fornecidos TCs de isolamento.

2) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski (“Transformadores Flexiveis”): Os

transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo partido do tipo
Rogowski que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo magnético e proporcionam medidas
de alta corrente em faixas amplas de frequéncia. Possuem saida do tipo 333mV (Figura 3, pagina 32).

° 9

o
)

.2—':‘

TCs: Padrdo 1A ou 5A

Figura 1

o
Jf\

TCs: Padrdo 333mV
Figura 2

)

Sensor Rogowski ("TC Flexivel")
Padrdo: 333mV

Figura 3
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Entradas para a medigdo de corrente em sistemas trifasicos e multi-ponto (Valores nominais)

. de Medid Limite de Sinal Glslc’lf’me”té’
orma de Medida o . . alvanico da
da Corrente Inom Cddigo Faixa de Medida T T T
Inferior (Tinf) Superior (Isup) Corrente
Pode trabalhar com ) Saléjalgo e - Saida do TC:
. ’ ac
qualquer faixa dg 1Aac Realizado pelo
1A 1T corrente estabelecida _ Entrada do TC: TC
por TC com relagdo de 10% da correnté - Entrada do TC:
Medida através de saida 1A (XXX/1A) nominal. Corrente nominal.
TC com padréo de
Saida 1A ou 5A Pode trabalhar com . SagjaSAjo TC: - Saida do TC:
qualquer faixa de r=rac 5Aac )
: Realizado pelo
5A 5T corrente estabelecida - Entrada do TC: TC
por TC com relagdo de o : - Entrada do TC:
. 10% da corrente .
saida 5A (XXX/5A) nominal Corrente nominal.
Pode trabalhar com , .
Medida através de qualquer faixa de B Sza3|ga3(i$VTC. - Saida do TC:
TC Compacto Bi- corrente estabelecida ! 333mV Realizado pelo
partido com 333mV M1V por TC compacto Bi- - Entrada do TC: TC P
padrdo de saida: partido com padrédo de 10% da correnté - Entrada do TC:
333mV saida 333mV ° ) Corrente nominal.
(XXX/333mV) nominal.
Mr%dg:n?t;ac\;ssB?_e - 10% do valor - Valor nominal de
np Estabelecida pelo TC nominal de saida e saida e da Realizado pelo
partido com Outros M1V1i Bi id d inal T
adrio de saida: Compacto Bi-partido. a corrente corrente nomina C
P outros nominal entrada. de entrada.
Medida através de Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
Sensor Rogowski qualquer faixa de 33,3mV 333mV
(TC Flexivel) corrente estabelecida Realizado pelo
333mv ROG pelo sensor Rogowski - Entrada do - Entrada do sensor.
Padrdo de saida: com padrédo de saida sensor: 10% da sensor: Corrente
333mV 333mV (XXX/333mV) corrente nominal. nominal.
Medida através
de Sensor )
Rogowski - 10% do valor - Valor nominal de
(TC Flexivel) Outros ROG1 Estabelecida pelo sensor | nominal de saida e saida e da Realizado pelo
Rogowski. da corrente corrente nominal sensor.
Padrio d nominal entrada. de entrada.
adrao de
saida: Outros
Tabela23

- Limite de sinal inferior (Iins): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida
especificados sao garantidos. Observacdo: Sinais inferiores a Iinr Ndo causam danos ao equipamento.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- INmax: Isup + 10% (por um periodo <10s).
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- Alimentagdo auxiliar dos modelos para sistemas trifasicos:

Relagdo dos tipos de alimentacao
Tipo de alimentagdo Coddigo Connente ,dg consumo
maxima
(10 - 15)Vdc E12VDC 650mA
(17 - 30)vdc E24VDC 120mA
(35 - 70)vdc UNIV2 100mA
(20 - 60)Vdc
(20 - 60)Vac 50/60Hz UNIV3 120mA
(80 - 350)Vvdc
(70 - 245)Vac 50/60Hz UNIV /0mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabela24

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas trifasicos:

1) Conexbes em sistemas trifdsicos com carga equilibrada (1 elemento 3 fios; 1 elemento 4 fios;

utilizando transdutores monofasicos):

Para mais informacées sobre os transdutores monofésicos, ver Sistemas Monofasicos (Indice pégina

1).

Medida Trifasica
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios)
Modelo Janelado
Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: Ver Tabela25.

-
N WY

vl
N ) N o
\ < o) §
. &/ y 4 4
Saidas. V3|p

—_2 Medida 3
Analégicas ) —1 Tensso
—{am
,  TransdutorMonotésico
S Sentido
© Carga
Janela Medida
—]~s  Corrente
Aimentagio o p
Conexdo 9 /

Carga

Y

—s

Medida Trifasica
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios)
1 fase simulada - 1FS. Modelo Janelado

Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: Ver Tabela25.

Saidas
Analagicas

{ J P
Alimentacio -

Conexédo 11

—1s
—2 Medida |
X Tensdo

—Jano

TransdutorMonatisica

0 i

Carga

Janels Medida

(urmnmp

Carga

Medida Trifasica
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios)
Modelo Janelado com TP

Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: ver Tabela25.

Janela Medida

, { — Co"emep
Aimentacio

Conexdo 10 /

3

1 Medida . *—
. Tensdo
o
Carga

Saides.
Analégicas

* TransdutorMonotésico

Carga

Medida Trifasica
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios)

1 fase simulada - 1FS.
Com TP
Tipos de medidas possiveis com esta o~ K2
conexso: Ver Tabela2s. N i K
\ & N

3

N Medida ,; *f—1
Tensso
1 v

GND

TransdutcrMonatisica

carga

Janela Medida

Carenmp

Conexao 12 /

Carga
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R S T

o
Medida Trifasica =
Cargas Equilibradas F1 F2 F3 a
(1 elementos 4 fios) L1 L2 L3 c
Com TC de saida 1A,
5A ou 333mV.
Tipos de medidas possiveis com esta
conexo: Ver Tabela2s.
—1s a
2 Medida
Saidas vi| p
Analgicas } — 1 Tensdo
—GND
Saidaede ) | TransdutorMonofdsico
RS48SMODBUS | — -
(Opcional)
Branco P1-K
" SL-K__®
Alimentagao <4 | . Medida g,
R | I
S2-1 o
Preto P2-L
Conexdo 13
——
Carga
Conexao Trifasica R S T <)
Cargas Equilibradas F1 F2 F3 3
(1 elementos 4 fios) L1 L2 L3 2
Com TC 1A ou 5A, TP
e Aterramento
Tipos de medidas possivels com esta
conexao: Ver Tabela25.
. o
-3 vedid a U u s
Saldas —? Teensléz V3| p
Analgicas —1 v v;
— GND =
SaidaRede — * Transdutor Monafésico
RS485MODBUS | —
(Opcional) P1-K
Si1-k ®
J P Medid: s1 S5
Alimentagao { - Corrente TC3 25 :I Il‘é e
T 61 5241 o
L P2-L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partida)
Conexdo 15
—
Carga
P cez s
Conexoes Trifasicas
Cargas Equilibradas R S T
(1 elementos 3 fios) F1 F2 F3
1 Fase Simulada - FS. Com L1 L2 L3
TC 1A, 5A ou 333mV e TP.
Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: Ver Tabela25.
o o
—i3
—12 Medida a y Y 4
Saidas Tensdo V3| b
Analégicas ) —|1 v v
—IGND
SaidaRede ~—|* Transdutor Trifasico
RS485MODBUS | ——
Opcional
(Opcional) Branco P1-K
S1-K ]
|~ e
Alimentagéo —- Medda 1c3 -
- &8
S2-1
Preto P2-L
Conexao 17
S———
Carga

Sistemas Monfasicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 21 a 42

R S T

o
Medida Trifasica =
Cargas Equilibradas F1 F2 F3 3
(1 elementos 4 fios) L1 L2 L3 c
Com TC de saida 1A,
5A ou 333mV e TP.
Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: Ver Tabela25.
. e
- Medid 2 a 4 1
Saidas —? T:n;éi V3o
Analégicas ) — 1 v v
—{GND
SaidaRede 1" TransdutorMonofésico
RS4ESMODBUS | —| -
(Opcional)
Branco P1-K
S1-k L]
" 5 i Medida g
S2-1 A
Preto P2-L
Conexdo 14
—
Carga
Conexdes Trifasicas R s T
Cargas Equilibradas F1 F2 F3
(1 elementos 3 fios) L1 L2 13
1 Fase Simulada - 1FS.
Com TC 1A, 3A ou 333mV.
Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: Ver Tabela2s.
-3 Medida ———————48
Saidas —2 Tensdo V3| b
Analégicas | —(1
— GND
SaidaRede ——+ Transdutor Trifasico
RS48SMODBUS ) —
{Opcional) Branco -
S1-k . P1-K
:I A
PV Medida -1
Alimentagao { ~— Corrente e I| E g
1 S2-1
Preto P2-L
Conexdo 16
——
Carga
Conexao Trifasica
Cargas Equilibradas R S T
(1 elementos 3 fios) F1 F2 F3
1 Fase Simulada - 1FS L1 L2 L3
Com TC 1A ou 5A,
TP e Aterramento
Tipos de medidas possiveis com esta
conexao: Ver Tabela25.
e o
-1 Medid 2y y )
Saidas —2 Teensléz Vilb
Analdgicas —1 v Vv
— GND =
SaidaRede " Transdutor Trifésico
RS485MODBUS "
(Opcional) P1-K
s1-k_® .
Alimentagéo { :_ Corrente 'C! s2 :l $2-1 1]
- TC1
= P2-L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
Conexao 18
N—— ——
Carga
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R S T o
Conexao Trifasica 5 F3 B
Cargas Equilibradas F1 F 3
(1 elemento 4 fios) L1 L2 L3 c
Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel)
Tipos de medidas possiveis com esta
conexio: Ver Tabela25.
—13 a
) 2 Medida va
Saidas Tensdo |2
Analégicas —1
— GND
SaidaRed: -
aidaRede
RS48SMODBUS |} — * X1
(Opcional) P1
Branco <
i P Medida _ %" )
Almentaglo 4 | - Corrente <> ~,
=2 Preto ]
sentico | | P2
Carga X2
Conexao 19
"‘-—-—.\/_.-—-/
Carga
C do Trifasi X S T
onexao Trifasica
Cargas Equilibradas F1 F2 F3
(1 elemento 4 fios) L1 L2 L3
Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel)
Tipos de medidas possiveis com esta
conexgo: Ver Tabela2s.
—13 R
. - Medida
Saidas Tensdo V3| p
Analdgicas —i1
— GND
SaidaRed -
aldaRede
RS46SMODBUS ) — X1
(Opcional) P1
Branco ]
{7 ~t Medida TC? )
Alimentagéo 4 | - Corrente
52 preto oy
sentido | | P2
Carga X2
Conexdo 21
——
Carga

2) Conexbes em sistemas trifdsicos com

Linhas FF-MULTIMEDIDA-ANALOG3

Transdutores com trés saidas analdgicas para medidas de
Poténcia Ativa, Poténcia Reativa, Tensdo e Corrente

Sistemas Monfasicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 21 a 42

R S T o
Conexdo Trifasica > F3 B
Cargas Equilibradas F1 F 3
(1 elemento 4 fios) L1 L2 L3 c
Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel) e TP
Tipos de medidas possiveis com esta
conexio: Ver Tabela25.
. L]
—3 "
o 1, Medida VS":II—“—'
aldas o b
Analdgicas —i1 Tensdo v v
—{GND
SaidaRed -
aldaRede
RS4S5MODBUS | —| X1
(Opcional) P1
Branco
b
P Medida _ °' -{-
Alimentagao - Corrente 1% I
52 preto -]
sentico | | P2
Carga X2
Conexao 20
—
Carga
G do Trifasi R S T
onexdo Trifasica
Cargas Equilibradas F1 F2 F3
(1 elemento 4 fios) L1 L2 L3
Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel) e TP
Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: Ver Tabela2s.
. o
" u
2 Medida i
Saidas N Tensio V¥ b
Analégicas —i1 v v
— GND
SaidaRed "
aldaRede
RS485MODBUS ) — - X1
(Opcional) P1
51| Branco |
N Medida _ ~ '
Alimentagao ~— Corrente ", 3
T Preto ]
sentico | P2
Carga X2
Conexdo 22
S———
Carga

carga equilibrada (1 _elemento 3 fios; 1 elemento 4 fios;

utilizando transdutores trifasicos):

R S T
Conexdo Trifasica F1 F2 F3
Cargas Equnlubra.das L1 L2 L3
(1 elementos 3 fios)
Com TC 1A, 5A ou 333mV.
Tipos de medidas possiveis com esta
conexao: Ver Tabela 25.
s . la__ 2
—2 B3
Saidas S
Analégicas | —|1 e b
@
—| GND 2
2w
SaidaRede { ] sdutor Trifdsico
RS485MODBUS -
(Opcional) Branes P1-K
Sl-k e
Alimentagio {7 :: r;fr‘::te TC3 :E s
] 521 %3S
Preto P2-L
Conexado 23
——
Carga

Conexdo Trifasica R S T
Cargas Equilibradas F1 F2 F3
(1 elementos 3 fios) L1 L2 L3
Com TC 1A, 5A ou
333mV e TP.
Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: Ver Tabela 25. - .
—3
2
Saidas — 2 @ V3{
Analdgicas —1 &
— o 2
b1
3
z w2
—
SaidaRede
RS485MODBUS ) —— - Transdutor Trifésico
(Opcional) Branco .
S1-k . 1-K
N Medida 2
Alimentagéo —- Corrente &5a
S2 -1
Pret P2-L
Conexdo 24
——
Carga
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Conexao Trifasica R S T
Cargas Equilibradas F1 F2 F3
(1 elementos 3 fios) L1 L2 L3
Com TC 1A ou 5A, TP
e Aterramento.
Tipos de medidas possiveis com esta
conex&o: Ver Tabela 25. °
u
—3
et v
Saidas —? % V3
Analégicas —1 i
8 [
—IGND = u
Q
= v
PR Vv
SaidaRede TransdutorTrifasico
RS485MODBUS —"
Opcional P1-K
(Opcional) o1k . -
~ Medida st :" I |§ 5
" = - Corrente S2 a8
Alimentagao {_ ~ rren o ST _L oG
1 P2-L
*TC1 = TC de isolamento(Modelo: TC compacto bi-partido)
Conexao 25
M—
Carga

3) Conexdes em sistemas trifdsicos com carga desequilibrada (2 elementos 3 fios; 3 elementos 4 fios;

Linhas FF-MULTIMEDIDA-ANALOG3
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utilizando transdutores trifasicos):

Conexéo Trifasica R s T
Cargas Desequilibradas F1 F2 F3
(2 elementos 3 fios) L1 L2 L3
Com TC 1A, 5A ou 333mV.
Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: Ver Tabela 25
o |a
E Vi b
—3 8
Said —? % 2
aidas
Analogicas ) —| 1 2 V4L
—{GND
+ TransdutorTrifasico B
SaldaRede N F1-K
RS485MODBUS ) — : I gs
(Opcional) T II;E
I3 Bz
N 3 reto P2-L
Alimentagao - 2 Branco P1-K
—] 3 S1-k . .
= -
TC2 gc
I I lHa
52 -1
Preto P2-L
Conexao 26 —
Carga

Conexdo Trifasica

Cargas Desequilibradas R S T
(2 elementos 3 fios) F1 F2 F3
L1 L2 L3

Com TC 1A ou 5A, TP
e Aterramento

Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: Ver Tabela 25.

.
a 1) u
V1
_ 13 2 |b v v
5
Saidas —? '
Analogicas —_1 B
=
—GND v2
—+
SaidaRede
RS4BSMODBUS | ——
(Opcional) -
2 Ol
H
. — ~+ &
Alimentagao {_ - 38
]
B
2 s
1
TC2 gy
Tc2

Conexdo 28

Saidas
Analbgicas

SaidaRede
R3485MODBUS
(Opcional)

{

Alimentagao { ]

Conexao Trifasica
Cargas Desequilibradas
(2 elementos 3 fios)
Com TC 1A, 5A ou 333mV

eTP

Tipos de medidas possiveis com esta

conexdo: Ver Tabela 25.

. »
a u u
o V1
3 k] v v
5
2 E . .
—1 3 |= Y] ]
H
— GND V2 |y vI Iv
—* TransdutorTritasico
. Branco
S1-K .
2T
§ :I
~ £ s2-1
+ 8 Preto
~= |
- Branco
3 S1-K
=2
TC2
s2-1
Preto

F1
L1

S
F2 F3
L2 L3

T

Conexdo 27

Conexao Trifasica

Cargas Desequilibradas
(3 elementos 4 fios)
Com TC 1A, 5A ou 333mV.

Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: Ver Tabela 25.

Saidas
Analdgicas

SaidaRede
RS485MODBUS
(Opional)

Alimentagao

.

3

1
GND

TransdutorTritasico

—_—
Carga

R 5 T

FL F2 F3

L1 L2 L3

=

5

Medida Tensao

neutro

n K

iy . o

€1 Illgg
52 s
2-L

Medida Corrente

Conexado 29
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Conexao Trifasica

Cargas Desequilibradas

(3 elementos 4 fios)
Com TC 1A, 5A ou

Conexado Trifasica
Cargas Desequilibradas
(3 elementos 4 fios)
Com TC 1A ou 5A,

333mV e TP. R s T ¢ TP e Aterramento
Tipos de medidas possivels com esta F1 F2 F3 5 Tipos de medidas possiveis com esta R S T o
conexdo: Ver Tabela 25. ) conexBo: Ver Tabela 25 F1 F2 F3 =
. L1 L2 L3 =€ 2
. e .. 1 L2 L3 c
v b v v a u u
" = J IL
8 . .
g a u u 2 . o
b
—13 ) vaf, vl v , E a u u
. 2 — v2
Saidas 2 E . N 3 | o y =
Analégicas —1 N U Saidas K] . o
N =
JR P v VI I Analdgicas —1 a m u
R O |
SaldaRede Branco . P1-K N -4
RS485MODBUS | — - - 2e SaidaRede s1-k
(Opcional) el 55 RS485MODBUS | —{ - o
. ) A (Opcional) TCT 52 <I s2-1
Alimentagéo ~e £ Brancn P <
5 ¢ e Aimentagio 9 |, E s1
o s
3 T g | el s
= Bi P1-K E
i 3 N b =
TC3| I I |1E: ) Si-k
X3 81
§7-1 ai TCa _“ .
82 S$2-1
TransdutorTrifasico Frote P2-L .
TransdutorTrifasico =
*TC1 = TC de isolamento(Modalo: TC compacto bi-partido)
Conexao 30 Carga Conexédo 31 Carga

Nas conexdes com TC e aterramento, pode

ser necessario a utilizagdo de um TC de isolamento (TC

compacto bi-partido) conforme figura abaixo. A necessidade ou nao da utilizagdo do TC, vai depender do

projeto.

Transdutor

Fio Branco
St
si—="—~ /
S2

TC - Isol
LA
\f"

P

Fio Preto
s2

e

lador o 5\2‘:&
23 st-K ) ° S
e — /

P2

\\ P1

Observacgdo: Este tipo de aterramento ndo é necessario para o funcionamento do transdutor; entretanto,
pode estar presente em algumas aplicagdes (projetos).

conexdo: Ver Tabela 25.

Saidas
Analdgicas

—_1

SaidaRede
RS485MODBUS
(Opcional)

Alimentagao

I R s T I R S T
Conexao Trifasica ) E3 Conexao Trifasica ) E3
Cargas Desequilibradas F1 F Cargas Desequilibradas F1 F
(2 elemento 3 fios) L1 L2 L3 (2 elemento 3 fios) L1 L2 L3
Com Sensor Rogowski. Com Sensor Rogowski.
(TC Flexivel) (TC Flexivel) e TP.
Tipos de medidas possiveis com esta Tipos de medidas possiveis com esta
conexdo: Ver Tabela 25.
.« .
a U u
a V1
b \ \i
g vifs g8
B5 a B 5 . e
= V2[p — =+ a u 1
Saidas —? vz, “
Analogicas ) — 1
X1 —leno X1
P1 P1
Branco e Branco 1
s1 @) SaidaRede s J
o TC3 RS4BSMODBUS | — @ TC3 -
[ 52 Preto (Opcional) [ 52 reto -
5 £ seiis [ P2
(o] X1 Alimentagio ..: g | Pl
3 P1 3
o o
g si Branco g - Branco
TC2 TC2
s Preto s Preto
Sentido
Conexdo 32 Conexdo 33
——— ———
Carga Carga
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Conexao Trifasica

Conexado Trifasica
Cargas Desequilibradas
(2 elemento 3 fios)

Cargas Desequilibradas Com Sensor Rogowski R S T o
(2 elemento 3 fios) (TC Flexivel) e TP. 1 F2 F3 =
Com Sensor Rogowski. Tipos de medidas possiveis com esta @
TC Flexivel R S T o conexdo: Ver Tabela 25. L3 c
“
Tipos de medidas possivels com esta F1 F2 F3 =
conexdo: Ver Tabela 25. (1] . *
L1 L2 L3 c 2 uggu 4
M | B
.
. E ,E a u U
vilp T Vi Al
=£ [t
a L -
B2 w2 a| |lummu
=g e V3
E 5 a b v v
—13 = vip 3
—2 ] 2
Said Saidas
An:'m;iszas —1 )P(i Analdgicas —1 Ei‘
—GND Branco ] —|GND Branco e
S1 -—1[ ) > SL—— —
TC1 TC1 L
— -
SaidaRed — s2— () SaidaRede s2 {2
reamonnus ) | - Preto ~ RS4BSMODBUS | —|- Preto ]
(Opcional) sentito | P2 {Opcional) 5gmu P2
e X2 =lgx2
X1 X1
~ I P
Alimentagao N:‘ w P1 Alimentagao {7 ~ [ P1
— £ 51 Branco 1 € - Branco —~
| Y [ J
S ( E T2 ;
S 7] S ] ] s2 b}
o Preto ] = Preto ]
g setido | | P2 ] sentido | J P2
h=] Carga -] Carga
@ o X2
g X2 x1 2 X1
P1 P1
51 Branco P // ) 51 Branco f
TC3 g; Tc3 I
| ) s2 D)
5 Preto ] Preto ]
sentido | | P2 sentida | | P2
ae |l o S| Y
Conexdo 34 Conexao 35
———— ———

Carga

Tipos de medida conforme conexdo em sistemas trifasicos

Conexoes

Tipo de conexdo

Tipos de medida possiveis

9, 10, 13, 14,
15,16, 19 e 20

1 elemento 4 fios
(Sistema equilibrado)

Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensdo F1 (referenciada ao neutro;
demais fases estipuladas), Poténcia ativa recebida/fornecida (F1; demais
fases ou trifasica estipuladas), poténcia reativa capacitiva/indutiva (F1;
demais estipuladas), fator de poténcia capacitivo/indutivo (F1; demais
estipuladas).

11, 12, 17, 18,
21,22, 23,24 e

1 elemento 3 fios
(Sistema equilibrado)

Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensdao entre F1 e F2 (demais
estipuladas), Poténcia ativa recebida/fornecida (F1; demais fases ou
trifasica estipuladas), poténcia reativa capacitiva/indutiva (F1; demais

25 estipuladas), fator de poténcia capacitivo/indutivo (F1; demais estipuladas).
26, 27,28,32 e 2 elementos 3 fios Corrente F1, corrente F2, tensdo entre F1 e F2, tensdo entre F3 e F2,
33 (Sistema desiquilibrado) | Poténcia ativa recebida/fornecida trifasica.

29, 30, 31,34 e
35

3 elementos 4 fios
(Sistema desiquilibrado)

Corrente (F1, F2, F3), tensdo entre F1 e neutro, tensdo entre F2 e neutro,
tensdo entre F3 e neutro, Poténcia ativa recebida/fornecida (F1, F2, F3),
Poténcia ativa recebida/fornecida trifasica, poténcia reativa
capacitiva/indutiva (F1, F2, F3), poténcia reativa capacitiva/indutiva
trifasica, fator de poténcia capacitivo/indutivo (F1, F2, F3), fator de
poténcia capacitivo/indutivo trifasico.

Tabela 25
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Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos trifasicos e multi-pontos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para
rede RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo proporciona ao transdutor
medir simultaneamente até 18 grandezas diferentes (corrente fasel, fase2 e fase3; tensdo fasel, fase2 e
fase3; poténcia ativa recebida/fornecida trifasica; poténcia ativa fasel, fase2 e fase3 (recebida/fornecida);
poténcia reativa capacitiva/indutiva trifasica; poténcia reativa fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva);
fator de poténcia capacitiva/indutiva trifasica; fator de poténcia fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva).
Observacdo: A possibilidade de medicdo vai depender do tipo de conexao utilizada e para que o transdutor
realize as medidas de todas as 18 grandezas, é necessaria que a conexdo seja do tipo 3 elementos 4 fios.
Ver tabela abaixo com os possiveis tipos de medida conforme conexao.

De acordo com as caracteristicas especificas da rede fisica RS485, a quantidade maxima de
equipamentos que podem ser conectados simultaneamente a uma mesma rede, varia de 32 a 60
equipamentos (impedancia da entrada/saida dos transdutores Secon: 12kQ). A quantidade de equipamentos
vai depender, por exemplo, das impedancias de entrada/saida de todos os equipamentos conectados a rede,
do comprimento da rede e da existéncia ou ndo de resistores de terminagdo. O endereco de comunicagao
MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade
maxima de enderegos distintos possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.
Conexao Rede.

7339339337506
TRANSDUTOR “

FF - MULTI MEDIDA

....OOOOOOO))))

Detalhes da Chave Seletora.
- Chaves de 1 a 7: Enderego de comunicacdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicdo 1 (ON) = 19200bps.
Fungoes Validas
03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)
Paridade (Configurado em fabrica)
- Sem paridade (configuracdao padrao)
- Par
- Impar
Stop BIT

1
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Endereco da Memoéria de Leitura dos modelos trifasicos.

EBTSBESE%AC\) TIPO DESCRIGAO INDICACAO EM DECIMAL
0 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V1 DE TENSAO *6 0 a 1000
1 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC1 DE CORRENTE *7 0a 1000
2 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V2 DE TENSAO *6 0 a 1000
3 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC2 DE CORRENTE *70a 1000
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V3 DE TENSAO *6 0 a 1000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC3 DE CORRENTE *7 0 a 1000
6 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE1) *8  -1000 a 1000
7 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE2) *8 -1000 a 1000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE3) *8 -1000 a 1000
9 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE1) *9  -1000 a 1000
10 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE2) *9 -1000 a 1000
11 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE3) *9  -1000 a 1000
12 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE1) *10 -1000 a 1000
13 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE2) *10 -1000 a 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE3) *10-1000 a 1000
15 INT16 | FP - POTENCIA ATIVA TRIFASICA TOTAL *11 - -3000 a 3000
16 INT16 | FP - POTENCIA REATIVA TRIFASICA TOTAL *12 3000 a 3000
17 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA TRIFASICA TOTAL *13 -1000 a 1000

*6 Indicagdo proporcional a 0-Vsyp. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Ver Tabela 22 (pagina 32). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a
mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou ndo.

*7 Indicagdo proporcional a 0-Isup. No caso da utilizacgdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Ver Tabela 23 (pagina 33). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de
forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou ndo.

*8 Indicagdo proporcional a —Psyp .. +Psup (onde Psyp=Vsup.Isup). Para os modelos bidirecionais (valores
negativos representam poténcia ativa recebida e positivo poténcia ativa fornecida). Nos modelos
unidirecionais, considerar somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensao e a
corrente primaria dos mesmos. Para mais informagdes, ver pagina 23. Obs: O tipo de conexdo adotado pode
influenciar nesta indicacao de forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa
ou nao.

*9 Indicagdo proporcional a PQCsyp .. PQLsyp (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Considerar PQCsup=PQIsup= | -Psup| =+Psup. No caso da utilizacdo de TPs
e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primdria dos mesmos. Para mais informagOes, ver pagina 25.
Obs: O tipo de conexdao adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar
presente ou ndo como pode ser representativa ou ndo.
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*10  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivo fator de poténcia indutivo. Para mais
informagdes, ver pagina 27. Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que
a mesma pode estar presente ou ndao como pode ser representativa ou ndo.

*11  Indicagdo proporcional a -Psyp .. +Psup (onde Psup=Vsup.Isup). Para os modelos bidirecionais (valores
negativos representam poténcia ativa recebida e positivo poténcia ativa fornecida). Nos modelos
unidirecionais, considerar somente 0 a 1000. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a
corrente primaria dos mesmos. Mais detalhes na pagina 23. Obs: O tipo de conexdo adotado pode
influenciar nesta indicacao de forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa
ou nao.

*12 Indicagdo proporcional a PQCsyp .. PQlsup (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Considerar PQCsup=PQIsup= | —Psup| =+Ps,p. No caso da utilizagdo de TPs
e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Mais detalhes na pagina 25. Obs: O tipo
de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdao de forma que a mesma pode estar presente ou nao
como pode ser representativa ou nao.

*13  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Mais
detalhes na pagina 27. Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a
mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 F1200
| -@)

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminagdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE
+(A)

RS485 512052 1200 3
| _-(®) . . svasin . /

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Codigo do Modelo:

Para os modelos tanto monofasicos quanto trifasicos, considerar o cédigo a seguir, inserindo as
informacdes nas posicdes de 1 a 12 conforme diagrama abaixo.

" A A 1 AD
6’0\,66\06 b 63 ,6 (S\(;a ke 66}6 '\(:a A
(\?}\0 03\0 a\0‘3
i W p
1112 [ 3] ,[4]|5 .l6][7] -|8/V.|9] [10]-[11] |12|-[13] |14

- Caso a faixa de medida da saida analdgica 3 seja poténcia ativa consumida e recebida,
inserir o simbolo +. Para outras faixas, ndo preencher.

- Inserir a informacdo de acordo com a faixa de medida da saida 3:
Poténcia ativa: Especificar a poténcia nominal (*Campo de medida”) da saida analdgica
caso a poténcia seja customizada. Caso contrario, ndo preencher, e a mesma sera
proporcional a tensdo e a corrente:
a) Monofasico: Pnom(W)= Vnom(V) . Inom(A)
b) Trifasico: Trifasico: Prom(W) = 3 . Vhom(V) . Inom(A)
Obs.: Caso seja utilizado TC ou TP, considerar os valores primarios dos mesmos. Mais
informacdes na pagina 4 (sistemas monofasicos) e na pagina 23 (sistemas trifasicos).
Poténcia reativa: Especificar a poténcia nominal (*Campo de medida”) da saida analdgica
caso a poténcia seja customizada. Caso contrario, ndo preencher, € a mesma sera
proporcional a tensdo e a corrente:
a) Monofasico: Pnom(VAr)= Viom(V) . Inom(A)
b) Trifasico: Trifasico: Pnom(VAr) = 3 . Vaom(V) . Inom(A)
Obs.: Caso seja utilizado TC ou TP, considerar os valores primarios dos mesmos. Mais
informagbes na pagina 6 (sistemas monofasicos) e na pagina 25 (sistemas trifasicos).
Fator de poténcia: Inserir cddigo conforme tabelas:
a) Modelos monofasicos: Tabela 6 (Pagina 9).
b) Modelo trifasicos: Tabela 18 (Pagina 28).

- Inserir o cdédigo de acordo com a faixa de medida da saida 3:
a) Modelo monofasico: Tabela 1 (pagina 3).
b) Modelo trifasico: Tabela 13 (pagina 22).

- Inserir a informagdo de acordo com a faixa de medida da saida 2:
Poténcia reativa: Especificar a poténcia nominal (*Campo de medida”) da saida analégica
caso a poténcia seja customizada. Caso contrario, ndo preencher, e a mesma sera entdo
proporcional a tensdo e a corrente. Para mais informacdes, ver pagina 6 (sistemas
monofasicos) ou pagina 25 (sistemas trifasicos).
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Fator de poténcia: Inserir cddigo conforme tabelas:
a) Modelos monofasicos: Tabela 6 (Pagina 9).

b) Modelo trifasicos: Tabela 18 (Pagina 28).
Tensao: Nao preencher.

Corrente: Ndo preencher.

- Inserir o cédigo de acordo com a faixa de medida da saida 2:
a) Modelo monofasico: Tabela 1 (pagina 3).
b) Modelo trifasico: Tabela 13 (pagina 22).

|E| - Inserir a informacdo de acordo com a faixa de medida da saida 1:
Fator de poténcia: Inserir codigo conforme tabelas:
c) Modelos monofasicos: Tabela 6 (Pagina 9).
d) Modelo trifasicos: Tabela 18 (Pagina 28).
Tensao: Ndo preencher.
Corrente: N3o preencher.

- Inserir o cdédigo de acordo com a faixa de medida da saida 1:
c) Modelo monofasico: Tabela 1 (pagina 3).
d) Modelo trifasico: Tabela 13 (pagina 22).

- Tensdo nominal de entrada: Inserir o codigo conforme tabelas:
a) Modelo monofasico: Tabela 10 (pagina 13).
b) Modelo trifasico: Tabela 22 (pagina 32).

|E| - Inserir a informagdao conforme:

a) Caso seja utilizado TC ou sensores Rogowski com codigo de conexdo M1V1 ou ROGI1,
inserir neste campo o valor secundario (saida) nominal dos mesmos. Mais informacédo na
pagina 13 (sistemas monofasicos) ou na pagina 32 (sistemas trifasicos).

b) Com outros cddigos de conexdo, ndo preencher.

10| - Sinal de entrada da corrente:

a) Transdutores monofasicos: Inserir neste campo o cdédigo conforme Tabela 11 (Pagina
15).

b) Transdutores trifasicos: Inserir neste campo o cddigo conforme Tabela 23 (Pagina 33).
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- Inserir neste campo o codigo do tipo de saida.
a) Saidas analdgicas: Conforme tabela abaixo.

Tipo de saida Codigo
0-5Vv os5v
0-10V 010V
0-1mA 01A
0-5mA 05A

0-10mA 010A
0-20mA 020A
4-20mA 420A
+1V +/-1V
+1mA +/-1A
+20ma +/-20A
Outro: Sob-consulta

Para mais informacdes sobre os tipos de saida, ver a partir da pagina 4 (sistemas
monofasicos) ou a partir da pagina 23 (sistemas trifasicos).
b) Com saida analdgica e RS485 MODBUS: Inserir neste campo o cédigo da saida analdgica
e no campo 12 o cédigo =MOD.

- Para transdutores trifasicos, inserir o cdédigo 3F. Para modelos monofasicos, nao
preencher.

- Alimentacdo auxiliar:
c) Transdutores monofasicos: Cédigo conforme Tabela 12 (Pagina 16).
d) Transdutores trifasicos: Cédigo conforme Tabela 24 (Pagina 34).

- Saida em rede RS485 MODBUS RTU: Caso o transdutor possua saida analdgica e
MODBUS, inserir no campo 6 o codigo da saida analdgica e neste campo o cédigo —MOD.
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Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o codigo dos produtos a partir da etiqueta
fixada sobre o transdutor:

20w P TRANSDUTOR 0+ | 5 [IPAEAIRAACE

e d
Alim. GEEED FF - MULT! MEDIDA | @3P | MoDBUS

Auxiliar
" ALIMENTAGAO:T TIPO DE SAIDA: T ENTRADAS |
CORRENTE:

8220%: ©4az20ma @10a0v or
127Vac ®0a20mA @)0a10mA A
@)

@k
@uW

E ® E12vdc
i | ® @srovee @021V @-10atov
para () E24 0asv -20 a 20mA

Janelado L@ = Modbus @ M

(—\
N

8 Ip:NAr
0,8 Lefe 0

v

400 fop
I [OF

Mivi / R;El ® kA

|

“ o
r Enfrades TC 5 e

SERIE:
SI;L :2 s]TCi.‘ SWTC:;Z Dowload Especificagio:

3 6 7 19

Faixa de Medida

- a) Faixa de poténcia ativa: O sinal % indica que o transdutor mede poténcia consumida e recebida (bi-direcional).
Sem o sinal o transdutor mede somente poténcia em um sentido (unidirecional)
b) Faixa de poténcia reativa: O sinal + indica que o transdutor mede poténcia capacitiva e indutiva. Sem o
sinal o transdutor mede somente poténcia indutiva.
c) Faixa de fator de poténcia: O sinal + indica que o transdutor mede fator de poténcia capacitivo e indutivo.
Sem o sinal o transdutor mede somente fator de poténcia indutivo.

IEI - a) Faixa Poténcia Ativa: Indica a poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
Caso ndo esteja indicado um valor, a faixa de medida do transdutor serd, para o caso dos modelos
monofasicos, Prom (W) = Vnom . Inom €, para os modelos trifasicos, Prom (W) = 3 . Viom . Inom . Caso seja utilizado TC
ou TP, considerar os valores primarios dos mesmos. Caso o transdutor possua saida RS485 MODBUS, ver detalhes
na pagina 18 (modelos monofasicos) ou pagina 40 (modelos trifasicos).

b) Faixa de Poténcia Reativa: Indica a poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada). Caso
ndo esteja indicado um valor, a faixa de medida do transdutor serd, para o caso dos modelos monofasicos,

Pnom (VAr) = Vnom . Inom €, para os modelos trifasicos, Pnom (VAr) = 3 . Vhom . Inom . Caso seja utilizado TC ou TP,
considerar os valores primarios dos mesmos. Caso o transdutor possua saida RS485 MODBUS, ver detalhes na
pagina 18 (modelos monofasicos) ou pagina 40 (modelos trifasicos).

c) Faixa de Fator de Poténcia: Indica o fator de poténcia ("Campo de Medida”). Devera sempre estar indicado.
Caso o transdutor possua saida RS485 MODBUS, ver detalhes na pagina 18 (modelos monofasicos) ou pagina 40
(modelos trifasicos).

d) Tensdo: Valor da tensdo de entrada nominal e no caso da saida 2 indicar a faixa de tensdo, a indicacdo
determina a faixa de medida. Devera sempre estar indicado. Caso o transdutor possua saida RS485 MODBUS, ver
detalhes na pagina 18 (modelos monofasicos) ou pagina 40 (modelos trifasicos).

e) Corrente: Caso o transdutor possua medida direta de corrente (modelo janelado), indicara a faixa de medida
nominal. Sem indicacdo, o transdutor possuira entrada para TC ou sensor Rogowski.

H

- Indica a faixa de medida na saida analdgica 3.

H

- Indica a faixa de medida na saida analdgica 2.

- Indica a faixa de medida na saida analdgica 1.

=] [&]

- Valor nominal da tensdo de entrada e no caso da saida 2 indicar a faixa de tensdo, a indicacdo determina a faixa
de medida. Devera sempre estar indicado. Caso o transdutor possua saida RS485 MODBUS, ver detalhes na pagina
18 (modelos monoféasicos) ou pagina 40 (modelos trifasicos).
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IEI - No caso de utilizacdo de TC ou sensor Rogowski com cddigo de conexdo M1V1 ou ROG1, o referido campo indica

qual a relagdo de saida dos mesmos.

- a) Janelado: Indica que o transdutor possui uma janela para a passagem do condutor da corrente a ser
medida. Medida direta de corrente.
b) 1A ou 5A: Indica o tipo de saida para TC com padrdo XXX/1A e XXX/5A. Codigos: 1A = 1T e 5A = 5T
c) M1V: TCs com padrdo de saida 0,333V.
d) M1V1: TCs com padrdo de saida diferenciados.
e) ROG: Sensores Rogowski com padrdo de saida 0,333V
f) ROG1: Sensores Rogowski com padrdo de saida diferenciados.

- Caso o transdutor possua medida direta de corrente (modelo janelado), indicara a faixa de medida
nominal. Sem indicacdo, o transdutor possuira entrada para TC ou sensor Rogowski.

- Tipos de saida dos transdutores.

- Com a indicagdo 3P, o equipamento é trifasico. Sem indicagdo, o equipamento é monofasico.
- Alimentagdo auxiliar.

Para o exemplo da etiqueta acima, teremos o modelo: *=W.QCI.08FPCI-400V.5T-420A3F-E24VDC-MOD
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Dimensoes Fisicas:

110,00 mm

Y I

-« 35,00 mm >

Do 100,00 mm - % 75,00 mm -

0000000 00OOOOOOOO0O

0000000 00OOOOOOOO0O

Encapsulamento padrao DIN de fixacdo em fundo de painel (trilhos 35mm).

Modelo Janelado:

Janela
Diametro

@ 12mm

110,00 mm

-

45,00 mm

. Y S A [
[ 50,00 mm - T
[« 100,00 mm - v 75,00 mm -

OOOOOOOOOOQOOOOOOOO

0O0000000OOOOOOO0O00

Encapsulamento padrdo DIN de fixagdo em fundo de painel (trilhos 35mm).
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