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SECON de corrente DC com sensores externos.
sensores e instrumentos  Para outros modelos equivalentes, acessar: https://www.secon.com.br/produtos/transdutores.corrente DC

Os transdutores da LINHA mRDC se caracterizam por realizarem, com total isolamento
galvanico (utilizam tecnologia hall), medidas de sinais em corrente DC de baixa amplitude (com ou
sem mudanca de polaridade) e de forma ndo invasiva. Trabalham em conjunto com os sensores de
corrente por efeito hall janelados que possibilitam medidas de sinais de baixa corrente. Podem ser
fornecidos com saida somente analdgica, somente com comunicacdo em rede (RS485 protocolo
MODBUS-RTU) ou simultédneamente analdgicas + rede. Com excegdao dos modelos que possuem
saida em rede RS485 MODBUS, seus circuitos sdo totalmente analdgicos.

Funcionamento: O sensor de corrente por efeito hall janelado realizard a medida da corrente que
estiver passando por sua janela e o resultado da mesma é enviado para o transdutor que o
converterd para uma saida do tipo padronizada. A alimentagdo auxiliar do sensor é totalmente
fornecida pelo transdutor, bastando somente fornecer a alimentagao auxiliar ao transdutor.

Caracteristicas técnicas:

- Transdutor analdgico de corrente.
- Tipo de medida: DC instantédnea (DC).
- Saida padronizada e proporcional a faixa de medida.
- Erro total maximo (23°C): < 0,5% de inom-
Obs: O erro pode ser tanto para cima quanto para baixo (£0,5%).
- Drift térmico: 0,01% / °C.

- Tempo de resposta da saida analdgica: <300ms.
Modelos com saida MODBUS, ver topicos Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU).

- Total isolamento galvéanico (tecnologia hall) janela de medida/
saida/alimentacgdo. Ensaio de isolamento entre janela de
medida e outros: 1,5kV,/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).

Modelos com saida RS485 MODBUS:
imax POr um periodo <5s: i,om + 10%.

- Modelos sem saida RS485 MODBUS:
imsx POr um periodo <1min: i,,m + 50%.
imsx POr um periodo <10s: 2 X inom.

- Modelos com medidas sem mudanca de polaridade:

Protecao contra corrente reversa. Corrente
reversa maxima (- imsyx) = imax

- Faixa de temperatura: -10°C a 70°C.

- Grau de protecao: IP40;

IP20 (Modelos com comunicacdo em rede RS485-MODBUS).

Nomenclatura:

inom - Corrente Nominal.

imsx : Corrente maxima suportada na entrada da medida (sem causar danos ao transdutor).
i,: Corrente medida.

R.: Impedéancia do cabo conectado na saida do transdutor.

R.: Impedancia de entrada do equipamento que recebe o sinal de saida do transdutor.
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Tipos de saida

Funcdo de transferéncia
Modelo Bidirecional

Observacao

Saida (V) = 2 + 2.ip/ingy

Saida (V) = 2,5 + 2,5.i /i

Saida (V) = 2,5 + 1,5.i/ipn

Saida (V) = 5 + 5.ip/ingn

Saida (V) = 0,5 + 0,5.i/inen

Conexdo a 4 fios

Saida (mA) = 10 + 10.i/ipon

Conexdo a 4 fios

Saida (mA) = 12 + 8.iy/ingy

Conexdo a 4 fios

Saida (V) = 2 - 2.i/inom

Saida (V) = 2,5 - 2,5.iy/inom

Saida (V) = 5 - 5.iy/ipon

Saida (V) = 0,5 - 0,5.i/ingy

Conexdo a 4 fios

Saida (mA) = 10 - 10.iy/ipy

Conexdo a 4 fios

Saida (mA) = 12 - 8.iy/inon

Conexdo a 4 fios

Saida (V) = 4.ip/ingn

Saida (V) = 5.i/ingy

Saida (V) = 10.iy/iney

Saida (mA) = 20.i/inoy

Sistema PWM (7kHz; Amplitude da
tensdo: 5V)

RS485 - Protocolo MODBUS-RTU

Said Cédi Funcdo de transferéncia
aida odigo Modelo Uniderecional
(0 -4)V 04V Saida (V) = 4.i/ion
(0 -5V 05V Saida (V) = 5.i/ingy
(1-4)\V 14V Saida (V) =1 + 3.ii/icem
(0 -10)V 010V Saida (V) = 10.iy/ion
(0-1)mA 01A Saida (V) = i/izon
(0 - 200mA 020A Saida (mA) = 20.i/io
(4 - 200mA 420A Saida (mA) = 4+16.i/i .
(4 - O)V 40V Saida (V) = 4-4.io/inom
(5 -0)V 50V Saida (V) = 5-5.i./imom
(10 - O)V 100V Saida (V) = 10-10.i/ioon
(1 -0)mA 10A Saida (V) = 1-i/iggy
(20 - 0O)mA 200A Saida (mA) = 20-20.i./icox
(20 - 4)mA 204A Saida (mA) = 20-16.i/ipm
+4V +4V Saida (V) = -4 + 8.i/ion
+5V +5V Saida (V) = -5 + 10.i/izn
+10V +10V Saida (V) = -10 + 20.i/icon
+£20mA +20A Saida (MA) = -20 + 40.i./izm
PWM PWM Sistema PWM (7~k|-|z; Amplitude da
tensdo: 5V)
Rede MOD
Outras Sob-Consulta

- Modelos com saida em tensao:
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2maA.

- Tensdo maxima na saida:

- Modelos com saida em corrente:
- Impedancia maxima a ser colocada na saida (R.+R,): 500Q.

< 13Vdc (p/ tensdes maiores que inom)

. ra 15 . .
- Corrente maxima na saida: < TO0TRIA (p/ correntes maiores que inom)-
c L
Alimentacao auxiliar
Poténcia maxima de consumo
Tipo de Tivo a
alimentagdo | cédigo Ipo de saida Consumo.
auxiliar Condicao da alimentacao Transdutor + Sensor.
Somente analdgica
Condig&o da alimentagdo 10Vdc <3’5W
Somente rede RS485 MODBUS
(10 - 15)VdC** E12VDC Condigéo da alimentagdo 10Vdc <3’75W
Analdgica + rede RS485 MODBUS
Condig&o da alimentagdo 10Vdc <4’1W
Somente analdgica
(20 _ 70)VdC* Condigdo da alimentagdo 20Vdc <2’5W
Somente rede RS485 MODBUS
(23 - 60)Vac UNIV3 Condig&o da alimentagdo 20Vdc <2’75W
45..500Hz Analégica + rede RS485 MODBUS <31W
Condigdo da alimentagdo 20Vdc !
Somente analdgica
(80 _ 350)VdC* Condig&o da alimentagdo 70Vac <2’5W
Somente rede RS485 MODBUS
(70 - 245)Vac UNIV Condicdo da alimentagdo 70Vac <2,75W
45..500Hz Analégica + rede RS485 MODBUS <3AW
Condigé&o da alimentagdo 70Vac 4
Somente analdgica <3,5W
0,
ZZOV""GCO(H?O %) | 220vAC | Somente rede RS485 MODBUS <3,75W
Analdgica + rede RS485 MODBUS <4,1W
Outras: Sob consulta.

* 0Os modelos com alimentacdo do tipo UNIV3 e UNIV, poderdo trabalhar com a alimentacdo auxiliar DC
invertida. ** Modelos com alimentagdo E12VDC nao funcionardo com a alimentagao invertida e, em caso de
inversdo, ndo havera danos ao transdutor.
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Faixas de medida
Faixa de medida Corrente nominal iom Cddigo1 Cddigo2 Sensor
(0 .. 10)mA, 10mA 10 m 0.05CV
(0 ..20)mA, 20mA 20 m 0.05CV
(0 .. 30)mA, 30mA 30 m 0.05CV
(0_.. 40)mA, 40mA 40 m 0.05CV
(0 .. 50)mA, 50mA 50 m 0.05CV
(0 .. 60)MAy 60mA 60 m 0.05CV
(0_.. 70)mAy 70mA 70 m 0.05CV
(0_.. 80)mA, 80mA 80 m 0.2CV
(0 .. 90)mA, 90mA 90 m 0.2CV
(0 .. 100)mA, 100mA 100 m 0.2CV
(0_.. 150)mA, 150mA 150 m 0.2CV
(0 .. 200)mA, 200mA 200 m 0.2CV
(0 .. 250)mA, 250mA 250 m 0.2CV
(0 .. 300)mA, 300mA 300 m 0.5CV
(0_.. 350)mA, 350mA 350 m 0.5CV
(0 .. 400)mA, 400mA 400 m 0.5CV
(0_.. 450)mA, 450mA 450 m 0.5CV
(0 .. 500)mA, 500mA 500 m 0.5CV
(0 .. 600)mA, 600mA 600 m 0.5CV
(0 .. 700)mA, 700mA 700 m 1CV
(0 _.. 800)mA, 800mA 800 m 1CV
(0 .. 900)mA, 900mA 900 m 1CV
(-10 .. 0 .. 10)mA, 10mA 10 m 0.05CV
(-20 .. 0 .. 20)mA, 20mA 20 m 0.05CV
(-30_.. 0 .. 30)mA, 30mA 30 m 0.05CV
(-40 .. 0 .. 40)mA, 40mA 40 m 0.05CV
(-50 .. 0 .. 50)mA, 50mA 50 m 0.05CV
(-60 .. 0 .. 60)mA, 60mA 60 m 0.05CV
(-70 .. 0 .. 70)mA, 70mA 70 m 0.05CV.
(-80 .. 0 .. 80)mA, 80mA 80 m 0.05CV
(-90 .. 0 .. 90)mA, 90mA 90 m 0.2CV
(-100 .. 0 .. 100)mA, 100mA 100 m 0.2CV
(-150 .. 0 .. 150)mA, 150mA 150 m 0.2CV
(-200 .. 0 .. 200)mA, 200mA 200 m 0.2CV
(-250 .. 0 .. 250)mA, 250mA 250 m 0.2CV
(-300 .. 0 .. 300)mA, 300mA 300 m 0.5CV
(-350 .. 0 .. 350)mA,. 350mA 350 m 0.5CV
(-400 .. 0 .. 400)mA, 400mA 400 m 0.5CV
(-450 .. 0 .. 450)mA, 450mA 450 m 0.5CV
(-500 .. 0 .. 500)mA, 500mA 500 m 0.5CV
(-600 .. 0 .. 600)mA, 600mA 600 m 0.5CV
(-700 .. 0 .. 700)mA, 700mA 700 m icv
(-800 .. 0 .. 800)MA,, 800mMA 800 m 1CV
(-900 .. 0 .. 900)mA,, 900mA 900 m 1CV
Medidas de corrente de baixa amplitude: i
Para medidas de correntes muito abaixo do valor nominal do /
transdutor ou para a mudanca da relacdo do transdutor,
pode-se passar o condutor mais de uma vez pela janela. . @”
A corrente resultante (i,) medida, sera igual a corrente (i) '//
multiplicada pelo nimero (n) de vezes em que se passou o

condutor pela janela (i, =n .
n=4 a corrente resultante serd i.=4 . 10mA = 40mA.

i). Exemplo: Tendo-se i=10mA,
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Codigo do modelo do produto:

Para o codigo final do produto, inserir as informagdes nas posicoes de 1 a 7 conforme diagrama

abaixo.
R[4] DC [5] - [6]
Medidas unidirecionais e J \7 Caso o transdutor possua saida

biderecionais: analdgica e para rede, é inserido

- Modelos para medida uniderecional na posigdo 4 o tipo de saida analdgica

(DC sem mudanca de polaridade), n&o e na posigéo 7 a indicagéo -MOD.
Caso contrario, € mantido em branco.

preenchido.
- Modelos para medida biderecional
(DC com mudanca de polaridade), é L Alimentac&o auxiliar:
inserido o sinal + .
- - Cddigo conforme tabela

Alimentagdo auxiliar.

Corrente nominal:

) Va}lo_r em mA ou A. L Modelos de transdutores com caracteristicas
- Codigo 1 conforme diferenciadas possuem a indicagdo EX nesta
tabela Faixas de medida. posicdo. Os dados adicionais referentes as

caracteristicas diferenciadas sdo informadas

Caso a corrente nominal esteja ———  Tipo de saida: Sal ' >
X . | _—— ] p L externamente. Sem caracteristicas diferenciadas,

em mA, inserir a letra "m", caso - Codigo conforme tabela nédo preenchido.

contrario, manter em branco. Tipos de saida.

- Cédigo 2 conforme, conforme - Obs: Caso o transdutor

tabela Faixas de medida. possua saida analdgica e para

rede, é inserido na posigdo 4
o tipo de saida analdgica e na
posi¢do 7 o Cédigo -MOD.

Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o cédigo dos produtos a partir da etiqueta
fixada sobre o transdutor:

[e] [47]

GND + -

iDA /«LIME;FI’A(;:O
TRANSDUTOR !JE CORRENTE .
LINHA: |ALIMENTACAO: ' TIPO DE SAIDA: |.Q
@coc |@220vac | ©4a20mA
@CLF |@127vac  @0a20mA
B | @oa v
@ GooNee | @0asv
@E24vdc  @10vaov
@E12Vdc__ (@WMoDBUS RTU

SAl

www.secon.com

Oroc | L ©
@RLF |~ -
@RMI

Tipo de Medida] [

Indicagao EX

- Como o sinal = a medida é do tipo bi-direcional. Sem o sinal unidirecional.

- Valor nominal (A) da corrente de entrada.

- Tipo(s) de saida(s).

IE - Alimentagdo auxiliar. Indicagdo (20-70)Vdc/(23-60)Vac = codigo UNIV3. Indicagdo (80-350)Vdc/(70-245)Vac =
codigo UNIV.

Obs: Modelos de transdutores com caracteristicas diferenciadas possuem a indicagao EX (Cddigo EX). Os dados adicionais
referentes as caracteristicas diferenciadas sdo informadas externamente.

Para o exemplo da etiqueta acima, teremos o0 modelo: £100mR420ADC-UNIV3.
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Diagrama de conexoes:

- N&o injetar tensdo na saida do transdutor.

- Modelos com saida em corrente: Conexdo a 4 fios.
- Os modelos com alimentagdo do tipo UNIV3 e UNIV, poderdo trabalhar com a alimentagdo auxiliar DC

invertida.
- Modelos com alimentagdao E12VDC ndo funcionardo com a alimentagado invertida e, em caso de inversao,

ndo havera danos ao transdutor.
- A utilizagdo de cabo blindado para envio de sinal de saida do transdutor ndo é necessaria na maioria

das aplicacoes.
- A alimentacdo do sensor é fornecida pelo transdutor (basta conecta-lo ao transdutor).
- Comprimento padrdo do cabo de conexdo entre o sensor e o transdutor: 1,5m. Em caso de necessidade

de comprimento maior, entrar em contato com nossa equipe técnica.

- Respeitar o sentido convencional
da corrente: Observar o sentido da

flecha indicada no sensor. /
Conexao saida analdgica sem cabo blindado
(Conexao saida rede: Ver em Saida em Rede)

Sensor
Equipamento que receberd
Transdutor o sinal de saida do Transdutor.

4 N\ 'd N\

Saida () - - (+-)

3
anp 22 o _._GNnpJ()
RC
(. J
R o

Alimentagao auxiliar
- Modelos com alimentagao DC, desconsiderar os sinais ~/~.
- Modelos com alimentacdao AC, desconsiderar os sinais +/-.
- Respeitar o sentido convencional
da corrente: Observar o sentido da
flecha indicada no sensor. i

Conexao saida analdgica com cabo blindado

Sensor (Conexao saida rede: Ver em Saida em Rede)

TranSd UtOI’ Equipamento que recebera
( A o sinal de saida do Transdutor.
Saida
©
3
(4]
[0}
GND
- Conectar a malha somente no GND de saida
L J do transdutor. A outra extremidade ndo deve
|+ | - ser conectada.
~ ~

Obs.: Tanto a malha quanto o condutor GND
ficardo conectados no mesmo terminal de saida

Alimentagdo
do transdutor.

auxiliar
- Modelos com alimentagao DC, desconsiderar os sinais ~/~.
- Modelos com alimentacdao AC, desconsiderar os sinais +/-.
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Dimensoes fisicas do transdutor:

- 75,00 mm >
A
ol Tnocl ol
E
g
Al I L

~ 35,00 mm —»

- 55,00 mm >

OOO0OOOOO00O

0000000000

Fixacdo por trilho DIN 35mm.
Peso: 300g.
Encapsulamento em ABS.

Dimensoes fisicas dos sensores janelados 0.05CV, 0.2CV, 0.5CV e 1CV:
Obs.: A alimentacgdo do sensor é fornecida pelo transdutor (basta conecta-lo ao transdutor).
E fornecido o cabo de conexdo, com conector, entre o sensor e o transdutor (Comprimento padrdo: 1,5m). Caso seja
necessario cabo de comprimento maior, entrar em contato com nossa equipe técnica.

18,00 mm Conexao com o cabo:
1. +18Vde (vermelho)
2. =15Vdc (verde)

3. Saida (Amarelo)
""""" 4. GMD (Preto)

Obs. A alimentacio do
20,00 mm sensor é fornecida pelo
transdutor.

48,00 mm

60,00 mm

Paso: Thg

— _

27,00 mm

17,00 mm

71,00 mm
7,00 mm

‘ ﬁ : ' 4,50 mm
9,00 mm‘ [ ) —9’0—0 mm

Sentido convencionalda corrente
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Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU).

Além da saida analdgica, os transdutores também podem ser fornecidos com uma saida em rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). O endereco de comunicagdo MODBUS é determinado
através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade maxima de enderecos distintos
possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave Seletora
\
W 1) .u.ma

Conexao de .
Rede PAT. RE FAIXA DE

MEDIDA:  TENSAO:
@nc NUM.
LF i
, SECON 8Ml |
O
RSAS; QDDCF

Norma TIA/EIA-485:

A norma TIA/EIA-485, conhecida popularmente como RS485, descreve uma interface de comunicacao
operando em linhas diferenciais capaz de se comunicar com 32 “unidades de carga”. Normalmente, um
dispositivo transmissor/receptor corresponde a uma “unidade de carga”, o que faz com que seja possivel
comunicar com até 32 dispositivos. Entretanto, existem dispositivos que consomem fragdes de unidade de
carga, o que aumenta o maximo numero de dispositivos a serem interligados. O meio fisico mais utilizado é
um par trancado. Através deste Unico par de fios, cada dispositivo transmite e recebe dados. Cada dispositivo
aciona o seu transmissor apenas no instante que necessita transmiti, mantendo-o desligado no resto do
tempo de modo a permitir que outros dispositivos transmitam dados. Em um determinado instante de tempo,
somente um dispositivo pode transmitir, 0 que caracteriza esta rede como half-duplex. Uma rede RS-485 pode
também utilizar dois pares trancados, operando no modo full-duplex, totalmente compativel com o RS-422.

Os equipamentos Secon correspondem a 1 “unidade de carga” (12kQ) e estdo configurados para trabalhar
com redes half-duplex.

Detalhes da chave seletora:

- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicacdao MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicagao serial RS485; Posicao 0 = 9600bps; Posicao 1 (ON) = 19200bps.

Funcoes validas:
03 (Read Holding Registers)

04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica):

8N1 (configuracdo padrao): 8 bits de dados, Sem paridade, 1 bit de parada.
8E1: 8 bits de dados, paridade par, 1 bit de parada.

801: 8 bits de dados, paridade impar, 1 bit de parada.

8N2: 8 bits de dados, sem paridade, 2 bits de parada.
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Stop BIT:

1

Enderego da Meméria de Leitura:

ENDERECO ~ N
MEMORIA | TIPO [ DESCRICAO INDICAGAO EM DECIMAL
1 INT16 | CORRENTE DC MEDIDA 0 a 1000

Indicacdo da medida: A saida MODBUS gera uma indicacdo (numero) de 0 a 1000 em decimal. Sendo que 0
representa OA e 1000 representa o final da faixa do transdutor (Corrente Nominal).

Exemplo: Para um transdutor com faixa de medida de 0..100mAdc, teremos na saida uma indicacdo de 0 a
1000, sendo 0 equivalente a OA e 1000 equivalente a 100mAdc. Caso a saida MODBUS, para este caso, esteja
indicando o numero 682, por regra de trés, sabe-se que sera proporcional a corrente de 68,2mAdc.

Medida bidirecional (Com mudanca de polaridade)

ENDERECO = =
MEMORIA TIPO DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
1 INT16 | CORRENTE DC MEDIDA -1000 a 1000

Indicacdo da medida: A saida MODBUS gera uma indicagdo (nimero) de -1000 .. 0 .. 1000 em decimal.
Sendo que -1000 representa o inicio da faixa (- Corrente Nominal), O representa OA e 1000 representa o final
da faixa do transdutor (+ Corrente Nominal).

Exemplo: Para um transdutor com faixa de medida de -100..0..100mAdc, teremos na saida uma indicagdo
de -1000 a 1000, sendo que -1000 equivale -100mAdc, 0 equivalente a OA e 1000 equivalente a 100mAdc.
Caso a saida MODBUS, para este caso, esteja indicando o nimero -682, por regra de trés, sabe-se que sera
proporcional a corrente de -68,2mAdc.

Tempos de resposta do Modbus:
- Da solicitagdo da pergunta até a obtencdo da resposta: 19200bps: Tempo <100ms; 9600bps: Tempo
<140ms.
- Tempo de resposta dos modelos sem mudancga de polaridade: 100ms.

Rede fisica:

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trangados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocacgdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme figura
abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de uma
manutencdo de confiabilidade da rede.
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GRUPO Transdutores para medidas
SECON de corrente DC com sensores externos.

sensores e instrumentos  Para outros modelos equivalentes, acessar:

MESTRE
+(A) o
RS485 % 1200 /
[ -® o . e
1200,
-l -l o+ -+ _ s
Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)

ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderao

auto-ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminagdo em
ambas as extremidades (ver figura).

MESTRE
(A > o
" - .
RS485 éﬂoﬂ / / / [ 12051%
| _-® & S .
-+ -+ [+ -l o+
Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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