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Linha de transdutores com trés saidas analdgicas e para a medicao de trés faixas distintas que
podem ser de poténcia ativa (consumida e/ou recebida), poténcia reativa (indutiva ou
capacitiva/indutiva), fator de poténcia (indutiva ou capacitiva/indutiva), tensao ou corrente. Sao
fornecidos para sistemas monofasicos e trifdsicos, com diversos tipos de saidas analdgicas e,
opcionalmente, agregado uma saida para rede do tipo RS485 MODBUS.

Possuem entradas para TC (padrdao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do tipo Rogowski. Nas
versbes monofasicas, podem medir correntes de forma direta. O encapsulamento é do tipo
padrao DIN de fixacdo em painel através de trilhos (35mm).

Sao fornecidos modelos com qualquer combinacgdo de faixa de medida.
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Sistemas Monofasicos:

Os modelos de transdutores para sistemas monofasicos podem trabalhar em sistemas F-N
(fase-neutro) e F-F (fase-fase; angulo entre as fases de 120° ou em quadratura). Medem de
forma simultdnea trés faixas distintas que podem ser de poténcia ativa (consumida e/ou
recebida), poténcia reativa (indutiva ou capacitiva/indutiva), fator de poténcia (indutiva ou
capacitiva/indutiva), tensao ou corrente. Sao fornecidos com diversos tipos de saidas analdgicas
e opcionalmente agregado uma para rede do tipo RS485 MODBUS.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrdao de saida 1A, 5A ou 333mV),
sensores do tipo Rogowski, ou de forma direta em medidas menores que 60A.

Modelo Monoféasico para
medida direta.

Modelo Monofasico para
utilizagao com TC ou Sensor
Rogowski.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas monofasicos:

- Frequéncia fundamental: 50Hz ou 60Hz (Conforme modelo)
- Medicdo considerando até 8° harmoénica
- Erro limite (25°C):
Faixa de corrente e tensao: +£0,5% da faixa medida
Demais faixas: £0,5% da faixa medida se Vmedido=Vinf € imedido =Sinf.

(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizacao abrigada
- Grau de protecdo do involucro: IP20
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operagdo: -10°C a 70°C
- Peso: 450 g

Nomenclatura: Prom = poténcia ativa nominal (W)
Vnom = Tensdo nominal (V)

Vp = Tensdo medida (V)
Vinf = Limite de sinal (tens&o) inferior (V)

Pp = poténcia ativa medida (W)

PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)

PQCnom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)
VNmax = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar PQInom = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)
PQp = poténcia reativa medida (VAr)

FPCrom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)

danos ao equipamento (V)
Inom = Sinal nominal referente a medida da corrente
Ip = Corrente medida (A) FPInom = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)
Sinf = Limite inferior de sinal da entrada de corrente
Ssup = Limite superior de sinal da entrada de corrente

SNmax = Sinal maximo suportado na entrada da medida da corrente sem

FPp = fator de poténcia medido (cos¢)

provocar danos ao equipamento.

WWW.Secon.com.br
comercial@secon.com.br 01/21 Pagina 2 de 50



http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

C ) Linhas FF-MULTIMEDIDA-ANALOG3

\ ) Transdutores com trés saidas analdgicas para medidas de
GRUPO Poténcia Ativa, Poténcia Reativa, Tensdo e Corrente

SECON

instrumentos Sistemas Monfésicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifasicos: Paginas 21 a 50

- Relacdo das faixas de medida nas saidas analdgicas dos transdutores monofasicos.

Os transdutores sdo fornecidos com trés saidas analdgicas padronizadas cujas faixas de medida podem
ser vistas na Tabelal.

Transdutores Monofasicos
Relacgdo das faixas de medida nas saidas analdgicas.

Saida Analégica 3 Saida Analdgica 2 Saida Analégica 1
Faixa Cédigo Faixa Cédigo Faixa Cédigo
Poténcia Ativa W Poténcia Reatlva QI Fator de P_otenC|a FPI
Indutiva Indutiva
a . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
FREEDEE AETVE E Indutiva Ql Capacitiva/Indutiva e
Aot . Poténcia Reativa ~
Poténcia Ativa w Indutiva QI Tensao \Y
A . Poténcia Reativa
Poténcia Ativa w Indutiva QI Corrente I
- . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
FEEnE Al o Capacitiva/Indutiva i Indutiva PP
a . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
FREEDEE AETVE E Capacitiva/Indutiva ol Capacitiva/Indutiva e
a . Poténcia Reativa =
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva QCI Tensao \Y
A . Poténcia Reativa
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva QCI Corrente I
- . Fator de Poténcia ~
Poténcia Ativa w Indutiva FPI Tensao \Y
Poténcia Ativa W Pl P_otenC|a FPI Corrente I
Indutiva
a . Fator de Poténcia ~
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva FPCI Tensao \Y
A . Fator de Poténcia
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva FPCI Corrente I
Poténcia Ativa W Tensdo Vv Corrente I
Poténcia Reativa Indutiva QI Pl P_otenC|a FPI Tensdo Vv
Indutiva
Poténcia Reativa Indutiva QI Fator de P_otenC|a FPI Corrente I
Indutiva
Poténcia Reativa Indutiva QI Fator. (,:Ie Potenc]a FPCI Tensao \Y
Capacitiva/Indutiva
Poténcia Reativa Indutiva QI Fator. (,:Ie Potenc.la FPCI Corrente I
Capacitiva/Indutiva
Poténcia Reativa Indutiva QI Tensao \Y Corrente I
Poténcia Reativa Fator de Poténcia ~
Capacitiva/Indutiva e Indutiva PR Ve Y
Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Capacitiva/Indutiva we Indutiva PP CBIETES I
Poténcia Reativa Fator de Poténcia ~
Capacitiva/Indutiva QCI Capacitiva/Indutiva L Tensdo E
Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Capacitiva/Indutiva QCI Capacitiva/Indutiva el LU I
Poténcia Reativa ~
Capacitiva/Indutiva QCI Tensao \ Corrente I
Fator de P_otenC|a FPI Tensao Vv Corrente I
Indutiva
Fator_ Qe Potenc_|a FPCI Tensao \Y, Corrente I
Capacitiva/Indutiva

Para a medigdo de somente tensdo, somente corrente ou somente tensdo/corrente, ver outros modelos em

www.secon.com.br

Tabelal
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Informacgbes detalhadas das faixas de medida em sistemas monofasicos podem ser encontradas seguintes
paginas:

- Faixa de medida de poténcia ativa monofasica: Pagina 7

- Faixa de medida de poténcia reativa monofasica: Pagina 9

- Faixa de medida de fator de poténcia monoféasica: Pagina 11

- Faixa de medida de tensdo em sistemas monofasica: Pagina 14
- Faixa de medida de corrente em sistemas monofasica: Pagina 15

- Entradas de tensdo dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relacdo das tensGes nominais de entrada dos transdutores monofasicos
(Valores nominais)
A . Limite de Sinal
Vaom Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vnom)

50Vac 50 100kQ 30Vac 50Vac
100Vac 100 100kQ 80Vac 100Vac

115Vac 115 100kQ 80Vac 115Vac

150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac Total
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac isolamento
400Vac 400 100kQ 310Vac 400Vac
450Vac 440 100kQ 310Vac 450Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta

Tabela2

- Caso seja utilizado e especificado um TP para a utilizagdo em conjunto com o transdutor, considerar o valor primario do
mesmo como sendo a tensdo nominal. Obs.: Mesmo com a utilizagdo de TP, valores customizados podem ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Vinr): Limite de sinal inferior da entrada de tensdo em que os erros de medida da poténcia e do
fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medira poténcia e fator de poténcia abaixo de Vinf;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da propria tensdo ndo é afetada. Observacdo: Sinais inferiores a Virr ndo causam
danos ao equipamento.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50pus).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNmax: Vnom + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas monofasicos:

Sdo disponibilizados modelos monofasicos com quatro formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida direta de corrente: Para medidas até 60A, pode-se utilizar transdutores com
sistema de medida integrado ao encapsulamento padrdo DIN (Figura 1). Possuem isolamento galvénico
entre a entrada da corrente e outros.

- Ensaio de isolamento entre janela de medida e outros: 1,5kVa/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50pus).
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2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A
(Figura2): Possuem isolamento galvanico entre a entrada da corrente e outros. Ensaio de isolamento entre a
entrada de corrente medida e outros: 1,5kVac/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).

3) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 333mV
(Figura3): Trabalham em conjunto com os TCs compactos bi-partidos com padrdo de saida de 333mV que
possuem dimensdes reduzidas e que facilitam a montagem. O isolamento galvéanico entre o ponto de medida
e outros é realizado através dos TCs.

4) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski (“Transformadores Flexiveis”) (Figura4):
Os transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo partido do
tipo Rogowski (sensor flexivel) que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo magnético e
proporcionam medidas de alta corrente com total seguranca. Possuem saida do tipo 333mV e o isolamento
galvanico entre o ponto de medida e outros € realizado através dos sensores.

ATV, .
|| E i
|

Janela para

medida da
corrente \) .

Medida Direta
Figura 1

TCs: Padrdao 1A ou 5A

Figura 2
TCs: Padrao 333mV
Figura 3 Sensor Rogowski ("TC Flexivel")
Padrao: 333mV
Figura 4
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Entradas para a medicdo de corrente em transdutores para sistemas monofasicos (Valores nominais)
Shom *Limites dos Sinais de entada da
Forma de (Sinal nominal Inom corrente GI:?Vlgmsgtga
Medida da da e’:j‘_:jadz da — — Faixa de Medida — — Entrada de
Corrente B Corrente Codigo Sociog LIS Ui Corrente
transdutor) a b Inferior (Sinf) Superior (Ssup)
5A 5A 5 C 0..5Aac 0,5Aac 5Aac Sim
10A 10A 10 C 0..10Aac 1Aac 10Aac Sim
Medida direta 15A 15A 15 C 0..15Ax 1,5Aac 15Aac sim
Modelo janelado 20A 20A 20 C 0..20Aac 2Aac 20Aac Sim
~ . 25A 25A 25 C 0--25Aac 2,5Aac 25Aac Sim
N&o necessita
de TC ou sensor 30A 30A 30 C 0..30Axc 3Aac 30Aac Sim
Rogowski
40A 40A 40 C 0..40Aac 4Aac 40Aac Sim
50A 50A 50 C 0..50Aac 5Aac 50Aac Sim
60A 60A 60 C 0..60Aac 6Aac 60Aac Sim
Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
. . 1A, qualquer faixa de 0,1Aac 1Aac
Medida direta 1A Primario do TC 1 T corrente Sim
ou através de ou estabelecida por TC - Entrada do TC: - Entrada do
TC com padréo customizado com padrdo de 10% da corrente TC: Corrente
de saida 1A ou saida 1A (XXX/1A) nominal. nominal
5A Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
5A, qualquer faixa de 0,5Aac 5Aac
Conexdo por 5A Primério do TC 5 T corrente sim
terminais. ou estabelecida por TC | - Entrada do TC: - Entrada do
customizado com padréo de 10% da corrente TC: Corrente
saida 5A (XXX/5A) nominal. nominal
Pode trabalhar com
Medida através qualquer faixa de - Saida do TC: - Saida do TC:
de TC Compacto corrente 33,3mV 333mV
- . L estabelecida por TC Realizado
Bi p~art|do C(?m_ 333mv Primario do TC - M1V compacto Bi- - Entrada do TC: - Entrada do pelo TC
padrdo de saida: partido com padréo 10% da corrente TC: Corrente
333mVv de saida 333mV nominal. nominal
(XXX/333mV)
Medida através Pode trabalhar com . - Saida do
de s qualquer faixa de - Saida do sensor:
€ Sensor sensor: 33,3mV .
Rogowski primério d . tfolrre‘r:jte | 333mv Realizad
; rimario do _ estabelecida pelo ) ealizado
(TC flexivel) 333mv Sensor ROG sensor Rogowski Ent.rada do - Entrada do pelo Sensor
~ sensor: 10% da
N , com padrdo de t sensor:
Padrdo de saida: saida 333mV il Corrente
333mv (XXX/333mV) nominat. nominal
Tabela3

- Caso seja utilizado e especificado um TC ou um sensor Rogowski para a utilizagdo em conjunto com o transdutor,
considerar o valor primario do mesmo como sendo a corrente nominal. Obs.: Mesmo com a utilizacdo de TC ou Rogowski,

valores customizados de corrente podem ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Sinr): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida da poténcia e
do fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medira poténcia e fator de poténcia abaixo de Sinf;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da prdpria corrente ndo é afetada. Observagdo: Sinais inferiores a Sinr N30 causam
danos ao equipamento.

- *Limite superior de sinal (Ssup): Maxima amplitude de sinal que pode ser aplicada por tempo indeterminado.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- SNmax: Ssup + 10% (por um periodo <10s).
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- Faixas de medidas das saidas analégicas em sistemas monofasicos

1. Faixa de Poténcia Ativa em Sistemas Monofasicos:

1.1 Poténcia ativa medida em sistemas monofasicos (P,):

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia ativa recebida ou fornecida e recebida/fornecida
(bidirecional) para faixas de medida ("Campo de Medida”) proporcionais a tensdao nominal (Vnom; Tabela2
pagina 4) e corrente nominal (Inom; Tabela3 pagina 6) ou especificadas (customizadas). No resultado da
medida sdo considerados harmonicos (até a 8° harmodnica).

a) _Poténcia medida (“"Campo de Medida”) proporcional a tensdo nominal (Vrom) € a corrente nominal (Inom).
Prom (W) = Viom . Inom , onde Pnom = Poténcia nominal

Observagdol: Caso seja utilizado TCs, Rogowski e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida unidirecional: P, (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: P, (W) = Poténcia ativa medida, recebida ou fornecida)

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = =Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: =Pnom (W) = Poténcia ativa medida recebida e e +Pnom (W) = Poténcia ativa medida fornecida).

Observagao2: Para os casos acima, os erros de medida serdao garantidos somente dentro da faixa

Po (W) = Vint.Sinf .. Vhom.Inom (Ver Tabela2 Pag.4 e Tabela3 P4g.6). No caso de utilizagdo de TP, TC ou Rogowski,
considerar as tensdes e correntes proporcionais a Vinf, Vnom, Sinf € Inom. O transdutor medira poténcia

abaixo de Sinf; entretanto, o erro de medida tendera a ser maior.

b) Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Poténcia nominal com valor especificado

Observacdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada (customizada)
para um valor diferente do produto do Viom € do Inom.

- Faixa de medida unidirecional: Pp (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: P, (W) = Poténcia ativa medida, recebida ou fornecida; Pnom (W) = valor especificado).

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = —Pnom (W) .. +Pnom (W)

(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida € +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida; |-Prom| = +Pnom = Valor
especificado).

Observagdo2: Para os casos acima, os erros de medida serdo garantidos somente dentro da faixa

Pp (W) = Vin.Sinf .. Vnom.Inom (Ver Tabela2 Pag.4 e Tabela3 Pag.6). No caso de utilizagdo de TP, TC ou Rogowski,
considerar as tensdes e correntes proporcionais a Vint, Vnom, Sinf € Inom. O transdutor medirad poténcia

abaixo de Siyr; entretanto, o erro de medida tendera a ser maior

Www.secon.com.br
comercial@secon.com.br 01/21 Pagina 7 de 50



http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

C O Linhas FF-MULTIMEDIDA-ANALOG3

\ ) Transdutores com trés saidas analdgicas para medidas de
GRUPO Poténcia Ativa, Poténcia Reativa, Tensdo e Corrente

SECON

ores e instrumentos

Sistemas Monfésicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifasicos: Paginas 21 a 50

Relagdo dos tipos de saida

(Modelos para medida da Poténcia Ativa Recebida ou Fornecida em Sistemas Monofasicos; Unidirecional)
(Para medidas simultaneas de poténcia ativa recebida e fornecida (Biderecional), considerar as saidas analdgicas vistas na Tabela 5)

Fungdo de Transferéncia
Tipo de saida Codigo Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
0-5V 05V Sal’da(\/) — 5.Pp Pp = Sal’da(\/).Pnom
Pnom 5
0-10V 010V saida(v) = 2P pp = Saida(v).Pnom
Pnom 10
0-1mA 01A Saida(mA) = — P Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
0-5mA 05A Saida(mA) = 2P pp = Saida(ma).Prom
Pnom 5
0-10mA 010A Saida(ma) = 2P pp — Saida(mA).Pnom
Pnom 10
. 20.P Saida(mA).Pnom
0-20mA 020A Saida(mA) = P Pp = Saida(maA).Pnom
Pnom 20
4-20mA 420A Saida(mA) = &P 4 pp - Pnom (Saida(mA) —4)
Pnom 16
+1V +/-1V Saida(v) = 2P _1 pp — Pnom.(Saida(v) +1)
Pnom 2
+1mA +/-1A Saida(ma) = 2P 1 pp — Pnom.(Saida(mA) +1)
Pnom 2
+20mA +/-20A saida(ma) = 2P _ 59 Pp= Pnom'(sa'ig(mA) +20)
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU Além das sal'dlas_analc')gicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais
detalhes na pagina 18.

Tabela4

Relagao dos tipos de saida

(Modelos para medida simultianea da Poténcia Ativa Recebida e Fornecida em Sistemas Monofasicos)

Fungao de Transferéncia
. , P Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
Valores da saida < a = Poténcia recebida Pp = negativo = Poténcia recebida
Valores da saida > a = Poténcia fornecida Pp = positivo = Poténcia fornecida
- Pnom(Saida(V)-2,5
0-5V 05V Saida(V) =2,5+ 2,5.ﬂ @=25 Pp = ( (V) =25)
Pnom 25
p P = Pnom(Sail -
0-10V 010V Saida(V)=5+5.— P (@=V pp — Prom(Saida(v) -5)
Pnom 5
_ Pnom(Saida(mA) - 0,5
0-1mA 01A Saida(mA) =0,5+0,5. Pp (@=0,5mA) Pp = ( (mA) ~0.5)
Pnom 0,5
- Pnom(Saida(mA) —2,5
0-5mA 05A Saida(mA) = 2,5+ 2,5.i (@=2,5mA) Pp = ( (mA) )
Pnom 25
0-10mA 010A Saida(mA) =5+5. P (2=5m pp — Prom(Saida(mA) - 5)
Pnom 5
0-20mA 020A Saida(mA) = 10410 P @ =10m Pp= Pnom(Sautig(mA) -10)
4-20mA 420A Saida(mA) =12+8.—P_ @ =12mm pp — Prom(Saida(mA) -12)
Pnom 8
£1v +/-1V Saida(v) =P @=ov Pp = Saida(V').Pnom
Pnom
+1mA +/-1A Saida(mA) = PPp (@=0omA) Pp = Saida(mA).Pnom
nom
+20mA +/-20A Saida(mA) =20 P_ (2= 0om) pp = (Saida(mA).Pnom)
Pnom 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU Além das sal'dgs.analo'gicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais
detalhes na pagina 18.

Tabela5
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- Modelos com saida em tensdo:
- Saida (V): < (Pnom + 15%) p/ poténcias maiores Pnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:

- Saida (mA): < (Pnom + 15%) p/ poténcias maiores Pnom
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

2. Faixa de Poténcia Reativa em Sistemas Monofasicos:

Podem ser fornecidos modelos para a medida de Poténcia Reativa Indutiva e para Poténcia Reativa
Indutiva e Capacitiva para faixas de medida (*Campo de Medida”) proporcionais a tensao nominal (Vnom;
Tabela2 péagina 4) e corrente nominal (Inom; Tabela3 pagina 6) ou especificadas (customizadas). No
resultado da medida sdo considerados harmonicos (até a 8° harménica).

2.1 Medida de poténcia reativa indutiva em sistemas monfasicos (PQI,):

a) Poténcia reativa indutiva medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo nominal (Vsom) € a corrente nominal

jInamJ.

PQInom (VAr) = Vnom . Inom , onde PQlnom = Poténcia reativa indutiva nominal

Observagdol: Caso seja utilizado TCs, Rogowski e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida: PQp (VAr) = 0 .. PQInom (VAr)
Considerar para este caso, PQp, = PQI, onde
PQI, (VAr) = Poténcia reativa indutiva medida

Observagao2: Para o caso acima, os erros de medida serdo garantidos somente dentro da faixa

PQp (VAr) = Vint.Sinf .. Vnom.Inom (Ver Tabela2 Pag.4 e Tabela3 Pag.6). No caso de utilizagdo de TP, TC ou Rogowski,
considerar as tensdes e correntes proporcionais a Vinr, Vnom, Sinf € Inom. O transdutor medira poténcia

abaixo de Sinr; entretanto, o erro de medida tendera a ser maior.

b) Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQInom (VAr) = Poténcia nominal com valor especificado

Observagdol: Neste caso, a poténcia reativa indutiva nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente do produto do Vinom € do Inom.

- Faixa de medida: PQp (VAr) = 0 .. PQInom (VAr)
Considerar para este caso, PQp, = PQI, onde
PQI, (VAr) = Poténcia reativa indutiva medida e PQIn..m (VAr) = valor especificado.

Observagao2: Para os casos acima, os erros de medida serdo garantidos somente dentro da faixa

PQp (VAr) = Vint.Sinf .. Vrom.Inom (Ver Tabela2 Pag.4 e Tabela3 Pag.6). No caso de utilizacdo de TP, TC ou Rogowski,
considerar as tensdes e correntes proporcionais a Vint, Viom, Sinf € Inom. O transdutor medira poténcia

abaixo de Sinr; entretanto, o erro de medida tendera a ser maior.

2.2 Medida de poténcia reativa capacitiva e indutiva em sistemas monfasicos (PQCI,):

a) Poténcia reativa capacitiva e indutiva medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo nominal (Voom) € a
corrente nominal (Inom).

Observagdol: Caso seja utilizado TCs, Rogowski e/ou TPs, considerar os valores primarios dos mesmos.
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es e instrumentos

- Faixa de medida: PQp (VAr) = PQCnom (VAr) .. 0 .. PQILnom (VAr)

Considerar para este caso, PQp, = PQCI, onde
PQCI, = Poténcia reativa capacitiva e indutiva medida, PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal e

PQI.om (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal.

Observagdo?2: Para os casos acima, os erros de medida serdo garantidos somente dentro da faixa
PQp (VAr) = Vinr.Sinf .. Vnom.Inom (Ver Tabela2 Pag.4 e Tabela3 Pag.6). No caso de utilizagdo de TP,
TC ou Rogowski, considerar as tensdes e correntes proporcionais a Vinf, Vaom, Sinf € Inom. O transdutor medira

poténcia abaixo de Sirr; entretanto, o erro de medida tendera a ser maior.

b) Poténcia capacitiva e indutiva medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQCInom (VAr) = Poténcia nominal com valor especificado

Observagdol: Neste caso, a poténcia reativa capacitiva e indutiva nominal, da faixa de medida do transdutor, é
especificada (customizada) para um valor diferente do produto do Vnom € do Inom.

- Faixa de medida: PQp (VAr) = PQCrom (VAF) .. 0 .. PQInom (VAF)

Considerar para este caso, PQp, = PQCI, onde
PQCI, = Poténcia reativa capacitiva e indutiva medida, PQCrom (VAr) = Valor especificado e

PQInom (VAr) = Valor especificado.

Observagao2: Para os casos acima, os erros de medida serdo garantidos somente dentro da faixa
PQp (VAr) = Vint.Sinf .. Vinom.Inom (Ver Tabela2 Pag.4 e Tabela3 Pag.6). No caso de utilizagdo de TP, TC ou Rogowski,
considerar as tensdes e correntes proporcionais a Vinf, Vnom, Sinf € Inom. O transdutor medira poténcia

abaixo de Sirr; entretanto, o erro de medida tendera a ser maior.

Transdutores Monofasicos

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida da Poténcia Reativa Indutiva)
(Para medidas simultidneas de poténcia reativa capacitiva e indutiva (Biderecional), consi ar as saidas analdgicas vistas na Tabela 7)
Fungdo de Transferéncia
. , L. Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor da Saida do transdutor Saida = Valor da Saida do transdutor
PQp = Poténcia reativa indutiva medida PQp = Poténcia reativa indutiva medida
PQnom = Poténcia reativa indutiva nominal PQnom = Poténcia reativa indutiva nominal
. 5.PQp Saida(V).PQnom
- Saida(V)=——"— Vvl
0-5V 05V (D] PQnom PQp = :
. 10.PQp Saida(V).PQnom
- Saida(V) = POp="V 0 <m0
0-10V 010V V) PQRom Qp 10
0-1mA 01A Saida(mA) = PQp PQp = Saida(mA).PQnom
PQnom
. 5.PQp Saida(mA).PQnom
- Saida(mA) = ——— pPOp = >&datmA).rnom
0-5mA 05A (mA) PQnOm Qp 5
p 10.PQp Saida(mA).PQnom
- Saida(mA) = pop =TV T T
0-10mA 010A (mA) PQnom Qp 10
p 20.PQp Saida(mA).PQnom
- Saida(mA) = pop =TV
0-20mA 020A (mA) PQnom Qp 20
. 16.P (Sai _
4-20mA 420A Saida(mA) = Qp w4 PQp = PQnom.(Saida(mA) — 4)
PQnom 16
p 2.PQp PQnom.(Saida(V) +1)
+ - Saida(V)=——"-1 PQp =
v +/-1V V) PQnom Qp )
. 2.PQp PQnom.(Saida(mA) +1)
+ - Saida(mA) = - PQp =
1mA +/-1A (mA) PQnom Qp )
p 40.PQp PQnom.(Saida(mA) + 20)
+ - Saida(mA) = - PQp =
20mA +/-20A (mA) PQnom Qp 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS - RTU | pagina 18.
Tabela6

WWW.secon.com.br
comercial@secon.com.br

01/21 Pagina 10 de 50



http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

Linhas FF-MULTIMEDIDA-ANALOG3

Transdutores com trés saidas analdgicas para medidas de
Poténcia Ativa, Poténcia Reativa, Tensdo e Corrente

(_\
9

GRUPO

SECON

2 instrumentos

Sistemas Monfésicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifasicos: Paginas 21 a 50

Transdutores Monofasicos
Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea da Poténcia reativa capacitiva e indutiva)

(Considerar estas saidas analégicas somente para este tipo de medida)
Fungdo de Transferéncia
Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Saida = Valor da saida do transdutor
Tipo de saida Cédigo Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva
Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva
PQp = Pot. Reativa medida. PQnom = Pot. Reativa Nominal PQp = Pot. Reativa medida. PQnom = Pot. Reativa Nominal
onde PQnom = PQCnom = PQInom onde PQnom = PQCnom = PQInom
Obs: Considerar PQp como PQCp ou PQIp. Obs: Considerar PQp como PQCp ou PQIp.
. P! = i -
0-5V o5V Saida(V) = 2,5+ 2,5. Qp (a=2,5v) PQp = PQnom(Saida(V) —2,5)
PQnom 2,5
. PQp (a=5v) PQnom(Saida(V) - 5)
-10V 10V Saida(V)=5+5.——— PQp =
0-10 010 V) PQnom o 5
. P - - —
0-1mA 01A Saida(mA) = 0,5+ 05. Qp (a=0,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) - 0,5)
PQnom 0,5
. P! = i -
0-5mA 05A Saida(mA) = 25+ 25. Qp (a=2,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) — 2,5)
PQnom 2,5
B P = It -
0-10mA 010A Saida(mA) = 5+ 5. Qp (a = 5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —5)
PQnom 5
. PQp (a = 10mA) PQnom(Saida(mA) —10)
- Saida(mA) =10 +10. POp =
0-20mA 020A (mA) PQnom Qp 0
B P = It —
4-20mA 420A Saida(mA) =12 18P (@-1zmm PQp = PQnom(Saida(mA) -12)
PQnom 8
i1y oy Saidav) = QP @=ov PQp = Saida(V).PQnom
PQnom
t1mA /1A Saida(mA) = PQp (@ =0ma) PQp = Saida(mA).PQnom
PQnom '
. PQp (a = 0mA) (Saida(mA).PQnom)
+20mA -20A Saida(mA) = 20. PQp=——"r—2— <~/
om +/-20 (mA) PQNoOM Qp 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS - RTU pagina 18.

Tabela7

- Modelos com saida em tensdo:
- Saida (V): < (PQnom + 15%) p/ poténcias maiores PQnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:
- Saida (mA): < (PQnom + 15%) p/ poténcias maiores PQnom
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

3. Fator de poténcia real medido em sistemas monofasicos:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para um fator de poténcia nominal (FPnom) especifico e para
o resultado da medida sdo considerados harmoénicos (até 8° harmodnica). Os modelos sdo fornecidos para
medida de fator de poténcia real indutivo (medem somente fator de poténcia indutivo) e capacitivo/indutivo
(medem simultaneamente fator de poténcia capacitivo e indutivo).

Obs: Fator de poténcia de deslocamento considera somente o angulo de defasagem entre a tensdo e a
corrente presente nas fundamentais (1° harmonica). Somente em sistemas puramente senoidais (sem
componentes de distorcdo harmonica), podemos considerar que o fator de poténcia de deslocamento
medido serd igual ao fator de poténcia real. Os transdutores da Secon medem fator de poténcia real
considerando até 8° harmonica.
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Transdutores Monofasicos
Faixas de medida do fator de poténcia

_ _ Angu_lo de defasagem (cor_15u_mo) em
Faks de medida do Fator de | medias puanirte senoldse GO | oy | fplan | PP | Codio
fundamentais.

Ind.0..1 Ind. 90° .. 0° - 0 0 OFPI
Ind.0,3..1 Ind. 72,540 .. Q0 - 0,3 0,3 03FPI

Ind. 0,4 ..1 Ind. 66,420 .. 0° - 0,4 0,4 04FPI
Ind.0,5..1 Ind. 60° .. 0° - 0,5 0,5 O5FPI

Ind. 0,6 .. 1 Ind. 53,13° .. 0° - 0,6 0,6 06FPI

Ind. 0,7 .. 1 Ind. 45,579 .. 0° - 0,7 0,7 07FPI

Ind. 0,8 ..1 Ind. 36,87° .. 0° - 0,8 0,8 08FPI

Ind. 0,9 ..1 Ind. 25,840 .. 0° - 0,9 0,9 09FPI
cap.0..1..01Ind. Cap. -900° .. 0° .. 90° Ind. 0 0 0 OFPCI
cap.0,3..1..0,3 Ind. Cap. -72,540 .. 0° .. 72,540 Ind. 0,3 0,3 0,3 03FPCI
cap.0,4..1..0,4 Ind. Cap. -66,42° .. 0° .. 66,420 Ind. 0,4 0,4 0,4 04FPCI
cap.0,5..1..0,5 Ind. Cap. -60° .. 0° .. 60° Ind. 0,5 0,5 0,5 05FPCI
cap.0,6..1..0,6 Ind. Cap. -53,13° .. 0° .. 53,13° Ind. 0,6 0,6 0,6 06FPCI
cap. 0,7 .. 1..0,7 Ind. Cap. -45,57° .. 0° .. 45,570 Ind. 0,7 0,7 0,7 07FPCI
cap. 0,8 ..1..0,8 Ind. Cap. -36,87° .. 0° .. 36,87° Ind. 0,8 0,8 0,8 08FPCI
cap.0,9..1..0,9Ind. Cap. -25,840 .. 0° .. 25,840 Ind. 0,9 0,9 0,9 09FPCI

Outras Sob-consulta
Tabela8

- Relagdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas monofasicos:

a) Saidas em modelos de transdutores para medidas de fator de poténcia indutivos:

Saida - Transdutor para medida de
Fator de Poténcia Indutivo.

Saida (e)

é FPIp (cosd)
FPInom 1

e
Faixa
Indutiva
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Transdutores Monofasicos
Relagao dos tipos de saida (Modelos para medida de fator de poténcia indutivo)
(Para medidas simultaneas de fator de poténcia capacitivo e indutivo (Biderecional), considerar as saidas anal6gicas vistas na Tabela 10)
Dados do Grafico:
Fungdo de Transferéncia Saida - Transdutor para medida
Tipo de L. de Fator de Poténcia Indutivo
saida Codigo Valor da Saida
Saida = Valor da saida do transdutor b
FPIr = Fator de poténcia indutivo medido a €
FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal
. 5.(FPIp — FPInom
0-5V 05V Saida(V) = 5.(FPIp — FPInom) 0 5 Vv
1-FPInom
. 10.(FPIp — FPInom
0-10V 010V saida(v) = 20:(FPIP — FPInom) 0 10 v
1-FPInom
. FPIp — FPInom
0-1mA 01A Saida(ma) = P —"1nom 0 1 mA
1-FPInom
. 5.(FPIp — FPInom
0-5mA 05A Saida(ma) = >-(FP1P— FPInom) 0 5 mA
1-FPInom
. 10.(FPIp — FPInom
0-10mA 010A Saida(mA) = 10.(FPIp — FPInom) 0 10 mA
1-FPlnom
p 20.(FPIp — FPInom
0-20mA 020A Saida(ma) = 2%(FPIp — FPInom) 0 20 mA
1-FPInom
. 16.(FPIp — FPInom
4-20mA 420A Saida(mA) = 4 + 18-(FP1p — FPInom) 4 20 mA
1- FPInom
p 2.(FPIp — FPInom
+1V +/-1V Salda(\/):L—l -1 1 Y
1- FPInom
p 2.(FPIp — FPInom
+1mA +/-1A Salda(mA):y—l -1 1 mA
1-FPInom
. 40.(FPlp — FPInom
+20mA +/-20A Saida(mA) = 40.(FPIp — FPinom) 20 -20 20 mA
1-FPInom
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes
MODBUS - | na pagina 18.
RTU

Tabela9

b) Saidas em modelos de transdutores para medidas de fator de poténcia capacitivos/indutivos:

Saida - Transdutor para medida de Fator
de Poténcia Capacitivo e Indutivo.

Saida (e) b

a .
. X . FPp (cos ¢)
FPCInom ]l. FPI;lom
F;;l F;;a
Capactiva Indutiva
Www.secon.com.br
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Transdutores Monofasicos
Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea de fator de poténcia capacitivo/indutivo)
(Considerar estas saidas analégicas somente para este tipo de medida)
Fungoes de Transferéncia '(Ii)ados do C:‘jréfico:
Valor da saida na faixa capacitiva - o . Saida - Transdutor para
Raralalfalxalcapacitivalyistalnolgrafico Para‘{aa;gi;:ianzzltg/:\ r\‘/iastfaalri(oa I:‘éc:i‘:;;‘::ima medidaideinatonde
Tipo de L. acima, para um determinado tipo de saida, . 109 7 ! Poténcia
y Cédigo id = bai para um determinado tipo de saida, s .
saida considerar as equagoes abaixo. considerar as equagdes abaixo. Capacitivo/Indutivo
SEifi = Vellor 6k GEIEh @ sz Saida = Valor da saida do transdutor
FP» = Fator de poténcia medido FPp = Fator de poténcia medido
[AAGiem = IR G2 PeliEnen) EEpReiivg FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal a b € €
nominal
0-5V 05V Saida(V) :w Saida(V) =2’5+w 0 2,5 5 Vv
1-FPCnom FPInom -1
. 5.(FPp — FPCnom B 5.(FPp -1
0-10v | otov Saida(y) = >:(FPp —FPCnom) Saida(v) =5+ 2(FPP =1 0 5 10 | v
1-FPCnom FPInom -1
0-tmA | 01A Safda(ma) = 23(FPp — FPCnom) saida(mA) = 0,5+ 22(FPP—1) o | o5 | 1 | ma
1-FPCnom FPInom -1
p 2,5.(FPp — FP . 2,5.(FPp -1
0-5mA 05A Saida(mA) = 25.(FPp —FPCnom) Saida(mA) = 2,5+M 0 2,5 5 mA
1- FPCnom FPInom -1
p 5.(FPp — FPCnom . 5.(FPp -1
0-10mA 010A Saida(mA) =M Saida(mA) :5+M 0 5 10 mA
1- FPCnom FPInom -1
. 10.(FPp — FPCnom B 10.(FPp -1
0-20mA 020A Saida(mA) =M Saida(mA) =10+& 0 10 20 mA
1-FPCnom FPInom -1
P 8.(FPp — FPCnom B 8.(FPp -1
4-20mA 420A Saida(mA) :4+M Saida(mA) :1Z+M 4 12 20 mA
1-FPCnom FPInom -1
p FPp — FP . FPp -1
£1V +/-1V Saida(v) = (FPR=FPCnom) _, saida(v) =P =1 1 0 1 v
1- FPCnom FPInom -1
p FPp — FP . FPp -1
+1mA +/-1A Saida(mA) :M—l Saida(mA) :M -1 0 1 mA
1- FPCnom FPInom -1
. 20.(FPp — FPCnom . 20.(FPp -1
+20mA | +/-20A Saida(mA) :M—ZO Saida(mA) :ﬁ -20 0 20 mA
1- FPCnom FPInom -1
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS | péagina 18.
- RTU

Tabelal0

- Modelos com saida em tensdo:
- Saida (V): < (FProm + 15%) p/ poténcias maiores FPnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:
- Saida (mA): < (FPnom + 15%) p/ poténcias maiores FPnom
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

4. Tensdo em sistemas monofasicos (V,):

Os modelos de transdutores podem medir tensdao de forma direta ou através de TP (Transformador de
Potencial) e a sua saida respeitard as equacgGes vistas na Tabela 11 da pagina 15. As relagdes das tensbes
nominais de entrada (Valores nominais) podem ser vistas na Tabela 2 da pagina 4.

Vp (V) = 0 .. Vaom(V)
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Saidas analdgicas disponiveis para as medigdes tensdo em sistemas monofasicos
Fungdo de Transferéncia
- P . Valor da Saida Tensdo Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor de saida do transdutor Vp = Tensdo medida
Vp = Tensdo medida Saida = Valor de saida do transdutor
Vnom = Tensdo nominal Vnom = Valor nominal
. Vi i
0-5v 05V Saida(v) = 2P vp = Saidav)vnom
Vnom 5
. 10V Saida(V).Vnom
0-10V 010V saida(V)=——P Vp _ Saida(v)vnom
Vnom 10
0-1mA 01A Saida(ma) = P Vp = Saida(mA)Vhom
Vnom
. 5V Saida(mA).Vnom
0-5mA 05A Saida(mA) -2V Vp :#
Vnom 5
. 10V Saida(mA).Vnom
0-10mA 010A Saida(mA) = —~P vp = Saida(mA)vnom
Vnom 10
p 20V ida(mA).Vnom
0-20mA 020A Saida(mA) = 20Vp Vp= Saida(mA)Vnom
Vnom 20
. 16V Vnom.(Saida(mA) — 4
4-20mA 420A Saida(mA) = P +4 Vp = ( (mA) - 4)
Vnhom 16
11V +/-1v Saida(V) = 2Vp 1 Vp :Vnom.(Salda(V)+l)
Vnom 2
t1mA +/-1A Saida(mA) = 2Vp Vo :Vnom.(Salda(mA) +1)
Vnom 2
. 40V Vnom.(Saida(mA) + 20
+20mA +/-20A Saida(mA) -2V 20 Vp= ( (mA) )
Vnom 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
MODBUS - RTU Mais detalhes na pdagina 18.

- Modelos com saida em tensao:
- Saida (V): < (Vnom + 15%) p/ tensGes maiores que Vnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:

- Saida (mA): < (Vhom + 15%) p/ tensGes maiores que FProm
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

5. Corrente em sistemas monofasicos (I,):

Os modelos de transdutores podem medir corrente de forma direta ou através de TC (Transformador de
Corrente) ou sensores Rogowski e a sua saida respeitard as equacoes vistas nas tabelas 12 da pagina 16. A

Tabelall

relagdo dos sinais nominais de entrada (Valores nominais) pode ser vista na Tabela 3 da pagina 6.

Ip (V) = 0 .. Inom(A)
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sensores ¢ insiumentos Sistemas Monfésicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifasicos: Paginas 21 a 50
Saidas analégicas disponiveis para as medigoes corrente em sistemas monofasicos
Fungdo de Transferéncia
. . - Valor da Saida Corrente Medida
Tipo de saida Cadigo Saida = Valor da Saida do transdutor Ip = Corrente medida
Ip = Corrente medida Saida = Valor da Saida do transdutor
Inom = Corrente nominal Inom = Corrente nominal
. 5.1 i
0-5v 05V saida(v) = > Ip = S2idav).Inom
Inom 5
. 10.1 Saida(V).Inom
0-10V o010V saida(V) = —P Ip = S2idav).Inom
Inom 10
. | .
0-1mA 01A Saida(mA) = p Ip = Saida(mA).Inom
Inom
. 5.1 Saida(mA).Inom
0-5mA 05A Saida(mA) = > P Ip = S2ida(mA). Inom
Inom 5
P 10.1 Saida(mA).Inom
0-10mA 010A Saida(mA) -=2P Ip :¥
Inom 10
. 20.1 Saida(mA).Inom
0-20mA 020A Saida(mA) = 2P Ip= Saida(mA).Inom
Inom 20
. 16.1 Inom.(Saida(mA) — 4
4-20mA 420A Saida(mA) = 2Py Ip = Inom.(Saida(mA) - 4)
Inom 16
. 2.1 Inom.(Saida(V) +1
+1V +/-1V Salda(\/):—p—l Ip:w
Inom 2
. 2.1 Inom.(Saida(mA) +1
+1mA +/-1A Saida(mA) - =P Ip :M
Inom 2
p 40.1 Inom.(Saida(mA) + 20
+20mA +/-20A Saida(mA) = P_20 Ip= ( (mA) )
Inom 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
MODBUS - RTU Mais detalhes na pdgina 18.

- Modelos com saida em tensao:

- Saida (V): < (Inom + 15%) p/ correntes maiores que Inom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:

- Saida (mA): < (Inom + 15%) p/ correntes maiores que Inom
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Alimentacao auxiliar dos modelos para sistemas monofasicos:

Tabelal2

Relacdo dos tipos de alimentagdo em transdutores monofasicos
Tipo de alimentagdo Cédigo ST ,de_: consumo
maxima
(10 - 15)Vdc E12VDC 650mA
(20 - 70)Vdc
(23 - 60)Vac (45..500Hz) UNIV3 120mA
(80 - 350)Vdc
(70 - 245)Vac (45..500Hz) UNIV /0mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabelal3
Www.secon.com.br
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- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas monofasicos:

1) Conexdo dos modelos com medida direta de corrente:

o~
I
T 8
Medida *F-N ou *FF (1 elementos n 8
It *F-| *
Medida *F-N ou *FF 2 fios; 1E2F; ~). Modelo Janelado &3
(1 elementos 2 fios; 1E2F; ~) com TC de saida 1A ou 5A. > =
N i 3
Utilizagdo com TP: Ver Consexo de TP @roe' %Q?’ Utilizagdo com TP: Ver Consexdo de TP & c
em sistemas MONO. o) \‘\'b em sistemas MONO.
—_f1 > —_1
saidas ) —2 Medid L Salda —2 Medida , %
*‘"“‘69‘“’5{ -2 Tensia V3 Amalbgieas) —|3 Tensgo “b
i —Gho
Saida Rede p—
RE4BSMUDEUE{ . Modelo Rf:ég;g;?us - Modelo
(Opcional) MONO Janelado )/smmtarga (Opcianal) —° MONO Janelado
— Janela Medid ~. i i
Rt o I e { T2 e Voguo
p . P1-K
51 -
p—
52-1 I Carg2
Conexdo 1 - *
Sentido Carga — P2-L
. algumas aplicagdes;
- @ io para o funcicnamento
Carga 2
E Carga
*F-N: Fase e Neutro Conexao 2 g

*FF: 120° ou em quadradura (90°) *F-N: Fase e Neutro

*FF: 120° ou em quadradura (90°)

2) Conexdo dos modelos com medida através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A, 5A e

333mV:

Medida *F-N ou *FF (1 elementos
2 fios; 1E2F; ~) Com TC de saida
1A, 5A ou 333mV.

fase / fase1
neutro / fase2

Utilizagdo com TP: Ver Consexdo de TP
em sistemas MONO.

saidas )
Analdgicas

Saida Rede
RS4BSMODBUS 4 | Modelo
(Opcional) MONO

- .
P .
i 5 Medida
Alimentagéo {_ - Corrente TC3 I
¥

P2-L

1

i Medida 2
Tensdo 71 y

oD

P1-K

Sentido|
Carga

#, Aterramento exigido em

Conexdo 3
*F-N: Fase e Neutro
*FF: 1209 ou em quadradura (90°)

Carga

3) Conexdo dos modelos com medida através de Sensor Rogowski ("Transformador Flexivel”):

Medida *F-N ou *FF (1 elementos
2 fios; 1E2F; ~) Com Sensor
Rogowski (TC Flexivel)

fase / fase1
neutro / fase2

Utilizagdo com TP: Ver Consexao de TP
em sistemas MONO.

Saidas
Analégicas

aida Rede —_—
RS485MODBUS Modelo
(Opeional) ] MONO

W

]
3
g

Medida
Tensdo

o o

V3|

S1-k P
~t ; | st-k
Alimentagao - Medida Tc3
— Corrente

senico | | P2
| el

Conexdo 4
*F-N: Fase e Neutro

Carga
*FF: 120° ou em quadradura (909)
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Conexdo de TP em sistemas MONO:

fase / fase1
neutro / fase2

Conexao de TP em
sistemas MONO.

Medida a u u
Tensdo b
[* v \% |

.. Aterramento exigido em algumas aplicagdes;
-L entretanto, ndo necessario para o funcionamento ._'_.
do transdutor.

Carga
*F-N: Fase e Neutro

*FF: 120° ou em quadradura (900°)

Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos monofasicos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo possibilita ao transdutor
informar simultaneamente as grandezas de poténcia ativa recebida e entregue, poténcia reativa indutiva e
capacitiva, fator de poténcia capacitivo e indutivo, tensdo e corrente. O endereco de comunicagdo MODBUS
é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade maxima de
enderecos distintos possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.
Conexao Rede.

/

2000777773933 333100))
TRANSDUTOR L.

FF - MULTI MEDIDA MODBUS

TuW
kVAr
cosy

SECON o

oA
Saida Entradas TC
c1 c2 AL

GNo3 2 1 st 2 5152

....OOOOOOO)))).

Norma TIA/EIA-485:

A norma TIA/EIA-485, conhecida popularmente como RS485, descreve uma interface de comunicagao
operando em linhas diferenciais capazes de se comunicar com 32 “unidades de carga”. Normalmente, um
dispositivo transmissor/receptor corresponde a uma “unidade de carga”, o que faz com que seja possivel
comunicar com até 32 dispositivos. Entretanto, existem dispositivos que consomem fracdes de unidade de
carga, o que aumenta o maximo nimero de dispositivos a serem interligados. O meio fisico mais utilizado é
um par trancado. Através deste Unico par de fios, cada dispositivo transmite e recebe dados. Cada
dispositivo aciona o seu transmissor apenas no instante que necessita transmitir, mantendo-o desligado no
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resto do tempo de modo a permitir que outros dispositivos transmitam dados. Em um determinado instante
de tempo, somente um dispositivo pode transmitir, o que caracteriza esta rede como half-duplex. Uma rede
RS-485 pode também utilizar dois pares trangados, operando no modo full-duplex, totalmente compativel
com o RS-422. Os equipamentos Secon correspondem a 1 “unidade de carga” (12kQ) e estdao configurados
para trabalhar com redes half-duplex.
Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Enderego de comunicacdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do enderego.

- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicao 1 (ON) = 19200bps.
Fungoes Validas

03 (Read Holding Registers)

04 (Read Input Registers)
Paridade (Configurado em fabrica)

- 8N1 (configuragao padrao): 8 bits de dados, Sem paridade, 1 bit de parada

- 8E1: 8 bits de dados, paridade par, 1 bit de parada

- 801: 8 bits de dados, paridade impar, 1 bit de parada
Stop BIT

1

Endereco da Memoria de Leitura nos modelos monofasicos.

EMNllfDIVIIE(F'){E%AO TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TENSAO 1 0 31000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA CORRENTE *2 0 31000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA *3 1000 & 1000
11 INT16 | POTENCIA REATIVA x4 -1000 & 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA (coso) *5 1000 & 1000

*1  Indicacdo proporcional a 0..Vhom. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos
mesmos. Ver Tabela2 (pagina 4).

*2  Indicagdo proporcional a 0..Inom. No caso da utilizagdo de TCs ou sensores Rogowski, considerar a
corrente primaria dos mesmos. Ver Tabela3 (pagina 6).

*3  Indicagdo proporcional @ —Ppom .. +Pnom. (valores negativos representam poténcia ativa recebida e
positivos poténcia ativa fornecida). No caso da utilizacdo de TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar a
tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Mais detalhes na pagina 7.

*4 Indicacdao proporcional a PQCrom .. PQIhom , Valores negativos representam poténcia reativa capacitiva
(PQC) e positivos poténcia reativa indutiva (PQI). Observacdo: Considerar PQCnom=PQInom=|-Pnom | =+Pnom.
No caso da utilizagdo de TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar a tensdo e a corrente primaria dos
mesmos. Mais detalhes na pagina 9.

*5 Indicacao proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90° .. 1 .. +90° Indutivo. Valores
negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Mais detalhes na
pagina 11.

Www.secon.com.br
comercial@secon.com.br 01/21 Pagina 19 de 50



http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

C O Linhas FF-MULTIMEDIDA-ANALOG3

\ ) Transdutores com trés saidas analdgicas para medidas de
gFF:yEE)ON Poténcia Ativa, Poténcia Reativa, Tensdo e Corrente
sensores & insirumentos Sistemas Monfésicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifasicos: Paginas 21 a 50

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicacdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 |  F120
| -(B)

-[ 4 -+ -l
Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminacdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE
+® . ”

! {
RS485 31200 1200 3
-(B) . — /

-[ 4 -[ 4 -+ -l o+

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Sistemas Trifasicos:

Linha de transdutores com saida analdgica para sistemas trifasicos a quatro fios (com neutro) e
a trés fios (sem neutro). Medem de forma simultanea trés faixas distintas que podem ser de
poténcia ativa (recebida e/ou fornecida), poténcia reativa (indutiva ou capacitiva/indutiva), fator
de poténcia (indutiva ou capacitiva/indutiva), tensdo ou corrente. Sao fornecidos com diversos
tipos de saidas analdgicas e opcionalmente agregada uma do tipo para rede RS485
MODBUS/RTU.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do
tipo Rogowski.

Modelo Trifasico e
Multiponto.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas trifasicos:
- Frequéncia fundamental: 50Hz ou 60Hz (Conforme modelo)
- Medicdo considerando até 8° harmoénica
- Erro limite (25°C):
Faixa de corrente e tensao: +£0,5% da faixa medida
Demais faixas: £0,5% da faixa medida se Vmedido=Vinf € imedido =Sinf.

(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizacao abrigada
- Grau de protecdo do invoélucro: IP20
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operagdo: -10°C a 70°C
- Peso: 450 g

Nomenclatura: Prom = poténcia ativa nominal (W)
Vnom = Tensdo nominal (V)

Vp = Tensdo medida (V)
Vinf = Limite de sinal (tens&o) inferior (V)

Pp = poténcia ativa medida (W)
PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)

PQCnom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)

VNmax = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar PQInom = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)

danos ao equipamento (V) PQp = poténcia reativa medida (VAr)

Inom = Sinal nominal referente a medida da corrente FPCnom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)

Ip = Corrente medida (A) FPInom = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)

Sinf = Limite inferior de sinal da entrada de corrente FPy = fator de poténcia medido (cosp)
Ssup = Limite superior de sinal da entrada de corrente
SNmax = Sinal maximo suportado na entrada da medida da corrente sem

provocar danos ao equipamento.
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- Relagdo das faixas de medida nas saidas analdgicas dos transdutores trifasicos.

Os transdutores sdo fornecidos com trés saidas analdgicas padronizadas cujas faixas de medida podem

ser vistas na Tabela 14.

Transdutores Trifasicos

Relacgdo das faixas de medida nas saidas analdgicas.

Saida Analégica 3

Saida Analégica 2

Saida Analégica 1

Faixa Cédigo Faixa Cédigo Faixa Cédigo
Poténcia Ativa W Poténcia Reatlva QI Fator de P_otenC|a FPI
Indutiva Indutiva
a . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
FPEEEMERE A o Indutiva QI Capacitiva/Indutiva e
a . Poténcia Reativa ~
Poténcia Ativa w Indutiva QI Tensao \Y
A . Poténcia Reativa
Poténcia Ativa w Indutiva QI Corrente I
- . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
FULIEE) e W Capacitiva/Indutiva Qcl Indutiva e
a . Poténcia Reativa Fator de Poténcia
PR A o Capacitiva/Indutiva o Capacitiva/Indutiva A
A . Poténcia Reativa -
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva QCI Tensao V
A . Poténcia Reativa
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva QCI Corrente I
- . Fator de Poténcia ~
Poténcia Ativa w Indutiva FPI Tensao \Y
a . Fator de Poténcia
Poténcia Ativa w e FPI Corrente I
a . Fator de Poténcia ~
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva FPCI Tensao \Y
A . Fator de Poténcia
Poténcia Ativa w Capacitiva/Indutiva FPCI Corrente I
Poténcia Ativa W Tensdo Vv Corrente I
Poténcia Reativa Indutiva QI Pl P_otenC|a FPI Tensao Vv
Indutiva
Poténcia Reativa Indutiva QI Pl P_otenC|a FPI Corrente I
Indutiva
Poténcia Reativa Indutiva QI Fator_ Qe Potenc_la FPCI Tensao \Y
Capacitiva/Indutiva
Poténcia Reativa Indutiva QI Fator. (,:Ie Potenc.la FPCI Corrente I
Capacitiva/Indutiva
Poténcia Reativa Indutiva QI Tensao \Y Corrente I
Poténcia Reativa Fator de Poténcia ~
Capacitiva/Indutiva e Indutiva PR Ve Y
Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Capacitiva/Indutiva e Indutiva PP CBIETES I
Poténcia Reativa Fator de Poténcia ~
Capacitiva/Indutiva we Capacitiva/Indutiva Al Ve v
Poténcia Reativa Fator de Poténcia
Capacitiva/Indutiva QCI Capacitiva/Indutiva L Corrente I
Poténcia Reativa ~
Capacitiva/Indutiva QCI Tensao \Y Corrente I
Fator de P_otenC|a FPI Tensao Vv Corrente I
Indutiva
Fator_ Qe Potenc_|a FPCI Tensao \Y, Corrente I
Capacitiva/Indutiva

Para a medicdo de somente tensdo, somente corrente ou somente tensio/corrente, ver outros modelos em

www.secon.com.br
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Informacgbes detalhadas das faixas de medida em sistemas monofasicos podem ser encontradas seguintes
paginas:

- Faixa de medida de poténcia ativa monofasica: Pagina 26

- Faixa de medida de poténcia reativa monofasica: Pagina 29

- Faixa de medida de fator de poténcia monofasica: Pagina 33

- Faixa de medida de tensdo em sistemas monofasica: Pagina 36

- Faixa de medida de corrente em sistemas monofasica: Pagina 36

- Entradas de tensao dos transdutores para sistemas trifasicos:

Relagdo das tensdes nominais de entrada dos transdutores trifasicos
(Valores nominais)
- Limite de Sinal
Vior Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vnom)

50Vac 50 100kQ 30Vac 50Vac
100Vac 100 100kQ 80Vac 100Vac

115Vac 115 100kQ 80Vac 115Vac

150Vac 150 100kQ 100Vac 150Vac Total
250Vac 250 100kQ 170Vac 250Vac isolamento
400Vac 400 100kQ 310Vac 400Vac
450Vac 440 100kQ 310Vac 450Vac
500Vac 500 100kQ 310Vac 500Vac
Outras Sob-consulta

Tabelal5

- Caso seja utilizado e especificado TP para a utilizagdo em conjunto com o transdutor, considerar o valor primario do
mesmo como sendo a tensdo nominal. Obs.: Mesmo com a utilizacdo de TP, valores customizados podem ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Vinf): Limite de sinal inferior da entrada de tensdo em que os erros de medida da poténcia e do
fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medird poténcia e fator de poténcia abaixo de Vinf;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da propria tensdo ndo é afetada. Observacdo: Sinais inferiores a Vinr Nd0 causam
danos ao equipamento.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50ps).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNméx: Vnom + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas trifasicos:

Séo disponibilizados modelos trifasicos com trés formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A
(Figural): Possuem isolamento galvanico entre a entrada da corrente e outros. Ensaio de isolamento entre a
entrada de corrente medida e outros: 1,5kVa/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).
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2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 333mV
(Figura2): Trabalham em conjunto com os TCs compactos bi-partidos com padrdo de saida de 333mV que
possuem dimensdes reduzidas e que facilitam a montagem. O isolamento galvanico entre o ponto de medida
e outros é realizado através dos TCs.

3) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski ("Transformadores Flexiveis”) (Figura3):
Os transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo partido do
tipo Rogowski (sensor flexivel) que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo magnético e
proporcionam medidas de alta corrente com total seguranca. Possuem saida do tipo 333mV e o isolamento
galvanico entre o ponto de medida e outros é realizado através dos sensores.

- = |
0n - £ )

Sensor Rogowski ("TC Flexivel")
TCs: Padrdo 333mV Padrdo: 333mV
Figura 2 Figura 3

TCs: Padrao 1A ou 5A
Figura 1
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Entradas para a medicdo de corrente em transdutores para sistemas trifasicos (Valores nominais)

Shom *Limites dos Sinais de entada da
Forma de (Sinal nominal Inom corrente GI:?Vlgmsgtga
Medida da da entrada da Faixa de Medida Entrada de
Corrente MEEEE GE Cédigo | Cédigo Limite Limite
corrente no Corrente q ! q Corrente
transdutor) a b Inferior (Sinf) Superior (Ssup)
Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
. . 1A, qualquer faixa de 0,1Aac 1Aac
Medida direta 1A Primario do TC 1 T corrente Sim
ou através de ou estabelecida por TC - Entrada do TC: - Entrada do
TC com padréo customizado com padrédo de 10% da corrente TC: Corrente
de saida 1A ou saida 1A (XXX/1A) nominal. nominal
5A Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
5A, qualquer faixa de 0,5Aac 5Aac
COﬂeX?O _por 5A Priméario do TC 5 T corr.ente ) Sim
terminais. ou estabelecida por TC - Entrada do TC: - Entrada do
customizado com padrdo de 10% da corrente TC: Corrente
saida 5A (XXX/5A) nominal. nominal
Pode trabalhar com
Medida através qualquer faixa de - Saida do TC: - Saida do TC:
de TC Compacto corrente 33,3mV 333mV
. . L estabelecida por TC Realizado
Bi p~art|do co,m_ S33my Primario do TC - M1V compacto Bi- - Entrada do TC: - Entrada do pelo TC
padrdo de saida: partido com padrdo | 10% da corrente TC: Corrente
333mv de saida 333mV nominal. nominal
(XXX/333mV)
Medida através Pode trabalhar com - Saida do - Saida do
de Sensor qualquer faixa de sensor: 33,3mV sensor:
Rogowski Primério d tabelecida pel s Realizad
P rimdrio do estabelecida pelo R ealizado
(TC flexivel) 333mv Sensor - ROG sensor Rogowski Entrada do - Entrada do pelo Sensor
~ sensor: 10% da
" B com padrdo de cor.rente sensor:
Padrdo de saida: saida 333mV rominal Corrente
333mV (XXX/333mV) ’ nominal
Tabelal6

- Caso seja utilizado e especificado um TC ou um sensor Rogowski para a utilizacgdo em conjunto com o transdutor,
considerar o valor primario do mesmo como sendo a corrente nominal. Obs.: Mesmo com a utilizagdo de TC, valores
customizados de corrente podem ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Sinr): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida da poténcia e
do fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medird poténcia e fator de poténcia abaixo de Sins;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da prépria corrente ndo é afetada. Observacgdo: Sinais inferiores a Sinr Nd0 causam
danos ao equipamento.

- *Limite superior de sinal (Ssup): Maxima amplitude de sinal que pode ser aplicada por tempo indeterminado.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- SNméx: Ssup + 10% (por um periodo <10s).
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- Faixas de medidas das saidas analogicas em sistemas trifasicos

1. Poténcia ativa medida em sistemas trifdasicos (Pp):

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia ativa recebida e/ou fornecida (unidirecional ou
bidirecional) por fase (fase R / F1 / L1) ou trifasica total. As faixas de medida ("Campo de Medida”) podem
ser proporcionais a tensdo (Vnom; Tabelal5 pagina 23) e a corrente (Inom; Tabelal6é pagina 25) ou
especificadas (customizadas). As saidas respeitardo as fungdes vistas na Tabelal7 (Pagina 28) e na
Tabelal18 (Pagina 29). No resultado das medidas sdo considerados harmonicos (até a 8° harmonica).

- Faixa de medida unidirecional: P, (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida)

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = =Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —Pnhom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida).

Observacdol: Pode ser fornecido transdutores com uma das saidas indicadora da poténcia ativa por fase; entretanto,
esta poténcia serd relacionada somente a fase (R / F1 / S1) e a possibilidade dessa medicdo vai depender do tipo de

conexdo (Ver Tabela 27 pag. 41).

Observagdo?2: Para os casos acima, os erros de medida serdo garantidos somente dentro da faixa

Pp (W) = Vinf.Sinf .. Vnom.Inom (Ver Tabelal5 Pag.23 e Tabelal6 Pag.25). No caso de utilizagdo de TP, TC e sensores
Rogowski, considerar as tensdes e correntes proporcionais a Vinf, Vnom, Sinf € Inom. O transdutor medira poténcia
abaixo de Siyr; entretanto, o erro de medida tendera a ser maior.

Para a determinacdo da poténcia nominal (Pnom), considerar os casos abaixo:

1.1 Medida de Poténcia Ativa em Sistemas Trifasicos Equilibrados:

a) Utilizando Transdutores Modelo MONO
Conexdo 1 elemento 4 fios (1E4F; 3N~1E); com neutro:
(Conexdo 10, Conexdo 12 e Conexdo 14)

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € a corrente (Inom).
Pnom (W) = Vnom . Inom

Observacdol: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.
Observacdo2: Como s estd sendo monitorada uma fase, a poténcia total trifasica sera igual a 3 vezes a medida.

Protaltrit. (W) =3 .Pp=3.Vp. Ip

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observagdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada

(customizada) para um valor diferente do produto do Vaom € do Inom.
Observagdo2: Como so esta sendo monitorada uma fase, a poténcia total trifasica sera igual a 3 vezes a medida.

Ptotal trit. (W) = 3 . Valor medido

b) Utilizando Transdutores Modelo TRI 1E3F (3~1E)
Conexdo 1 elemento 3 fios (1E3F; 3~1E); sem neutro:
(Conexdo 11, Conexédo 13 e Conexdo 15)

Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensédo (Vnom) € a corrente (Inom).
Pnorn (W) = \/3 . Vnom . Inom

Observagdol: Para os transdutores Modelo TRI 1E3F (3~1E), considerar a tensdao nominal como sendo a entre

fases.
Observagdo2: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.
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Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observagdol: Para os transdutores Modelo TRI 1E3F (3~1E), considerar a tensdo nominal como sendo a entre fases.
Observagdo2: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada

(customizada) para um valor diferente de V3 . Viom . Inom.

1.2 Medida de Poténcia Ativa Trifasica em Sistemas Desequilibrados:

a) Utilizando Transdutores Modelo TRI 2E3F (3~2E)
Conexdo 2 elemento 3 fios (2E3F; 3~2E); sem neutro:
(Conexéo 16 e Conexédo 20)

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € a corrente (Inom).
Pnom (W) =2. Vnom . Inom

Observagdo: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observagdo: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada

(customizada) para um valor diferente de 2 . Viom . Inom .

b) Utilizando Transdutores Modelo TRI (3E4F; 3N~3E)
Conexéo 3 elemento 4 fios (3E4F; 3N~3E); com neutro:
(Conexéo 18 e Conexédo 22)

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € a corrente (Inom).

Modelos com medida de poténcia total trifasica: Pnom (W) = 3 . Vihom . Inom
Inom (Somente indicagdo da fase R/F1/L1)

Modelos com medida de poténcia por fase: Pnom (W) = Vrom .

Observagdo: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observacgdo: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada

(customizada) para um valor diferente de
3. Vhom . Inom (Modelos com medida de poténcia total trifasica).
Viom - Inom (Modelos com medida de poténcia por fase, somente indicagdo da fase R/F1/L1).

c) Utilizando Transdutores Modelo TRI (Conexdo 3E3F e 3~3E; Conexdo 3E4F-SN e 3N~3E-SN)
Conexdo 3 elemento 3 fios (3E3F; 3~3E) e conexdo 3 elemento 4 fios (3E4F; 3N~3E); sem neutro:
(Conexédo 17, Conexdo 19, Conexdo 21 e Conexdo 23)

Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € a corrente (Inom).

Modelos com medida de poténcia total trifasica: Pnom (W) = 3 . Vhom . Inom
Inom (Somente indicagdo da fase R/F1/L1)

Modelos com medida de poténcia por fase: Pnom (W) = Vnom .

Observagdol: Para os transdutores Modelo TRI em conexdo 3E3F (3~3E) e 3E4F-SN (3N~3E-SN), considerar a tensdo
nominal como sendo a tensdo entre fase dividida por V3 (Vrom = Vi / V3)
Observagdo2: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.
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Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observagaol: Para os transdutores Modelo TRI em conexao 3E3F (3~3E) e 3E4F-SN (3N~3E-SN), considerar a tensao
nominal como sendo a tens&o entre fase dividida por V3 (Vrom = Vi / V3)

Observagdo2: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente de

3. Vhom . Inom (modelos com medida de poténcia total trifasica).

Vhom . Inom (Modelos com medida de poténcia por fase, somente indicagédo da fase R/F1/L1).

- Relagdo dos tipos de saidas analdgicas nas medicdes de poténcia ativa em sistemas trifasicos:

Transdutores Trifasicos
Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida da Poténcia Ativa Recebida ou Fornecida; Unidirecional)
(Para medidas simultaneas de poténcia ativa recebida e fornecida (Biderecional), considerar as saidas analégicas vistas na Tabela 18)
Fungdo de Transferéncia
Tipo de saida Codigo Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
B 5.P i
0-5v 05V Saida(V) =2 pp  Saida(V).Pnom
Pnom 5
. 10.Pp Saida(V).Pnom
0-10V oiov Saida(V) = Pp=——"1"—
V) Pnom P 10
B P| .
0-1mA 01A Saida(mA) = P Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
0-5mA 05A Saida(mA) = SPp. Pp= Saida(mA).Pnom
Pnom 5
. 10.P Saida(mA).Pnom
0-10mA 010A Saida(mA) =P Pp =#
Pnom 10
p 20.P Saida(mA).Pnom
0-20mA 020A Saida(ma) = 22FP pp = Saida(mA).Pnom
Pnom 20
. 16.P) Pnom.(Saida(mA) — 4
4-20mA 420A saida(ma) = PP 4 pp — Pnom.(Saida(mA) - 4)
Pnom 16
P 2.P) P .(Sai 1
+1V +/-1V Saida(V) = P _1 Pp = nom.(Saida(V) +1)
Pnom 2
. 2.P P .(Sai A) +1
£1mA +/-1A Saida(mA) = 2P _1 pp — Pnom.(Saida(mA) +1)
Pnom 2
. 40.P P .(Sai A) + 2
+20mA +/-20A saida(ma) = 2P _ 29 pp — Pnom.(Saida(mA) +20)
Pnom 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU Além das sald’as_analogicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais
detalhes na pagina 42.

Tabelal?7
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Transdutores Trifasicos
Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea da Poténcia Ativa Recebida e Fornecida; Bidirecional)
Fungao de Transferéncia
. , P Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Cédigo Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
Valores da saida < a = Poténcia recebida Pp = negativo = Poténcia recebida
Valores da saida > a = Poténcia fornecida Pp = positivo = Poténcia fornecida
. P - Pnom(Saida(V)-2,5
0-5V 05V Saida(V)=2,5+25.— P (@=25 = ( V)-25
Pnom 25
. P - Pnom(Saida(V) -5
0-10V 010V Saida(V)=5+5.— P @=5V pp = Pnom(Saidav) —5)
Pnom 5
. - Pnom(Saida(mA) — 0,5
0-1mA 01A Saida(mA) = O,5+O,5.i (@=0,5mA) Pp = ( (mA) ~05)
Pnom 05
. - Pnom(Saida(mA) —2,5
0-5mA 05A Saida(mA) = 2,5+ 2,5.i (@=2,5mA) Pp = ( (mA) = 2.5)
Pnom 25
0-10mA 010A Saida(mA) =545 P (2=5m pp — Prom(Saida(mA) - 5)
Pnom 5
. P - i -
0-20mA 020A Saida(mA) =10+10, P (a=10ma) pp = Prom(Saida(mA) - 10)
Pnom 10
. P| - Pi i A) -12
4-20mA 420A Saida(mA) =12+8,— P (@ =12mm) pp — Prom(Saida(mA) ~12)
Pnom 8
11V +/-1V Saida(V) =P @=ov Pp = Saida(V').Pnom
Pnom
. P = .
£1mA +/-1A Saida(mA) = — P (2=0m) Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
+20mA +/-20A Saida(mA) =20, P_ (2 =0mA) pp = (Saida(mA).Pnom)
Pnom 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU Além das sald'as_analogicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais
detalhes na pagina 42.

Tabelal8
- Modelos com saida em tensdo:
- Saida (V): < (Pnom + 15%) p/ poténcias maiores Pnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA
- Modelos com saida em corrente:
- Saida (mA): < (Pnom + 15%) p/ poténcias maiores Pnom
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

2. Poténcia reativa medida em sistemas trifasicos (PQp):

Podem ser fornecidos modelos para a medida de Poténcia Reativa Indutiva e de Poténcia Reativa Capacitiva e
Indutiva por fase (fase R / F1 / L1) e trifasica total. As faixas de medida ("Campo de Medida”) podem ser proporcionais a
tensdo nominal (Viom; Tabelal5 pagina 23) e a corrente nominal (Inom; Tabelal6 pagina 25) ou especificadas
(customizadas). No resultado da medida sdo considerados harmonicos (até a 8° harmoénica).

Medida de Poténcia Reativa Indutiva (PQI,):

- Faixa de medida: PQp (VAr) = 0 .. PQImom (VAr)
Considerar para este caso, PQ, = PQI, onde
PQI, = Poténcia reativa indutiva medida e PQI..m (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal

Medida de Poténcia Reativa Capacitiva e Indutiva (PQCI,):

- Faixa de medida: PQp (VAr) = PQCrom (VAr) .. PQInom (VAr)
Considerar para este caso, PQ, = PQCI, onde

PQCI, = Poténcia reativa capacitiva e indutiva medida, PQCnom (VAr) = Poténcia reativa capacitiva nominal e
PQInom (VAr) = Poténcia reativa indutiva nominal.
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Observagdol: Os transdutores indicardo poténcia reativa do capacitivo para o indutivo. Iniciando a faixa na Poténcia
Reativa Capacitiva Nominal e indo até a Poténcia Reativa Indutiva Nominal.

Observagdo2: Para os casos acima, os erros de medida serdo garantidos somente dentro da faixa
PQp (VAr) = Vint.Sinf .. Vnom.Inom (Ver Tabelal5 Pag.23 e Tabelal6 Pag.25). No caso de utilizagdo de TP, TC e sensores
Rogowski, considerar as tensOes e as correntes proporcionais a Vint, Viom, Sinf € Inom. O transdutor medira poténcia

abaixo de Sirr; entretanto, o erro de medida tendera a ser maior.

2.1 Medida de Poténcia Reativa Trifasica em Sistemas Equilibrados:

2.1.1) Utilizando Transdutores Modelo MONO

Conexdo 1 elemento 4 fios (1E4F; 3N~1E); com neutro:
(Conexdo 10, Conexdo 12 e Conexao 14)
Considerar PQnom = PQCnom 0U PQInom

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Viom) € a corrente (Inom).
PQnom (VAF) = Vhnom .+ Inom

Observagdol: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.
Observacdo2: Como so6 estd sendo monitorada uma fase, a poténcia total trifasica sera igual a 3 vezes a medida.

PQtotal trit. (VAr) = 3 . PQnom = 3 . Vnom . Inom

Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQnom (VAr) = Valor especificado

Observacdol: Neste caso, a poténcia reativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada

(customizada) para um valor diferente do produto do Vaom € do Inom.
Observacdo2: Como s esta sendo monitorada uma fase, a poténcia total trifasica sera igual a 3 vezes a medida.

PQtotal trit. (VAr) = 3 . Valor especificado

2.1.2) Utilizando Transdutores Modelo TRI 1E3F
Conexdo 1 elemento 3 fios (1E3F; 3~1E); sem neutro:
(Conexdo 11, Conexdo 13 e Conexdo 15)

Considerar PQnom = PQCnom 0u PQInom

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € a corrente (Inom).
PQnom (VAI‘) = \/3 . Vnom . Inom

Observagdol: Para os transdutores Modelo TRI 1E3F (3~1E), considerar a tensdo nominal como sendo a entre fases.
Observagdo2: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQnom (VAr) = Valor especificado

Observacgdol: Para os transdutores Modelo TRI 1E3F (3~1E), considerar a tensdo nominal como sendo a entre fases.
Observacdo2: Neste caso, a poténcia reativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada

(customizada) para um valor diferente de V3 . Viom . Inom .

2.2 Medida de Poténcia Reativa Trifasica em Sistemas Desequilibrados:

2.2.1) Utilizando Transdutores Modelo TRI 2E3F (3~2E)
Conexdo 2 elemento 3 fios (2E3F; 3~2E); sem neutro:
(Conexéo 16 e Conexao 20)
Considerar PQnom = PQCnom 0U PQInom
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Poténcia medida (“"Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Viom) € a corrente (Inom).
PQnom (VAI') =2. Vnom . Inom

Observagdo: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQnom (VAr) = Valor especificado

Observacdo: Neste caso, a poténcia reativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente de 2 . Viom . Inom .

2.2.2) Utilizando Transdutores Modelo TRI (Conexdo 3E4F; 3N~3E)
Conexdo 3 elemento 4 fios (3E4F; 3N~3E); com neutro:

(Conexdo 18 e Conexdo 22)

Considerar PQnom = PQCnom 0U PQInom

Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € a corrente (Inom).
Modelos com medida de poténcia total trifasica: PQnom (VAr) = 3 . Viom . Inom
Modelos com medida de poténcia por fase: PQnom (VAr) = Viom . Inom (Somente indicagdo da fase R/F1/L1)

Observagdo: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQnom (VAr) = Valor especificado

Observacdo: Neste caso, a poténcia reativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente de

3. Vhom . Inom (modelos com medida de poténcia total trifasica)

Vnom . Inom (modelos com medida de poténcia por fase, somente indicagdo da fase R/F1/L1)

2.2.3) Utilizando Transdutores Modelo TRI (Conexao 3E3F (3~3E) e 3E4F-SN (3N~3E-SN) )
Conexdo 3 elemento 3 fios (3E3F; 3~3E) e conexdo 3 elemento 4 fios (3E4F-SN; 3N~3E-SN); sem neutro:
(Conexdo 17, Conexdo 19, Conexdo 21 e Conexao 23)
Considerar PQnom = PQCnom 0uU PQInom

Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tens&o (Vnom) € a corrente (Inom).
Modelos com medida de poténcia total trifdsica: PQnom (VAr) = 3 . Vhom . Inom 0U PQnom (VAr) = V3 . V& . Inom
Modelos com medida de poténcia por fase: PQnom (VAr) = Vnom . Inom OU PQnom (VAr) = V3 . Vi . Inom / 3 (modelos
com medida de poténcia por fase, somente indicagdo da fase R/F1/L1).

Observacgdol: Para os transdutores Modelo TRI em conexdo 3E3F (3~3E) e 3E4F-SN (3N~3E-SN), considerar a tensdo
nominal como sendo a tensdo entre fase (Vx) dividida por V3 (Vrom = V¢ / V3).
Observagdo2: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
PQnom (VAr) = Valor especificado

Observacgdol: Para os transdutores Modelo TRI em conexdo 3E3F (3~3E) e 3E4F-SN (3N~3E), considerar a tensdo
nominal como sendo a tensé&o entre fase (Vi) dividida por V3 (Vnom = Vit / V3)
Observagdo2: Neste caso, a poténcia reativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente de

3. Viom - Inom (modelos com medida de poténcia total trifasica)

Vhom - Inom (mModelos com medida de poténcia por fase, somente indicagdo da fase R/F1/L1)
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Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida da Poténcia Reativa Indutiva)
(Para medidas simultaneas de poténcia reativa capacitiva e indutiva (Biderecional), cc

Transdutores Trifasicos

l6gicas vistas na Tabela 20)

iderar as saidas ar

Fungao de Transferéncia
) , L Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor da Saida do transdutor Saida = Valor da Saida do transdutor
PQp = Poténcia reativa indutiva medida PQp = Poténcia reativa indutiva medida
PQnom = Poténcia reativa indutiva nominal PQnom = Poténcia reativa indutiva nominal
. 5.PQp Saida(V).PQnom
- Saida(V) = bl VAL Shotiil
0-5v 05V V) PQnom PQp = 5
. 10.PQp Saida(V).PQnom
-10v 10v Saida(V) = pop = 22V PR
0-10 010 V) PQnom o 10
0-1mA 01A Saida(mA) = _PQp_ PQp = Saida(mA).PQnom
PQnom
. 5.PQp Saida(mA).PQnom
-5mA A Saida(mA) = pOp = 22e\TY. AT
0-5m 05 (mA) PQOm Qp s
. 10.PQp Saida(mA).PQnom
-10mA 10A Saida(mA) = pOp = 2V T
0-10m 010 (mA) PQRom Qp 0
. 20.PQp Saida(mA).PQnom
- Saida(mA) = ——— pop = XAV
0-20mA 020A (mA) PQom Qp 2
4-20mA 420A saida(ma) = 0P 4 pQp = FQnom.(Saida(mA) - 4)
PQnom 16
y 2.PQp PQnom.(Saida(V) +1)
+ - Saida(V) = -1 PQp =
v oLV V) PQnom QP 2
. 2.PQp PQnom.(Saida(mA) +1)
+ - Saida(mA) =———-1 POp =
1mA +/-1A (mA) PQnom Qp )
. 40.P .(Sai
£20mA +/-20A Saida(ma) = Qp 20 PQp = PQnom.(Saida(mA) + 20)
PQnom 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS - RTU | pégina 42.
Tabelal9

Transdutores Trifasicos

Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea da Poténcia reativa capacitiva e indutiva)

ar estas

idas analdégicas somente para este tipo de medida)

(Consid

Funcgdo de Transferéncia

Valor da Saida
Saida = Valor da saida do transdutor
Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva

Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor
Valores da saida < a = Poténcia Reativa Capacitiva

Tipo de saida Cédigo d ncia : I ° ncla v A
Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva Valores da saida > a = Poténcia Reativa Indutiva
PQp = Pot. Reativa medida. PQnom = Pot. Reativa Nominal PQp = Pot. Reativa medida. PQnom = Pot. Reativa Nominal
onde PQnom = PQCrom = PQInom onde PQnom = PQCnom = PQInom
Obs: Considerar PQp como PQCp ou PQIp. Obs: Considerar PQp como PQCp ou PQIp.
0-5V 05V Saida(V) = 25+ 25— P (@=259) pQp = PQom(Saidav) -2.5)
PQnom 25
. PQp (a=5v) PQnom(Saida(V) —5)
- Saida(V)=5+5. PQp =
0-10V 010V V) PQnom Qp 5
0-1mA 01A Saida(mA) = 0,5+ 0,5. PQp (a=0,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) —0,5)
PQnom 0,5
0-5mA 05A Saida(mA) = 2,5+ 25. PQp (a = 2,5mA) PQp = PQnom(Saida(mA) — 2,5)
PQnom 25
0-10mA 010A Saida(mA) =5+ 5. PP @=sma PQp = PQnom(Saida(mA) - 5)
PQnom 5
0-20mA 020A Saida(mA) =10 +10, 2P (@ =10m) pQp = PQnom(Saida(ma) - 10)
PQnom 10
4-20mA 420A Saida(mA) =12 +8. PQp (2= 12ma) PQp = PQnom(Saida(mA) ~12)
PQnom 8
£1V +/-1V Saida(V) = BLL IR PQp = Saida(V).PQnom
PQnom
+1mA +/-1A Saida(mA) = PQp (@ = 0ma) PQp = Saida(mA).PQnom
PQnom
. PQp (a = 0mA) (Saida(mA).PQnom)
- Saida(mA) = 20. P Stiotion Wl Al anide’4
£20mA +/-20A (mA) PQnom PQp 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS - RTU pagina 42.
Tabela20
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- Modelos com saida em tensao:
- Saida (V): < (PQnom + 15%) p/ poténcias maiores PQnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:
- Saida (mA): < (PQnom + 15%) p/ poténcias maiores PQnom
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

3. Fator de poténcia real medido em sistemas trifasicos:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para um fator de poténcia nominal (FP,om) especifico e para
o resultado da medida sdo considerados harmoénicos (até 8° harmodnica). Os modelos sdo fornecidos para
medida de fator de poténcia real indutivo (medem somente fator de poténcia indutivo) ou
capacitivo/indutivo (medem simultaneamente fator de poténcia capacitivo e indutivo).

Obs: Fator de poténcia de deslocamento considera somente o angulo de defasagem entre a tensdo e a
corrente presente nas fundamentais (1° harmonica). Somente em sistemas puramente senoidais (sem
componentes de distorcdo harmoénica), podemos considerar que o fator de poténcia de deslocamento
medido sera igual ao fator de poténcia real. Os transdutores da Secon medem fator de poténcia real
considerando até 8° harmonica.

Faixas de medida do fator de poténcia em sistemas trifasicos.

_ _ f\ngu_lo de defasagem (cor)su_mo) em
Foka de medids do fator de. | medids puramente SenoGse GO | tpc, | FpLun | FPan | Codo
fundamentais.

Ind.0 .. 1 Ind. 90° .. 0° - 0 0 OFPI

Ind. 0,3 .. 1 Ind. 72,540 .. 0° - 0,3 0,3 03FPI

Ind. 0,4 ..1 Ind. 66,420 .. 0° - 0,4 0,4 04FPI
Ind.0,5..1 Ind. 60° .. 0° - 0,5 0,5 O05FPI

Ind. 0,6 .. 1 Ind. 53,139 .. 0° - 0,6 0,6 06FPI

Ind. 0,7 .. 1 Ind. 45,579 .. 0° - 0,7 0,7 07FPI

Ind. 0,8 .. 1 Ind. 36,879 .. 0° - 0,8 0,8 08FPI

Ind. 0,9 .. 1 Ind. 25,840 .. 0° - 0,9 0,9 09FPI
cap.0..1..01Ind. Cap. -900° .. 0° .. 90° Ind. 0 0 0 OFPCI
cap. 0,3 ..1..0,3 Ind. Cap. -72,540 .. 0° .. 72,540 Ind. 0,3 0,3 0,3 03FPCI
cap. 0,4 ..1..0,4 Ind. Cap. -66,42° .. 0° .. 66,420 Ind. 0,4 0,4 0,4 04FPCI
cap.0,5..1..0,5Ind. Cap. -60° .. 0° .. 60° Ind. 0,5 0,5 0,5 O05FPCI
cap. 0,6 .. 1 .. 0,6 Ind. Cap. -53,13° .. 0° .. 53,13° Ind. 0,6 0,6 0,6 06FPCI
cap. 0,7 ..1..0,7 Ind. Cap. -45,57° .. 00 .. 45,57° Ind. 0,7 0,7 0,7 07FPCI
cap. 0,8 ..1..0,8 Ind. Cap. -36,87° .. 0° .. 36,87° Ind. 0,8 0,8 0,8 08FPCI
cap. 0,9 ..1..0,9 Ind. Cap. -25,840 .. 0° .. 25,840 Ind. 0,9 0,9 0,9 09FPCI

Outras Sob-consulta
Tabela21

- Relagao dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas trifasicos:

Obs: Os modelos de transdutores para medida de fator de poténcia trifasico, sdo fornecidos com uma
saida proporcional a faixa trifasica total medida e os modelos para a medida de fator de poténcia por fase,
sdo fornecidos para a indicacdo da poténcia de somente uma fase (fase R / F1 / L1). A possibilidade da
medicdo de fator de poténcia por fase vai depender do tipo de conexdo utilizado (Ver Tabela 27 pag. 41).
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a) Saidas em modelos de transdutores para medidas de fator de poténcia indutivos:

Saida - Transdutor para medida de
Fator de Poténcia Indutivo.

b
Saida (e)
a : .
é : FPIp (cosd)
FPInom 1
— e
e
Faixa
Indutiva
Transdutores Trifasicos
Relagdo dos tipos de saida (Modelos para medida de fator de poténcia indutivo)
(Para medidas simultaneas de fator de poténcia capacitivo e indutivo (Biderecional), considerar as saidas analdgicas vistas na Tabela 23)
Dados do Grafico:
Fungdo de Transferéncia Saida - Transdutor para medida
Tipo de Ly de Fator de Poténcia Indutivo
saida Codigo Valor da Saida
Saida = Valor da saida do transdutor e b g
FPI, = Fator de poténcia indutivo medido
FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal
. 5.(FPIp — FPInom
0-5V o5V Saida(V) = 5.(FPIp — FPInom) 0 5 Y
1-FPInom
. 10.(FPlp — FPInom
0-10V 010V saida(v) = 20:(FPIP — FPInom) 0 10 v
1- FPInom
B FPIp — FPInom
0-1mA 01A Saida(mA) = P —TTinom 0 1 mA
1- FPInom
p 5.(FPIp — FPInom
0-5mA 05A Saida(mA) = 5.(FPIp — FPInom) 0 5 mA
1- FPInom
. 10.(FPIp — FPInom
0-10mA 010A Saida(mA) = L 0 10 mA
1- FPInom
B 20.(FPIp — FPInom
0-20mA 020A Saida(mA) = L 0 20 mA
1-FPlnom
B 16.(FPlp — FPInom
4-20mA 420A Saida(mA) = 4+L 4 20 mA
1- FPInom
. 2.(FPIp — FPInom
+1V +/-1V Salda(\/):y—l -1 1 Vv
1—FPInom
p 2.(FPIp — FPInom
+1mA +/-1A Salda(mA):y—l -1 1 mA
1- FPInom
. 40.(FPlp — FPInom
+20mA +/-20A Saida(mA) =L—20 -20 20 mA
1- FPInom
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes
MODBUS - | na pagina 42.
RTU
Tabela22
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b) Saidas em modelos de transdutores para medidas
capacitivos/indutivos:

Saida - Transdutor para medida de Fator
de Poténcia Capacitivo e Indutivo.

Saida (e) b

de fator de poténcia

a
; : : FPp (cos &)
FPCnom 1 FPInom
S —
N o
Faixa Faixa
Capactiva Indutiva
Transdutores Trifasicos
Relagao dos tipos de saida (Modelos para medida simultanea de fator de poténcia capacitivo/indutivo)
(Considerar estas saidas analégicas somente para este tipo de medida)
Funcgdes de Transferéncia _Dados do Grafico:
Valor da saida na faixa capacitiva Valonda eard faixa induti Saida = Transdutor para
FEITE & (e @i Visk oo @i Para aafgil;(a ianzzltivaa r\‘/iastaaIr)l(oagl|"‘.':'\ﬁ'.(l:o“r:\acima Tz Lk G sy el
Tip(’) de Cédigo acima, para um determina~do tipo_de saida, para um determinado tipo de saida, ! I_’?téncia .
saida considerar as equagbes abaixo. Consideramasleata coaalabalko Capacitivo/Indutivo
SEiti = Vellor Gk SEIih) @9 etz Saida = Valor da saida do transdtjtor
FP» = Fator de poténcia medido FPp = Fator de poténcia medido
IFAGem = [Feiier @2 pEime CEpREive FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal a b € €
nominal
. 2,5.(FPp — FPCnom . 25.(FPp -1
0-5V 05V Saida(V) :# Saida(V) = 2,S+M 0 2,5 5 Y
1- FPCnom FPInom -1
. 5.(FPp — FPCnom) . 5.(FPp -1)
0-10Vv oio0v Saida = Saida =5+ —-—= 0 5 10 \
V) 1- FPCnom V) FPInom -1
o-tmA | o01A Safda(ma) = 23(FPp — FPCnom) Saida(mA) = 0,5+ 2>(FPP—1) o los | 1 | ma
1-FPCnom FPInom -1
0-5mA | 05A Saida(ma) = 2>-(FPp — FPCnom) Saida(mA) = 2,5+ 22:(FPP —1) o | 25| 5 | ma
1-FPCnom FPInom -1
. 5.(FPp — FPCnom . 5.(FPp -1
0-10mA 010A Saida(mA) :M Saida(mA) :5+w 0 5 10 mA
1- FPCnom FPInom -1
. 10.(FPp — FPCnom . 10.(FPp -1
0-20mA | 020A Saida(ma) = -%:(FPp — FPCnom) Saida(ma) =10+ 2:(FPP =1 o | 10| 20 | ma
1- FPCnom FPInom -1
. 8.(FPp — FPCnom . 8.(FPp -1
4-20mA | 420A Saida(ma) = 4+ &:(FPP— FPCnom) Saida(mA) =12+ S(FPP 1) 4 122 | 20 | ma
1- FPCnom FPInom -1
+1V +/-1V Saida(\/):w_l Saida(\/):m -1 0 1 Vv
1- FPCnom FPInom -1
£1mA +/-1A Saida(mA) _ (FPp —FPCnom) _ Saida(mA) _(FPp-1) -1 0 1 mA
1- FPCnom FPInom -1
B 20.(FPp — FPCnom . 20.(FPp -1
+20mA +/-20A Saida(mA) :M—ZO Saida(mA) :M -20 0 20 mA
1- FPCnom FPInom -1
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS | pagina 42.
- RTU

- Modelos com saida em tensdo:
- Saida (V): < (FPnom + 15%) p/ poténcias maiores FPnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:

- Saida (mA): < (FPnom + 15%) p/ poténcias maiores FPnom
- Impedéancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Tabela23
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Tensdo em sistemas trifasicos (Vy,):

Os transdutores podem medir tensdo de forma direta ou através de TP (Transformador de Potencial).
Podem ser fornecidos transdutores com uma das saidas analdgicas indicadora de tensdo e a mesma medira
a tensdo visualizada na fase (R / F1 / L1). A saida respeitara as equagoes vistas na Tabela 24. A relagdo das
tensdes nominais de entrada (Valores nominais) podem ser vistas na Tabelal5 da pagina 23.

Vo (V) = 0 .. Viom(V)

Saidas analdgicas disponiveis para as medigoes tensdo em sistemas trifasicos
Fungdo de Transferéncia
- o P Valor da Saida Tensdo Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor de saida do transdutor Vp = Tensdo medida
Vp = Tensdo medida Saida = Valor de saida do transdutor
Vnom = Tensdo nominal Vnom = Valor nominal
. 5V ‘
0-5v 05V saida(v) = 2P vp = Saida(v)Vnom
Vnom 5
0-10V 010V Saida(v) = OVP vp = Saida(v)Vnom
Vnom 10
0-1mA 01A Saida(mA) = Vb Vp = Saida(mA).Vnom
Vnom
. 5V Saida(mA).Vnom
0-5mA 05A Saida(mA) =P Vp :#
Vnom 5
0-10mA 010A Saida(ma) = 10VP vp = S3lda(mA)Vnom
Vnom 10
. 20V Saida(mA).Vnom
0-20mA 020A Saida(mA) _=2WP Vp :#
Vnom 20
. 16V Vnom.(Saida(mA) — 4
4-20mA 420A Saida(mA) = P g Vp= ( (mA)—4)
Vnom 16
+1V +/-1V Saida(V) _2Vp -1 Vp :V—nom.(Salda(\/)+1)
Vnom 2
+1mA +/-1A Saida(mA) = 2Vp 4 Vp _ Vnom.(Saida(mA) +1)
Vnom 2
+20mA +/-20A safda(ma) = 20VP _ 5o vp = /nom.(Saida(mA) +20)
Vnhom 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
MODBUS - RTU Mais detalhes na pagina 42.

Tabela24

- Modelos com saida em tensdo:
- Saida (V): < (Vnom + 15%) p/ tensbes maiores que Vnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:
- Saida (mA): < (Vhom + 15%) p/ tensbes maiores que Vnom
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Corrente em sistemas trifasicos (I,):

Os transdutores podem medir corrente através de TC (Transformador de Corrente) ou sensores Rogowski.
Podem ser fornecidos transdutores com uma das saidas analdgicas indicadora de corrente e a mesma
medird a corrente visualizada na fase (R / F1 / L1). A saida respeitard as equagbes vistas na tabelas 25 da

pagina 37. A relacdo dos sinais nominais de entrada (Valores nominais) pode ser vista na Tabelal6 da
pagina 25.

Ip (V) = 0 .. Inom(A)
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Saidas analdgicas disponiveis para as medicoes corrente em sistemas trifasicos
Fungdo de Transferéncia
- P a2 Valor da Saida Corrente Medida
Tipo de saida Cadigo Saida = Valor da Saida do transdutor Ip = Corrente medida
Ip = Corrente medida Saida = Valor da Saida do transdutor
Inom = Corrente nominal Inom = Corrente nominal
. 5.1 i
0-5V 05V Saida(v) = 2P Ip = Saida(v).Inom
Inom 5
. 10.1 Saida(V).Inom
0-10V o1ov Saida(V) = P Ip :L
Inom 10
0-1mA 01A Saida(mA) = P Ip = Safda(mA). Inom
Inom
P 5.1 Saida(mA).Inom
0-5mA 05A Saida(mA) = 2P Ip = S2ida(mA). Inom
Inom 5
. 10.1 Saida(mA).Inom
0-10mA 010A Saida(mA) =P Ip :#
Inom 10
. 20.1 Saida(mA).Inom
0-20mA 020A Saida(mA) = £.p Ip= Saida(mA). Inom
Inom 20
. 16.1 Inom.(Saida(mA) —4
4-20mA 420A Saida(mA) = 2Py Ip = Inom.(Saida(mA) - 4)
Inom 16
. 2.1 Inom.(Sai 1
+1V +/_1V Sa|da(v):7p_l |p:M
Inom 2
£1mA +/-1A Saida(mA) _2b Ip _ Inom.(Saida(mA) +1)
Inom 2
p 40.1 Inom.(Saida(mA) + 20
+20mA +/-20A Saida(mA) =P o Ip= ( (mA) )
Inom 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 Além das saida anldgicas, pode-se adicionado opcionalmente uma saida para rede RS485 MODBUS RTU.
MODBUS - RTU Mais detalhes na pagina 42.

Tabela25

- Modelos com saida em tensao:

- Saida (V): < (Inom + 15%) p/ correntes maiores que Vnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:

- Saida (mA): < (Inom + 15%) p/ correntes maiores que Vnom
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Alimentagdo auxiliar dos modelos para sistemas trifasicos:

Relacdo dos tipos de alimentacao
Tipo de alimentacao Codigo ClorrEmis ,d(? consumo
maxima
(10 - 15)Vdc E12VDC 650mA
(20 - 70)vdc
(23 - 60)Vac (23 - 60)Vac (45..500Hz) UNLV3 120mA
(80 - 350)Vdc
(70 - 245)Vac (23 - 60)Vac (45..500Hz) UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabela26
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- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas trifasicos:

1) Conexdbes em sistemas trifdsicos com carga equilibrada:

Medida Trifasica
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios;
1E4F; 3N~1E ) Modelo Janelado
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifdsicas "
com TP (Conexdol) <&

N
— L'y
a
saigas ) —|2 Medida ;|
Analbgicas) —| 3 Tensdo

lodelo
* MONO Janelado

Carga

Saida Rede —
RS4BSMODBUS
(Opeional) -

Janela Medida
e

Corrente p

Alimentagac { ]

Conexédo 10

Carga

Medida Trifasica Cargas Equilibradas
(1 elementos 4 fios; 1E4F; 3N~1E)
Com TC de saida 1A, 5A ou 333mV.

Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
com TP (Conexdol)

F1

Medida 3
Tenséo

F2
L2

F3
L3

neutro

@ w-

L1

Saidas
Analgicas

Saida Rede
RS485MODBUS

(Opcicnal) Modelo MONO

~r Medida

Alimentacdo {
Corrente

TC3

1, Aterramento exigido em algumas aplicabes;
-L entretanto, ndo necessario para o funcionamento
do transdutor, N&o utilizar com TCs de saida 333mV

Conexdo 12

Conexao Trifasica Cargas Equilibradas
(1 elemento 4 fios; 1E4F; 3N~1E) Com
Sensor Rogowski (TC Flexivel)

Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
com TP (Conexaol)

F1
L1

Saidas
Analégicas

Saida Rede

R5485MODBUS{ ]

(Opcianal)

Alimentago { |

GND

~4

1
2 Medida
3

Tensdo

o @

Carga

F3
L3

F2
L2

neutro

Modelo MONO

Medida

Corrente ' ©*

Conexdo 14

S1-k

Sentido
Carga

P2
X2

Carga

Medida Trifasica
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios;
1E3F; 3~1E) Modelo Janelado
- Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifdsicas
com TP (Conexdo4 e Conexaob )
- Nesta conexdo, considerar a tensdo nominal ,\
igual a tensdo de linha (Voom = Viinha) N

N
g

1
Saidas —?
Analdgicas ) —] ved
J edida
Tensdo | Y2 [b_, / /
Saida Rede —_ 2
RSABSMODBUS 4 | vilb |
(Opcional) Modelo
TRI 1E3F
Janelado A"“D
Carga
~4  Janela Medida

Allmentagso {: Correnmp

Conexdo 11 /

Carga

Medida Trifasica Cargas Equilibradas
(1 elementos 3 fios; 1E3F; 3~1E) Com
TC de saida 1A, 5A ou 333mV e TP.

- Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
com TP (Conexao4 e Conexao 6)

R
. - F1

- Nesta conex3o, considerar a tensdo nominal

igual a tensdo de linha (Viom = Vinna) 1

Saidas

1
—1» v3
Analégicas 3

S
F2
L2

Medida
Tensdo

v2

T
F3
L3

. a |
Saida Rede —
qussr«loneus{ 1. Vil
Opcional
{Opdonal) Modelo
TRI 1E3F

—_
Alimentaco { Medida

Corrente e

%, Aterramento exigido em algumas aplicagdes;
-L entretanto, ndo necessario para o funcionamento
do transdutor. Nao utilizar com TCs de saida 333mV.

Conexdo 13

Conexao Trifasica Cargas Equilibradas
(1 elemento 3 fios; 1E3F; 3~1E)
Com Sensor Rogowski (TC Flexivel) e TP

- Utilizagdo com TP: Vier consexdes Trifésicas R
com TP (Conexdo 4 e Conex&o 6) F1
- Nesta conexdo, considerar a tensdo nominal
igual a tensdo de linha (Vagm = Vina) L1

—1

saidas ) —2

Analégicas ) —3
—{Genp

a
V3| p
a

Carga

S
F2
L2

Medida | v2| )

Saida Rede
RS485MODBUS
(Opcional)

Alimentag&io { ]

Conexdo 15

Tensdo
a

F3
L3

vi| p

Modelo
TRI 1E3F
X1
P1

~4

Medida

Corrente 2

P2
X2

Carga
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2) Conexbes em sistemas trifasicos com carga desiquilibrada:

R S T
Conexao Trifasica Cargas F1 F2 F3
Desequilibradas (2 elementos 3 fios; i L2 L3
2E3F; 3~2E) com TC 1A, 5A ou 333mV.
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
com TP (Conexdo2 e Conex&o3)
g H
—t g Vip o
saidas ) |2 4 T
Analdgicas ) —13 2 a
—{GnD £ Vi
Saida Rede { —{+
RS485MODBUS . Modelo
(Optcional) — TRI 2E3F o1k
S1-k . N
Ba
o TC3| Il iZ
= &
g s2-1
3 ! P2-L
%
s -4 I P1-K
Alimentacdo { - 3 Sl-k | o
— s 7 2a
TCZ B
L I I IE‘ 3
s2-1 1 e
' P2-L
Bis
¥, Aterramento exigido em algumas aplicagdes;
-L entretanto, no necessério para o funcionamento
do transdutor. N3o utilizar com TCs de saida 333mV.

= N—
Conexao 16
Carga
Conexdo Trifasica Cargas R § T ¢
Desequilibradas (3 elementos 4 fios; F1 F2 F3 5
3E4F; 3N~3E) com TC 1A, 5A 0u 333mV. |, |5 |3 &

Utilizaggo com TP: Ver consexdes Trifésicas
com TP (Conex&o8)

N a
g (v
Saidas —? B} .
Analdgicas ) —{3 g "
I P dal,
2 g
3 a
Saida Rede . =\wl,
RS48SMODBUS 4 _ | .
(Opcional)
Modelo TRI
s1-k
TC3|

Medida Corrente

T Caga ®

—————
Conexdo 18 Carga
R S T
Conexéo Trifisica Cargas Desequilibradas F1 F2 F3
(2 elemento 3 fios; 2E3F; 3~2E) com L1 L2 L3
Sensor Rogowski (TC Flexivel).
Util com TP: Ver const s Trifdsicas
com TP (Conexdo2 e Conexao!
—1 a
seides ) —2 B8 Vi g
Analégicas El S 2 a |
—eno £9
- V2| ]
Saida Rede { —
RS485MODBUS .
{Opcional) —
Modelo
TRI 2E3F
o TC3
8
£ sentid: | A P2
S “={Ix2 X1
= P1
b s1-k —
N PV
Alimentagio { - = 1 >
s2-1
st || P2
Carga X2
Conexdo 20
N—
Carga

Conexao Trifasica Cargas R S T
Desequilibradas (3 elementos 3 fios; F1 F2 F3
3E3F; 3~3E) com TC 1A, 5A ou 333mV. L1 L2 L3
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifdsicas
com TP (Conexdo4 e Conexdob)
—1 a
o [
Saidas ) —2 b M
Analbgicas ) —13 & a
—{Gno 294 ey
5
] s
" = Vilp
Saida Rede — g
Rs«:ssmonaus{ ]
(Qpcional) Modelo TRI
P1-K
S1-k . -
i&
R s
g P21
2 ]
3 ' N P1-K
s S1-k -
o T e
3 R A
s = ]
] 2s
- II‘?“;
P2-L
1. Aterramento exigido em algumas aplicacdes;
L entretanto, ndo necessario para o furk

do transdutor. Nao utilizar com TCs de saida 333mV.

N——
Conexao 17 Carga
Conexao Trifasica Cargas Desequilibradas °
(3 elementos 4 fios com neutro nio R S T g
referenciado); 3E4F-SN; 3N~3E-SN) ComTC F1 F2 F3 3
1A, 5A ou 333mV. L1 L2 L3 <
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
com TP (Conexdos e Conexéo?)
— g (vl
Saidas —2 %
Analégicas ) — 3 = 2
Jano ARG
B a
=\,
Saida Rede —_ [
RS485MODBUS § |
(Opcional) Modelo TRI
1ok
Tes
=
2 .
g :
5 siee |
s (@ i
g §2-1 T
s 2 !
TC1 H
b
T_».

———
Conexdo 19 Carga
Conexao Trifasica Cargas Desequilibradas
(3 elemento 3 fios; 3E3F; 3~3E) com
Sensor Rogowski (TC Flexivel). R s T
Utilizacio com TP: Ver consexdes Trifisicas F1 F2 F3
com TP (Conexiod e Conexfot) 11 L2 L3
—1
Saidas { -3
analdgicas) —| 3 2
— 6w Vil p
|8 |2
Saida Red —1. 28 ol
nsfasiofzsis{ _ 5V e
{Opcional) - a
vi|p
X1
jP1
1
TC3
Modelo TRI |
X2 Ix1
o P1
£ 51k 7
] )
£ TC2
S 5
o 521 .
g Sentido
E=] Carga
]~ @
Alimentagio { - =
S1-k
TC1
s2-1
sento | | P2
o |y
Conexdo 21
————
Carga
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Conexdo Trifasica Cargas Desequilibradas
(3 elemento 4 fios; 3E4F; 3N~3E) com

Conexao Trifasica Cargas Desequilibradas
(3 elemento 4 fios com neutro ndo referenciado;

Sensor Regowskd (TC Flexivel) s T ° 3E4F-SN; 3N~3E-SN) com Sensor Rogowski (TC Flexivel) R~ S T )
Utilizago com TP: Ver consexdes Trifésicas F1 F2 F3 g Utilizag3o com TP: Ver consexdes Trifdsicas F1 F2 F3 ;5‘
com TP (Conexo8) L1 L2 L3 2 L L2 L3 2
—1
Saidas —2 —1 a
Analdgicas ) —1 3 V3| p Saidas {* 2 vilp
P P Analégicas ) —1 3
3 —{onp g2 |
5 5 8 vafy
Saida Rede [ —|+ 2 . g5 e
RS4GSMODBUS § | R;?gzgsﬁs{ 1. [ " |
(Opcional) (Opcianal) -1 e
X1
P1
S1-k ,-r
T3 [ )
R
Modelo TRI Modelo TRI seniito | JP2
Gm
2 o
ﬁ E S1-k
S E TC2
L 8 s2-1 -
2 2 sentide | | P2
-] G 5 Carga
Y o X2 Y
Alimentagao { _\: = X1 Alimentagao { Nf 3
_ 1 —
s1-k st-k
TCL TC1
S2-1 52-1
sentido | JP2
o |y
Conexdo 22 Conexdo 23
——— ————
Carga Carga
~ s s
1) Conexbes Trifasicas com TP:
RS T ¢ R S T R S T
= FI F2 F3 3 = F1 F2 F3 = F1 F2 F3
Conexidol i L2 13 & Conexdo2 L2 13 Conexdo3 11 L2 13
R
. . Vilp
Medida = J Medida Medida
Tensdo Y3 | b Tensso V3| b Tenséio
L L5 |
+
: \
V2
s
vz|p
ento exigido em algumas aplicac ——— ——
to, ndo necessdrio para o funcionament Carga Carga
transdutor
R S T R S T o R S T
= FI F2 F3 = FI F2 F3 3 = FI F2 F3
Conexdo4 1oL L3 Conexdo5 i L2 13 2 Conexdob 12
.
o a u| u |
o vl
Medida Medida Y S Medida v v
Tensdo V3| b Tensso V3| b Tensio e e
N v a Ul gu
v2 v2 V2|p II
tee vl
| . .
V1 v1 I N | u u
Vi|p
—— ——— ad l_lv LV
Carga Carga ! B T
», Aterram algumas aplicagdes; : -
L ent a para o funcionamento *+C: Conexdo de referéncia (0 transdutor
do transdutor. poderd realizar as medidas com ou sem
esta conexdo de referéncia).
. igido em algumas apl
L o necessdria para o fun
do transdutor.
Aopoes s LRS- £ g -
5 1 3 5 3 5 3 83 & a3 ]
Conexao?7 1 L2 13 @ Conexéo8 1 12 13 @ Conexédo9 5 g2 5 B2 5 2
. . . .
u| u a 1]
v I va vify I
Medida vE Ev Medida Hedida vE R
Tensio . . Tenséo Tensho . .
a g s ullu
V2| II v2 v2|y
Ay | 1 vl !
. . P
a Y | a ull By
Vi vi|p vi| b l
v vl vl BV
: ' Z1H
+C: Conexdo de referéncia (O transdutor +C: Conexdo de referéncia 0 transgutor s~
b Carga e rttnca Carga Z1,72 e 23 = Cargas

esta conexio de
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sensores ¢ insiumentos Sistemas Monfésicos: Paginas 2 a 20 / Sistemas Trifasicos: Paginas 21 a 50
Medidas disponiveis conforme a conexao trifasica
Conexoes Tipo de conexao Utilizagao Tipos de medida possiveis
Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensao F1 (referenciada ao
1 elemento 4 fios Sistema neutro; demais fases estipuladas), Poténcia ativa
10,12 e 14 1E4F equilibrado recebida/fornecida (F1; demais fases ou trifasica estipuladas),
3N~1E q poténcia reativa capacitiva/indutiva (F1; demais estipuladas), fator
de poténcia capacitivo/indutivo (F1; demais estipuladas).
Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensdo F1, F2 e F3
1 elemento 3 fios Sistema referenciadas a um terra virtual, Poténcia ativa recebida/fornecida
11,13 e 15 1E3F equilibrado F1 (demais fases ou trifasica estipuladas), poténcia reativa
3~1E q capacitiva/indutiva F1 (demais estipuladas), fator de poténcia
capacitivo/indutivo F1 (demais estipuladas).
. Corrente F1, corrente F3, tensdo entre F1 e F2, tensdo entre F3 e
2 elementos 3 fios Sistema F2, Poténcia ativa recebida/fornecida trifasica, Poténcia reativa
16 e 20 2E3F o e - P S .
3~2F desequilibrado cap,aatlva/lndutlva trifasica e fator de poténcia capacitiva/indutiva
trifasica
3 elementos 3 fios _ C_orren.te F1,A F2_ e F3_; tensao F_1, F2 e F?_: referenciadas a ur_nltgrra_
Sistema virtual; Poténcia ativa recebida/fornecida por fase e trifasica;
17 e 21 3E3F o PO . TR X S
3~3E desequilibrado Potci:nua reativa capacitiva/indutiva por f,ase e trifasica; fator de
poténcia capacitiva/indutiva por fase e trifasica
3 elementos 4 fios Corrente F1, F2 e F3; tensao F1, F2 e F3 referenciadas ao neutro;
Sistema Poténcia ativa recebida/fornecida por fase e trifasica; Poténcia
18 e 22 3E4F o - e . . .
3N~3E desequilibrado | reativa capacitiva/indutiva por lease e trifasica; fator de poténcia
capacitiva/indutiva por fase e trifasica
3 eIementosA4 f_|os Corrente F1, F2 e F3; tensao F1, F2 e F3 referenciada a um terra
(Sem referéncia . ) . A . - ; e
Sistema virtual; Poténcia ativa recebida/fornecida por fase e trifasica;
19 e 23 neutro) d ilibrad P . itiva/induti P ifasica: f d
3E4F-SN esequilibrado pott;nc!a reatlv_a_ capacntl_va/ln_ L’ltl_Va por fase e trifasica; fator de
3N~3E poténcia capacitivo/indutivo trifasica e por fase.

Tabela 27
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Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos trifasicos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para
rede RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo proporciona ao transdutor
medir simultaneamente até 18 grandezas diferentes (corrente fasel, fase2 e fase3; tensdo fasel, fase2 e
fase3; poténcia ativa recebida/fornecida trifasica; poténcia ativa fasel, fase2 e fase3 (recebida/fornecida);
poténcia reativa capacitiva/indutiva trifasica; poténcia reativa fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva);
fator de poténcia capacitiva/indutiva trifasica; fator de poténcia fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva).
Observacdo: A possibilidade de medicdo das grandezas vai depender também do tipo de conexdo utilizada.
Ver tabela Tipos de medida disponiveis na saida RS485 MODBUS conforme conexdo em sistemas trifdsicos
(Tabela27 Pagina 41). O enderego de comunicacdo MODBUS é determinado através de chaves seletoras
(chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade maxima de enderecos distintos possiveis é de 127. Para
mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.

= = ‘ Conex3do Rede.

EEEEEE RN TRANSDUTOR

:::::

MULTI MEDIDA

= ..'.OOOOOO)))))

Norma TIA/EIA-485:

A norma TIA/EIA-485, conhecida popularmente como RS485, descreve uma interface de comunicagao
operando em linhas diferenciais capazes de se comunicar com 32 “unidades de carga”. Normalmente, um
dispositivo transmissor/receptor corresponde a uma “unidade de carga”, o que faz com que seja possivel
comunicar com até 32 dispositivos. Entretanto, existem dispositivos que consomem fragdes de unidade de
carga, o que aumenta o maximo nimero de dispositivos a serem interligados. O meio fisico mais utilizado é
um par trancado. Através deste Unico par de fios, cada dispositivo transmite e recebe dados. Cada
dispositivo aciona o seu transmissor apenas no instante que necessita transmitir, mantendo-o desligado no
resto do tempo de modo a permitir que outros dispositivos transmitam dados. Em um determinado instante
de tempo, somente um dispositivo pode transmitir, o que caracteriza esta rede como half-duplex. Uma rede
RS-485 pode também utilizar dois pares trangados, operando no modo full-duplex, totalmente compativel
com o RS-422.

Os equipamentos Secon correspondem a 1 “unidade de carga” (12kQ) e estdo configurados para trabalhar
com redes half-duplex.

Detalhes da Chave Seletora.
- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicacdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicdo 1 (ON) = 19200bps.
Fungoes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)
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Paridade (Configurado em fabrica)
- 8N1 (configuragdo padrao): 8 bits de dados, Sem paridade, 1 bit de parada
- 8E1: 8 bits de dados, paridade par, 1 bit de parada
- 801: 8 bits de dados, paridade impar, 1 bit de parada

Stop BIT

1

Endereco da Memoéria de Leitura dos modelos trifasicos.

ElleEDl\ng%S TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
0 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V1 DE TENSAO %6 0 31000
1 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC1 DE CORRENTE 70 41000
2 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V2 DE TENSAO X6 0 31000
3 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC2 DE CORRENTE %70 31000
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V3 DE TENSAO %6 0 31000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC3 DE CORRENTE 70 41000
6 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE1) *8 1000 & 1000
7 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE2) *8 1000 & 1000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE3) 8 1000 & 1000
9 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE1) 91000 & 1000
10 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE2) %9 -1000 & 1000
11 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE3) 91000 & 1000
12 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE1) %10 1000 & 1000
13 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE2) %10 1000 & 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE3) %10 1000 & 1000
15 INT16 | FP - POTENCIA ATIVA TRIFASICA TOTAL %11 _3000 & 3000
16 INT16 | FP - POTENCIA REATIVA TRIFASICA TOTAL 12 _3000 & 3000
17 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA TRIFASICA TOTAL 13 _1000 & 1000

*6 Indicagdo proporcional a 0-Vnyom. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Ver Tabela 15 (pagina 23). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicagdo de forma que a
mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.

*7 Indicagdao proporcional a 0-Inom. No caso da utilizacdo de TCs ou sensores Rogowski, considerar a
corrente primaria dos mesmos. Ver Tabela 16 (pagina 25). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar
nesta indicagao de forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.

*8 Indicagdo proporcional @ —Pnom .. +Pnom (valores negativos representam poténcia ativa recebida e
positivos poténcia ativa fornecida). No caso da utilizacdo de TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar a
tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Para mais informagdes, ver pagina 26. Obs: O tipo de conexdo
adotado pode influenciar nesta indicagdo de forma que a mesma pode estar presente ou ndao como pode ser
representativa ou nao.
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*9  Indicacdao proporcional a PQCrom .. PQIhom , Valores negativos representam poténcia reativa capacitiva
(PQC) e positivos poténcia reativa indutiva (PQI). Considerar PQCnom=PQInom= | -Pnom|=+Pnom. No caso da
utilizacdo de TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Mais
informagdes na pagina 29. Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a
mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.

*10  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivo fator de poténcia indutivo. Mais
informacgdes na pagina 33. Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicagdo de forma que a
mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.

*11  Indicacdo proporcional @ —Pnrom .. +Pnom (valores negativos representam poténcia ativa recebida e
positivos poténcia ativa fornecida). No caso da utilizagdo de TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar a
tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Mais detalhes na pagina 26. Obs: O tipo de conexdo adotado
pode influenciar nesta indicacao de forma que a mesma pode estar presente ou nao como pode ser
representativa ou nao.

*12 Indicacdo proporcional a PQCnom .. PQInom (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Considerar PQCnom=PQInom= | -Prom | =+Pnom. No caso da utilizacao de TPs
TCs e/ou sensores Rogowski, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Mais informagbes na
pagina 29. Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode
estar presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.

*13  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Mais
informagdes na pagina 33. Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a
mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado € um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m ¢é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicacdo em beneficio de
uma manutencgdo de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 $120n / [ /
| -(8) -

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
CRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminacdao em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE

RS485 ﬁwzoa & [ [ / [ 1200 $

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Codigo do Modelo:

Para os modelos tanto monofasicos quanto trifasicos, considerar o cédigo a seguir, inserindo as
informacdes nas posicdes de 1 a 18 conforme diagrama abaixo.

g W 1 e
SV I
e Wa\o N‘?’\Og
/—_—/\——\

II EI (8. [o] V [20]. [1] [12] [13] - [14] [15] [16] - [17] [18]

- Caso a faixa de medida da saida analdgica 3 seja poténcia ativa consumida e recebida,
inserir o simbolo +. Para outras faixas, ndo preencher.

- Inserir a informacdo de acordo com a faixa de medida da saida 3:
Poténcia ativa: Especificar a poténcia nominal (*Campo de medida”) da saida analdgica
caso a poténcia seja customizada. Caso contrario, ndo preencher, € a mesma sera
proporcional as tensdes e as correntes nominais. Em caso de utilizacdo de TC, Rogowski ou
TP, considerar os valores primarios dos mesmos.
Considerar os casos:
a) Modelos MONO ou trifasicos por fase: Prom(W)= Vnom(V).Inom(A)
b) Modelo TRI 1E3F (3~1E): Prom(W)=V3.Vnom(V).Inom(A) (Considerar Vaom = V& = Tensdo de Linha)
C) Modelo TRI 2E3F (3N2E) Pnom(W)=2.Vnom(V).Inom(A) (Considerar Vhom = Vi = Tensdo de Llnha)
d) Modelo TRI (3E4F; 3N~3E; com neutro): Pnom(W) = 3 . Vaom(V) . Inom(A)
e) Modelo TRI (3E3F; 3~3E; sem neutro): Prom(W) = 3.Vaom(V).Inom(A) 0U Prom(W) = V3 . V&(V) . Inom(A)
Observac&ol: Nos modelos TRI considerar Viom(V)=V#/V3 onde Viom = Tensdo de Fase e Vi = Tens&o de Linha.
Observagdo2: Em caso de utilizagdo de TP, TC ou Sensor Rogowski, considerar o valor primario do mesmo.

Mais informagdes: Sistemas monofasicos (pag. 7) e sistemas trifasicos (pag. 26)

Poténcia reativa: Especificar a poténcia nominal (*Campo de medida”) da saida analégica
caso a poténcia seja customizada. Caso contrario, ndo preencher, e a mesma sera
proporcional as tensdes e as correntes nominais. Em caso de utilizacao de TP, TC ou
sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

Considerar os casos:

a) Modelos MONO ou trifasicos por fase: PQnom(VAF)= Vaom(V).Inom(A)

b) Modelo TRI 1E3F (3~1E): PQnom(VAr)=v3.Vnom(V).Inom(A) (Considerar Vnom = V& = Tensdo de Linha)

c) Modelo TRI 2E3F (3~2E): PQnom(VAr)=2.Vaom(V).Inom(A) (Considerar Viom = Vir = Tensao de Linha)

d) Modelo TRI (3E4F; 3N~3E; com neutro): PQnom(VAr) = 3 . Viom(V) . Inom(A)

e) Modelo TRI (3E3F; 3~3E; sem neutro): PQnom(VAr) = 3.Vhom(V).Inom(A) ou PQrom(VAFr) = V3 . Vi(V) . Inom(A)
Observacdol: Nos modelos TRI considerar Vnom(V)=V#/V3 onde Vnom = Tensdo de Fase e Vi = Tensdo de Linha.
Observagdo2: Em caso de utilizagdo de TP, TC ou Sensor Rogowski, considerar o valor primario do mesmo.

Mais informagdes: Sistemas monofasicos (pag. 9) e sistemas trifasicos (pag. 29)
Fator de poténcia: Inserir codigo conforme tabelas:

a) Modelos monofasicos: Tabela 8 (Pagina 12).

b) Modelo trifasicos: Tabela 21 (Pagina 33).

- Inserir o cédigo de acordo com a faixa de medida da saida 3:
a) Modelo monofasico: Tabela 1 (pagina 3).
b) Modelo trifasico: Tabela 14 (pagina 22).
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- Inserir a informacdo de acordo com a faixa de medida da saida 2:
Poténcia reativa: Especificar a poténcia nominal (*Campo de medida”) da saida analdgica
caso a poténcia seja customizada. Caso contrario, ndo preencher, e a mesma sera
proporcional as tensdes e as correntes nominais. Em caso de utilizagdo de TC, Rogowski ou
TP, considerar os valores primarios dos mesmos.

Considerar os casos:
a) Modelos MONO ou trifasicos por fase: PQnom(VAr)= Vhom(V) . Inom(A)
b) Modelo TRI 1E3F (3~1E): PQnom(VAr)=v3.Vnom(V).Inom(A) (Considerar Vnom = Vff = Tens3do de Linha)
c) Modelo TRI 2E3F (3~2E): PQnom(VAr)=2.Vnom(V).Inom(A) (Considerar Vnom = Vff = Tensdo de Linha)
d) Modelo TRI (3E4F; 3N~3E; com neutro): PQnom(VAr) = 3. Vnom(V) . Inom(A)
e) Modelo TRI (3E3F; 3~3E; sem neutro): PQnom(VAr) = 3.Vnom(V).Inom(A) ou PQnom(VAr) = V3 . Vff(V) .
Inom(A)
Observagdol: Nos modelos TRI considerar Vnom(V)=Vff/v3 onde Vhom = Tensao de Fase e Vff = Tens&o
de Linha.
Observagdo2: Em caso de utilizagdo de TP, TC ou Sensor Rogowski, considerar o valor primario do mesmo.

Mais informagdes: Sistemas monofasicos (pag. 9) e sistemas trifasicos (pag. 29)
Fator de poténcia: Inserir codigo conforme tabelas:
a) Modelos monofasicos: Tabela 8 (Pagina 12).
b) Modelo trifasicos: Tabela 21 (Pagina 33).
Tensdao Nominal: No caso da utilizacdo e indicacdo de TP, inserir o valor primario do
mesmo ou algum valor customizado.
a) Modelos monofdsicos sem indicagdo do TP: Tabela 2 (Pagina 4).
b) Modelo trifasicos sem indicacdo de TP: Tabela 15 (Pagina 23).
Corrente Nominal: No caso da utilizacdo e indicagdo de TC ou Rogowski, inserir o valor
primario do mesmo ou algum valor customizado.
a) Modelos monofasicos sem indicacao do TC ou Rogowski: Inserir neste campo o “Cddigo
a” conforme Inom Visto na Tabela 3 (Pagina 6).
b) Modelo trifasicos sem indicacdo de TC ou Rogowski: Inserir neste campo o “Codigo a”
conforme Inom Visto na Tabela 16 (Pagina 25).

- Inserir o cdédigo de acordo com a faixa de medida da saida 2:
a) Modelo monofasico: Tabela 1 (pagina 3).
b) Modelo trifasico: Tabela 14 (pagina 22).

|E| - Inserir a informacao de acordo com a faixa de medida da saida 1:

Fator de poténcia: Inserir codigo conforme tabelas:

a) Modelos monofasicos: Tabela 8 (Pagina 12).

b) Modelo trifasicos: Tabela 21 (Pagina 33).

Tensdao Nominal: No caso da utilizagdo e indicagdo de TP, inserir o valor primario do

mesmo ou algum valor customizado.

a) Modelos monofasicos sem indicacdo do TP: Tabela 2 (Pagina 4).

b) Modelo trifdsicos sem indicacdo de TP: Tabela 15 (Pagina 23).

Corrente Nominal: No caso da utilizagdo e indicagdo de TC ou Rogowski, inserir o valor

primario do mesmo ou algum valor customizado.

a) Modelos monofasicos sem indicagdo do TC ou Rogowski: Inserir neste campo o “Cddigo
a” conforme Inom Visto na Tabela 3 (Pagina 6).

b) Modelo trifasicos sem indicacdo de TC ou Rogowski: Inserir neste campo o “Cddigo a”
conforme Inom Visto na Tabela 16 (Pagina 25).

- Inserir o cdédigo de acordo com a faixa de medida da saida 3:
a) Modelo monofasico: Tabela 1 (pagina 3).
b) Modelo trifasico: Tabela 14 (pagina 22).
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- Relacdo do TP: Caso seja especificado o TP, inserir neste campo a relagdo do mesmo. Caso
contrario, inserir o cédigo X.

- Tensdao Nominal do Transdutor: No caso da utilizagdo e indicagdo do TP, inserir o valor
primario do mesmo ou algum valor customizado.

a) Transdutores Monofasicos sem indicagcdao de TP: Conforme Tabela2 (Pagina 4), inserir o
codigo da tensdo nominal correspondente.

b) Transdutores Trifasicos sem indicagao de TP: Conforme Tabelal5 (Pagina 23), inserir o
codigo da tensdo nominal correspondente.

- Relacdo do TC ou sensor Rogowski: Caso seja especificado o TC ou Rogowski, inserir neste
campo a relagdo do mesmo. Caso contrario, inserir o cédigo X.

- Corrente Nominal do Transdutor: No caso da utilizagdo e indicagdo do TC ou sensor
Rogowski, inserir o valor primario do mesmo ou algum valor customizado.
a) Transdutores Monofasicos sem indicagcdo de TC ou Rogowski: Inserir neste campo o
“Codigo a” conforme Inom visto na Tabela 3 (Pagina 6).
b) Transdutores Trifasicos sem indicacdo de TC ou Rogowski: Inserir neste campo o “Cdédigo
a” conforme Inom Vvisto na Tabela 16 (Pagina 25).

- Codigo conforme a forma de medida: Inserir o “"Cédigo b” conforme a forma de medida e
Inom. Para modelos monofasicos, ver Tabela3 (Pagina 6). Para modelos Trifasicos ver
Tabelal6 (Pagina 25).

- Preencher conforme o modelo:
a) Medidas em 50Hz: Inserir o cédigo 50Hz.
b) Medidas em 60Hz: Inserir o cédigo 60Hz.

- Tipo de saida:
a) Modelo Monofasico: Inserir neste campo o cdédigo conforme tabelas das faixas.
Observacdo: Caso o transdutor possua saida analégica e MODBUS, inserir neste campo
o codigo da saida analdgica e no campo 13 o cédigo -MOD.
- Poténcia ativa: Tabela 4 (P4g.8) e Tabela 5 (Pag.8)
- Poténcia reativa: Tabela 6 (P4g.10) e Tabela 7 (Pag.11)
- Fator de poténcia: Tabela 9 (P4g.13) e Tabela 10 (Pag.14)
- Tensdo: Tabela 11 (Pag.15)
- Corrente: Tabela 12 (Pag.16)
b) Modelo Trifasico: Inserir neste campo o cdédigo conforme tabelas das faixas.
Observagdo: Caso o transdutor possua saida analégica e MODBUS, inserir neste campo
o cédigo da saida analdgica e no campo 13 o cédigo -MOD.
- Poténcia ativa: Tabela 17 (P4g.28) e Tabela 18 (Pag.29)
- Poténcia reativa: Tabela 19 (P4g.32) e Tabela 20 (Pag.32)
- Fator de poténcia: Tabela 22 (P4g.34) e Tabela 23 (Pag.35)
- Tensdo: Tabela 24 (Pag.36)
- Corrente: Tabela 25 (Pag.37)

15 | - Preencher conforme o caso:

a) Medigdo monofasicas: Ndo preencher.

b) Medigdo trifasica total: Inserir o cdédigo 3F.

c) Medigdo trifasico por fase: Inserir o codigo 3P.
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16 | - Preencher conforme o modelo:

a) Modelos TRI 1E3F (3~1E): Inserir o codigo 1E3F.
b) Modelos TRI 2E3F (3~2E): Inserir o cdédigo 2E3F.
c) Demais modelos nao preencher.

17| - Alimentagdo auxiliar:
a) Transdutores monofasicos: Codigo conforme Tabela 13 (Pagina 16).
b) Transdutores trifasicos: Cédigo conforme Tabela 26 (Pagina 37).

18| - Saida em rede RS485 MODBUS RTU: Caso o transdutor possua saida analdgica e
MODBUS, inserir no campo 6 o cddigo da saida analdgica e neste campo o cédigo —-MOD.

Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o cdédigo dos produtos a partir da etiqueta
fixada sobre o transdutor:

a b a b + -
vi® v TRANSDUTOR 05 | hs
Sniradas __ FF - MULTI MEDIDA | @3P |MODBUS

" ALIMENTAGAO:T TIPO DE SAIDA: T ENTRADAS |
E

@® 220Vac  (©)4a20mA @10a0v @ Janeiado 8:{1\;\1
O,
©
O

(®04a20mA (8)0a10ma
®@0a10v  @-10a10v

et 0asv -20 a 20mA
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k
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ORY

A

Faixa de Medida

|
r Enfrades TC 5 e

SERIE:
SI;L :2 51T Cﬁ.‘ szC:gz Dowload Especificagio:

- a) Faixa de poténcia ativa: O sinal + indica que o transdutor mede poténcia consumida e recebida (bi-direcional).
Sem o sinal o transdutor mede somente poténcia em um sentido (unidirecional)
b) Faixa de poténcia reativa: O sinal + indica que o transdutor mede poténcia capacitiva e indutiva. Sem o
sinal o transdutor mede somente poténcia indutiva.
c) Faixa de fator de poténcia: O sinal * indica que o transdutor mede fator de poténcia capacitivo e indutivo.
Sem o sinal o transdutor mede somente fator de poténcia indutivo.

IEI - a) Faixa Poténcia Ativa (W): Indica a poténcia nominal ("Campo de Medida”) especificada
(customizada). Caso ndo esteja indicado um valor, a faixa de medida do transdutor sera
proporcional a corrente e a tensdo.
al) Modelos MONO ou trifasicos por fase: Prom(W)= Vnom(V).Inom(A)
a2) Modelo TRI 1E3F (3~1E): Paom(W)=V3.Vnom(V).Inom(A) (Considerar Viom = Vir = Tensdo de Linha)
a3) Modelo TRI 2E3F (3~2E): Pnom(W)=2.Vhom(V).Inom(A) (Considerar Viom = Vir = Tensao de Linha)
a4) Modelo TRI (3E4F; 3N~3E; com neutro): Prnom(W) = 3 . Vaom(V) . Inom(A)
a5) Modelo TRI (3E3F; 3~3E; sem neutro): Pnom(W) = 3.Vhom(V).Inom(A) 0U Prom(W) = V3 . V&e(V) . Inom(A)
Observagdol: Nos modelos TRI considerar Vaom(V)=Vs/V3 onde Vnom = Tensdo de Fase e Vi = Tensdo de Linha.
Observagdo2: Em caso de utilizagdo de TP, TC ou Sensor Rogowski, considerar o valor primario do mesmo.
Mais informagdes: Sistemas monofasicos (pag. 7) e sistemas trifasicos (pag. 26)
b) Faixa Poténcia Reativa (VAr): Indica a poténcia nominal (*Campo de Medida”) especificada
(customizada). Caso ndo esteja indicado um valor, a faixa de medida do transdutor sera proporcional a corrente
e a tensao.
b1) Modelos MONO ou trifasicos por fase: PQnom(VAr)= Vaom(V).Inom(A)
b2) Modelo TRI 1E3F (3~1E): PQnom(VAr)=v3.Vnom(V).Inom(A) (Considerar Vnom = V& = Tensdo de Linha)
b3) Modelo TRI 2E3F (3~2E): PQnom(VAr)=2.Vaom(V).Inom(A) (Considerar Viom = Vit = Tensdo de Linha)
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b4) Modelo TRI (3E4F; 3N~3E; com neutro): PQnom(VAr) = 3 . Vaom(V) . Inom(A)

b5) Modelo TRI (3E3F; 3~3E; sem neutro): PQnom(VAr) = 3.Vnom(V).Inom(A) ou PQrom(VAr) = V3 . Vi(V) . Inom(A)
Observagdol: Nos modelos TRI considerar Vaom(V)=V#/V3 onde Vnom = Tensdo de Fase e Vi = Tensdo de Linha.
Observagdo2: Em caso de utilizagdo de TP, TC ou Sensor Rogowski, considerar o valor primario do mesmo.

Mais informagdes: Sistemas monofasicos (pag. 9) e sistemas trifasicos (pag. 29)

c) Faixa do Fator de Poténcia (cos6): Indica o fator poténcia nominal (*Campo de Medida”) especificado

(customizado). Modelos monofasicos: Conforme Tabela8 (Pag. 12). Modelos trifasicos: Conforme Tabela21 (Pag.

33).

d) Tensdo (V): Valor da tensdo nominal. Para os modelos monofésicos ver mais informagdes na pagina 4 e 14.

Para os modelos trifasicos ver mais informagGes na pagina 23 e 36. Observacdo: No caso da utilizagdo de TP, a

tensdo nominal pode estar referenciada ao primarios do mesmos.

e) Corrente (A): Valor da corrente nominal. Para os modelos monofasicos ver mais informagdes na pagina 4 e

15. Para os modelos trifasicos ver mais informages na pagina 23 e 36. Observacdo: No caso da utilizagdo de TC

ou sensor Rogowski, a tensdo nominal pode estar referenciada ao primarios do mesmos.

Indica a faixa de medida na saida analdgica 3. W=Poténcia Ativa, VAr=Poténcia Reativa e cos(6)=Fator de
Poténcia

Indica a faixa de medida na saida analdgica 5. VAr=Poténcia Reativa, cos(0)=Fator de Poténcia e V=Tensao.

Indica a faixa de medida na saida analdgica 7. cos(0)=Fator de Poténcia, V=Tensdo e A=Corrente.

Relagdo do TP. Pode ou ndo estar indicado.

[e] [=] [&] [o] [«]
1

Tensdo nominal do transdutor. No caso da utilizagdo de TP, a tensdo nominal pode estar referenciada ao
primario do mesmo. Para os modelos monofasicos ver mais informagdes na pagina 4 e 14. Para os modelos
trifdsicos ver mais informagGes na pagina 23 e 36.

Relagdo do TC ou Sensor Rogowski. Pode ou ndo estar indicado.

-
o
1

[y
[y
1

Corrente nominal do transdutor. No caso da utilizagdo de TC ou Sensor Rogowski, a corrente nominal pode estar
referenciada ao primario do mesmo. Para os modelos monofasicos ver mais informacdes na pagina 4 e 15. Para
os modelos trifasicos ver mais informagdes na pagina 23 e 36.

ﬂ

2| - a) Janelado: Indica que o transdutor possui uma janela para a passagem do condutor da corrente a ser
medida. Medida direta de corrente.

b) 1A ou 5A: Indica o tipo de saida para TC com padrdo XXX/1A e XXX/5A. Cddigos: 1A = 1T e 5A = 5T

c) M1V: TCs com padrdo de saida 0,333V.

d) ROG: Sensores Rogowski com padrdo de saida 0,333V.

- Faixa de frequéncia de medida do transdutor. Caso esteja indicado 50Hz, o mesmo medirad nesta faixa de
Frequéncia. Sem indicacdo, o mesmo medira na faixa de 60Hz.

- Tipos de saida dos transdutores.

- Com a indicagdo 3F, o equipamento é trifasico. Sem indicagdo, o equipamento é monofasico.
- Codigo 1E3F: Modelo 1 elemento e 3 fios - TRI 1E3F (3~1E).

Cddigo 2E3F: Modelo 2 elementos e 3 fios - TRI 2E3F (3~1E)

- Alimentagdo auxiliar.

Para o exemplo da etiqueta acima, teremos o modelo:
+6MW.6MQCI.08FPCI-10k.115.10kV.200.5.200T-420A3F-UNIV-MOD
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Dimensoes Fisicas:

A

110,00 mm

Y I

-« 35,00 mm >

Do 100,00 mm - % 75,00 mm -

0000000 00OOOOOOOO0O

0000000 00OOOOOOOO0O

Encapsulamento padrao DIN de fixacdo em fundo de painel (trilhos 35mm).

Modelo Janelado:

Janela
Diametro

@ 12mm

110,00 mm

-

45,00 mm

. Y S A [
[ 50,00 mm - T
[« 100,00 mm - v 75,00 mm -

OOOOOOOOOOQOOOOOOOO

0O0000000OOOOOOO0O00

Encapsulamento padrdo DIN de fixagdo em fundo de painel (trilhos 35mm).
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