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Linha de transdutores com saida analdgica para a medicdo de poténcia ativa fornecida e/ou
recebida em sistemas monofasicos e trifasicos. Os modelos desenvolvidos pela Secon podem ser
fornecidos com diversos tipos de saidas analdgicas e, opcionalmente, pode ser agregado uma
para rede do tipo RS485 MODBUS.

Possuem entradas para TC (padrao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do tipo Rogowski. Nas
versbes monofasicas, podem medir correntes de forma direta. O encapsulamento é do tipo
padrao DIN de fixacdo em painel através de trilhos (35mm).
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Sistemas Monofasicos:

Os modelos de transdutores com saida analdgica para sistemas monofasicos podem trabalhar
em sistemas F-N (fase-neutro) e F-F (fase-fase; tanto em sistemas com angulo entre as fases de
120° ou em quadratura). Podem medir poténcia ativa recebida e/ou fornecida e sdo fornecidos
com diversos tipos de saida analdgica. Opcionalmente, pode ser agregado uma saida para rede
do tipo RS485 MODBUS.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrdo de saida 1A, 5A ou 333mV),
sensores tipo Rogowski, ou de forma direta em medidas menores que 60A.

Modelo Monofasico para
medida direta.

Modelo Monoféasico para
utilizagdo com TC ou Sensor
Rogowski.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas monofasicos:

- Frequéncia fundamental: 50/60Hz
- Medicdo considerando até 8° harmoénica
- Erro limite (25°C):
Faixa de corrente e tensao: +£0,5% da faixa medida
Demais faixas: £0,5% da faixa medida se Vmedido=Vinf € imedido =Sinf-

(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C
- Tempo de resposta: <3s
- Utilizacao abrigada
- Grau de protecdo do invoélucro: IP20
- Grau de protecao dos terminais: IP30
- Temperatura de operagdo: -10°C a 70°C
- Peso: 450 g

Nomenclatura:
Vnom = Tensdo nominal (V)

Vp = Tensao medida (V)

Vinf = Limite de sinal (tensdo) inferior (V)

Vsup = Limite de sinal (tensdo) superior (V)

VNmax = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar

Prom = poténcia ativa nominal (W)

Pp = poténcia ativa medida (W)

PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)

PQCnom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)
PQInom = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)
danos ao equipamento (V) PQp = poténcia reativa medida (VAr)

Inom = Sinal nominal referente a medida da corrente FPCrom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)
FPInom = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)

I, = Corrente medida (A)
FPp = fator de poténcia medido (cos¢)

Sinf = Limite inferior de sinal da entrada de corrente

Ssup = Limite superior de sinal da entrada de corrente

SNmax = Sinal maximo suportado na entrada da medida da corrente sem
provocar danos ao equipamento.
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- Relagdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relagdo dos tipos de saida (Modelos monofasicos para medida da Poténcia Ativa Recebida ou Fornecida)

Fungao de Transferéncia
Tipo de saida Codigo Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
p P .
0-5v osv saida(V) = > pp - S2ida(V).Pom
Pnom 5
B 10.P) [1 P
0-10V 010V saida(v) = PP pp = Salda(v).Pnom
Pnom 10
0-1mA 01A Saida(mA) = Pp Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
0-5mA 05A Saida(mA) = SPp Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom 5
0-10mA 010A Saida(ma) = 20-PP pp = Saida(mA).Pnom
Pnom 10
0-20mA 020A Saida(ma) = 2P pp = Saida(mA).Pnom
Pnom 20
4-20mA 420A Saida(mA) = 16.Pp Pp = Pnom.(Saida(mA) — 4)
Pnom 16
£1V +/-1V Saida(v) = >TP _ pp = Pom.(Saida(v) +1)
Pnom 2
+1mA +/-1A Saida(mA) = 2.Pp 1 Pp = Pnom.(Saida(mA) +1)
Pnom 2
+20mA +/-20A Saida(mA) = 40.Pp 20 Pp = Pnom.(Saida(mA) + 20)
Pnom 40
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU Além das sal'dlas_analc')gicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais
detalhes na pagina 9.

Tabelal

Relagdo dos tipos de saida (Modelos monofasicos para medida simultanea da Poténcia Ativa Recebida e Fornecida)

Fungdo de Transferéncia
. , L. Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
Valores da saida < a = Poténcia recebida Pp = negativo = Poténcia recebida
Valores da saida > a = Poténcia fornecida Pp = positivo = Poténcia fornecida
- Pnom(Saida(V)-2,5
0-5V 05V Saida(V)=2,5+ 2,5.i @=2:5% = ( (V)=25)
Pnom 25
p P = Pnom(Sail -
0-10V 010V Saida(V)=5+5.— P (@=V pp — Prom(Saida(v) -5)
Pnom 5
_ Pnom(Saida(mA) — 0,5
0-1mA 01A Saida(mA) = O,5+O,5.i (@=0,5mA) Pp = ( (mA)~0.5)
Pnom 0,5
- Pnom(Saida(mA) —2,5
0-5mA 05A Saida(mA) = 2,5+ 2,5.i (@=2,5mA) Pp = ( (mA) )
Pnom 25
0-10mA 010A Saida(mA) =5+5.— P (a=5mA) pp = Prom(Saida(mA) - 5)
Pnom 5
0-20mA 020A Saida(mA) =10 +10,— L (@ =10m®) pp = Prom(Saida(mA) ~10)
Pnom 10
4-20mA 420A Saida(mA) =12 L ENCE LT Pp= Pnom(Saida(mA) —12)
Pnom 8
+1V +/-1V Saida(V) = LN CRLY Pp = Saida(V).Pnom
Pnom
+1mA +/-1A Saida(mA) = P& (2= 0mA) Pp = Saida(mA).Pnom
nom
+20mA +/-20A saida(mA) =20, P @ =om pp — (Saida(mA).Pnom)
Pnom 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU Alem das sald’as_analogicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais
detalhes na pagina 9.

Tabela2
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- Modelos com saida em tenséo:
- Saida (V): < (Pnom + 15%) p/ poténcias maiores Pnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:
- Saida (mA): < (Prom + 15%) p/ poténcias maiores Pnom
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Entradas de tensao dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relagdo das tensGes nominais de entrada do transdutor monofasicos.
(Valores nominais)
- Limite de Sinal
Vior Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 16Vac 80Vac
80Vac 80 100kQ 16Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 26Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 26Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 30Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 30Vac 150Vac
130Vac 130 100kQ 30Vac 150Vac Total
150Vac 150 100kQ 30Vac 150Vac isolamento
220Vac 220 100kQ 50Vac 250Vac
250Vac 250 100kQ 50Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 90Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 90Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 100Vac 500Vac
500Vac 500 100kQ 100Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela3

- Caso seja utilizado e especificado um TP para a utilizagdo em conjunto com o transdutor, considerar o valor primario do
mesmo como sendo a tensdo nominal. Obs.: Mesmo com a utilizagdo de TP, valores customizados podem ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Vinr): Limite de sinal inferior da entrada de tensdo em que os erros de medida da poténcia e do
fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medird poténcia e fator de poténcia abaixo de Vinf;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da propria tensdo ndo é afetada. Observagdo: Sinais inferiores a Virr Ndo causam
danos ao equipamento.

- Limite de sinal superior (Vsup): Tensdo maxima que pode ser aplicada por tempo indeterminado na entrada de tenséo.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50ps).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNmax: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas monofasicos:

Sdo disponibilizados modelos monofasicos com quatro formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida direta de corrente: Para medidas até 60A, pode-se utilizar transdutores com
sistema de medida integrado ao encapsulamento padrdo DIN (Figura 1). Possuem isolamento galvanico
entre a entrada da corrente e outros.

- Ensaio de isolamento entre janela de medida e outros: 1,5kVac/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).
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2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A
(Figura2): Possuem isolamento galvanico entre a entrada da corrente e outros. Ensaio de isolamento entre a
entrada de corrente medida e outros: 1,5kVac/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50ps).

3) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 333mV
(Figura3): Trabalham em conjunto com os TCs compactos bi-partidos com padrdo de saida de 333mV que
possuem dimensdes reduzidas e que facilitam a montagem. O isolamento galvanico entre o ponto de medida
e outros é realizado através dos TCs.

4) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski (“Transformadores Flexiveis”) (Figura4):
Os transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo partido do
tipo Rogowski (sensor flexivel) que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo magnético e
proporcionam medidas de alta corrente com total seguranga. Possuem saida do tipo 333mV e o isolamento
galvanico entre o ponto de medida e outros é realizado através dos sensores.

- .
| i
Janela para

medida da
corrente \ .

Medida Direta
Figura 1

TCs: Padrao 1A ou 5A

Figura 2
/
TCs: Padrao 333mV
Figura 3 Sensor Rogowski ("TC Flexivel")
Padrdo: 333mV
Figura 4
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Entradas para a medicdo de corrente em transdutores para sistemas monofasicos (Valores nominais)

Snom *Limites dos Sinais de entada da
Forma de (Sinal nominal Tnom corrente IsoIeAmjento
Medida da da entrada da Faixa de Medida Gsl\t’anc;codda
medida da o a-m L. . ntrada de
Corrente e A e Cédigo Cédigo Limite . Limite Corrente
transdutor) a b Inferior (Sinf) Superior (Ssup)
5A 5A 5 C 0..5Aac 0,5Aac 5Aac Sim
10A 10A 10 C 0..10Aac 1Aac 10Aac Sim
Medida direta 15A 15A 15 C 0..15Ax 1,5Aac 15Aac Sim
Modelo jane|ad0 20A 20A 20 C 0..20Aac 2Aac 20Aac Sim
~ . . 2,5A 25A Si
N30 necessita 25A 25A 25 C 0..25Aac ac ac im
de TC ou sensor 30A 30A 30 C 0..30Axc 3Aac 30Aac Sim
Rogowski
40A 40A 40 C 0..40Aac 4Aac 40Aac Sim
50A 50A 50 C 0..50Aac 5Aac 50Aac Sim
60A 60A 60 C 0..60Aac 6Aac 60Aac Sim
Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
. . 1A, qualquer faixa de 0,1Aac 1Aac
Medida direta 1A Priméario do TC 1 T corrente Sim
ou através de ou estabelecida por TC - Entrada do TC: - Entrada do
TC com padréo customizado com padrdo de 10% da corrente TC: Corrente
de saida 1A ou saida 1A (XXX/1A) nominal. nominal
5A Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
5A, qualquer faixa de 0,5Aac 5Aac
Conexgo 'por 5A Primario do TC 5 T corr_ente . Sim
terminais. ou estabelecida por TC | - Entrada do TC: - Entrada do
customizado com padrdo de 10% da corrente TC: Corrente
saida 5A (XXX/5A) nominal. nominal
Pode trabalhar com
Medida através qualquer faixa de - Saida do TC: - Saida do TC:
de TC Compacto corrente 33,3mV 333mV
. . L estabelecida por TC Realizado
Bi p~art|do C(?m_ 333mv Primario do TC - M1V compacto Bi- - Entrada do TC: - Entrada do pelo TC
padrdo de saida: partido com padrdo 10% da corrente TC: Corrente
333mVv de saida 333mV nominal. nominal
(XXX/333mV)
Medida através Pode trabalhar com - Saida do - Saida do
de Sensor qualquer faixa de X sensor:
sensor: 33,3mV
Rogowski primério d . lgolrre_r:jte | 333mv Realizad
P rimario do _ estabelecida pelo B ealizado
(TC flexivel) 333mv Sensor ROG sensor Rogowski Entrada do - Entrada do pelo Sensor
~ sensor: 10% da
" B com padrdo de ¢ sensor:
Padrdo de saida: saida 333mV corren le Corrente
333mv (XXX/333mV) nominat. nominal
Tabela4

- Caso seja utilizado e especificado um TC ou um sensor Rogowski para a utilizagdo em conjunto com o transdutor,
considerar o valor primario do mesmo como sendo a corrente nominal. Obs.: Mesmo com a utilizagdo de TC, valores
customizados de corrente podem ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Sinr): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida da poténcia e
do fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medird poténcia e fator de poténcia abaixo de Sinf;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da préopria corrente ndo é afetada. Observacdo: Sinais inferiores a Sinr Nd0 causam
danos ao equipamento.

- *Limite superior de sinal (Ssup): Maxima amplitude de sinal que pode ser aplicada por tempo indeterminado.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- SNmax: Ssup + 10% (por um periodo <10s).
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- Faixa de medida da saida analégica em sistemas monofasicos:

Poténcia ativa medida (P,):

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia ativa recebida ou fornecida e recebida/fornecida
(bidirecional) para faixas de medida ("Campo de Medida”) proporcionais a tensao nominal (Vnom; Tabela3
pagina 4) e corrente nominal (Inom; Tabela4 pagina 6) ou especificadas (customizadas). No resultado da
medida sdo considerados harmonicos (até a 8° harmdnica).

a) Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo nominal (Vsom) € corrente nominal (Inom).
Prom (W) = Vhom . Inom , onde Pnom = Poténcia nominal

Observagdol: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou Sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

- Faixa de medida unidirecional: P, (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: P, (W) = Poténcia ativa medida, recebida ou fornecida)

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = —Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa medida recebida e e +Pnom (W) = Poténcia ativa medida fornecida).

Observagdo?2: Para os casos acima, os erros de medida serdo garantidos somente dentro da faixa

Pp (W) = Vint.Sinf .. Vsup.Inom (Ver Tabela3 Pag.4 e Tabela4 Pag.6). No caso de utilizagdo de TP, TC e sensor Rogowski,
considerar as tensdes e correntes proporcionais a Vinf, Vsup, Sinf € Inom. O transdutor medird poténcia

abaixo de Siyr; entretanto, o erro de medida tendera a ser maior.

b) Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Poténcia nominal com valor especificado

Observacdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada (customizada)
para um valor diferente do produto do Vnom € do Inom.

- Faixa de medida unidirecional: P, (W) = 0 .. Prom (W)
(Onde: P, (W) = Poténcia ativa medida, recebida ou fornecida; Pnom (W) = valor especificado).

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = =Pnom (W) .. +Pnom (W)

(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida; |-Pnom| = +Pnom = Valor
especificado).

Observagao2: Para os casos acima, os erros de medida serdo garantidos somente dentro da faixa

Po (W) = Vint.Sinf .. Vsup.Inom (Ver Tabela3 Pag.4 e Tabela4 Pag.6). No caso de utilizagdo de TP, TC e sensor Rogowski,
considerar as tensdes e correntes proporcionais a Vinf, Vsup, Sinf € Inom. O transdutor medira poténcia

abaixo de Sin; entretanto, o erro de medida tendera a ser maior.

(4VA) eAneaY BIOUSlOd

Poténcia Ativa (W)

Poténcia Ativa (W) =V . | . cos ()
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- Alimentagdo auxiliar dos modelos para sistemas monofasicos:

Relagdo dos tipos de alimentagdo nos modelos monofasicos
. . = 2. Corrente de consumo
Tipo de alimentagao Cadigo maxima
(10 - 15)Vvdc E12VDC 650mA
(20 - 70)Vdc
(23 - 60)Vac (45..500Hz) UNIV3 120mA
(80 - 350)Vvdc
(70 - 245)Vac (45..500Hz) UNIV /0mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabela5

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas monofasicos:

1) Conexdo dos modelos com medida direta de corrente:

o
[]
° &
Medida *F-N ou *FF (1 elementos 7} w—
i *F- *
Medida *F N ou *FF 2 fios; 1E2F; ~). Modelo Janelado & o
(1 elementos 2 fios; 1E2F; ~) com TC de saida 1A ou 5A. B §
o q : . * 9]
Utilizagdo com TP: Ver Consexdo de TP o g Utilizagdo com TP: Ver Consexdo de TP = =
em sistemas MONO. o \@ em sistemas MONO
e Qo
&
Saida —3 . g 2‘& saida J 7
Analdgica ) — GuD Medida AN Analagica | — GND Medida 2
Tensio Y3 [ b Tenszo Vb
Saida Rede e Saida Rede —_—
R54857‘_’10DBU5 —]- RS485MODBUS i
(Opcianal) Modelo (Opcional) Modelo
MONO Janelado ,/Sm‘dumqE MONO Janelado
—_— Janela Medida —_l o~ i Sentido
R fm (e Rt i gt Vs
/QD Q * Jri-k
S1-k
senso
. Coros
=~ *
—
Conexao 1 Somtias Corga ik P2-L
, Aterramento exigido em algumas aplicacdes;
- entretal 0 necessario para o funcionamento
Carga do transdutor. *
3 Carga
*F-N: Fase e Neutro Conexao 2 9

*FF: 120° ou em quadradura (90°) *F-N: Fase e Neutro

*FF: 120° ou em quadradura (90°)

2) Conexdo dos modelos com medida através de

TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A, 5A e
333mV:

Medida *F-N ou *FF (1 elementos
2 fios; 1E2F; ~) Com TC de saida
1A, 5A ou 333mV.,

fase / fase1
neutro / fase2

Utilizagdo com TP: Ver Consexao de TP
em sistemas MONO.

saida J 3
Analégica | — GND

Medida
Tensdo ®

<
UJ»

Saida Rede —_
RS485MODBUS 4 |
(Opcional)

Modelo
MONO

~ ‘ S1-k .
Alimentagao - Medida 5
] Corrente

S2-1 *

1. Aterramento exigido em algumas aplicacbes;
L. entretanto, ndo necessario para o
do transdutor. N&o utilizar com TCs d

Conexao 3

*F-N: Fase e Neutro
*FF: 1209 ou em quadradura (909)
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3) Conexdo dos modelos com medida através de Sensor Rogowski ("Transformador Flexivel”):

o
0]
- 7]
5 2
Z g
Medida *F-N ou *FF (1 elementos 2 E'!;
2 fios; 1E2F; ~) Com Sensor 8 c
Rogowski (TC Flexivel)
Utilizagdo com TP: Ver Consexao de TP
em sistemas MONO,
Saida { —3
Analégica | —] GND Medida [*———4@
Tensdo b ¥
Saida Rede { JR—
RS485MODBUS<S ||
(Opcional)
Modelo
MONO X1
A P1
S1-k s
5 — ™t Medida R
Aliment
mentagse { — "~ Corrente " | 55 L\‘ >
]
Sentido P2
Carga X2
Conexao 4 *
*F-N: Fase e Neutro Carga
*FF: 120° ou em quadradura (909)
Conexdo de TP em sistemas MONO:
o
[}
~— w
g
hay e
@ 5
@ Q
S c

Conexao de TP em
sistemas MONO.

Medida va a U U
Tensao b v " '

- -
.. Aterramento exigido em algumas aplicacGes; n
L entretanto, ndo necessario para o funcionamento -,
do transdutor.
Carga

*F-N: Fase e Neutro
*FF: 120° ou em quadradura (90°)

Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos monofasicos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdao possibilita ao transdutor
informar simultaneamente as grandezas de poténcia ativa recebida e entregue, poténcia reativa indutiva e
capacitiva, fator de poténcia capacitivo e indutivo, tensdo e corrente. O endereco de comunicacdo MODBUS
€ determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade maxima de
enderecos distintos possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.
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Chave seletora.
Conexao Rede.

/

7973993933331 0¢)
° “v®  TRANSDUTOR ..

MULTI MEDIDA MODBUS

oW
KVAr
cos®

..Q.OOOOOO\)))))

Norma TIA/EIA-485:

A norma TIA/EIA-485, conhecida popularmente como RS485, descreve uma interface de comunicagao
operando em linhas diferenciais capaz de se comunicar com 32 “unidades de carga”. Normalmente, um
dispositivo transmissor/receptor corresponde a uma “unidade de carga”, o que faz com que seja possivel
comunicar com até 32 dispositivos. Entretanto, existem dispositivos que consomem fragdes de unidade de
carga, o que aumenta o maximo nimero de dispositivos a serem interligados. O meio fisico mais utilizado é
um par trancado. Através deste Unico par de fios, cada dispositivo transmite e recebe dados. Cada
dispositivo aciona o seu transmissor apenas no instante que necessita transmitir, mantendo-o desligado no
resto do tempo de modo a permitir que outros dispositivos transmitam dados. Em um determinado instante
de tempo, somente um dispositivo pode transmitir, o que caracteriza esta rede como half-duplex. Uma rede
RS-485 pode também utilizar dois pares trangados, operando no modo full-duplex, totalmente compativel
com o0 RS-422.

Os equipamentos Secon correspondem a 1 “unidade de carga” (12kQ) e estdo configurados para trabalhar
com redes half-duplex.

Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Enderego de comunicacdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicagao serial RS485; Posicao 0 = 9600bps; Posicao 1 (ON) = 19200bps.

Fungoes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)
- 8N1 (configuracdo padrdo): 8 bits de dados, Sem paridade, 1 bit de parada

- 8E1: 8 bits de dados, paridade par, 1 bit de parada
- 801: 8 bits de dados, paridade impar, 1 bit de parada

Stop BIT

1
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Endereco da Memoéria de Leitura nos modelos monofasicos.

El\',}g,'fgglcf TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TENSAO 10 31000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA CORRENTE *2 0 31000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA %3 -1000 & 1000
11 INT16 | POTENCIA REATIVA x4 -1000 & 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA (cos0) *5 1000 & 1000

*1  Indicagdo proporcional a 0..Vnom. NO caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos
mesmos. Ver Tabela3 (pagina 4).

*2 Indicagdo proporcional a 0..I,,m. No caso da utilizacdo de TCs ou sensor Rogowski, considerar a corrente
primaria dos mesmos. Ver Tabela4 (pagina 6).

*3  Indicagdo proporcional @ —Pnom .. +Pnom. (valores negativos representam poténcia ativa recebida e
positivos poténcia ativa fornecida). No caso da utilizacdo de TPs,TCs e/ou sensor Rogowski, considerar a
tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Mais detalhes na pagina 7.

*4  Indicagdo proporcional @ PQCnom .. PQInom , valores negativos representam poténcia reativa capacitiva
(PQC) e positivos poténcia reativa indutiva (PQI). Observagdo: Considerar PQCnom=PQInom= | -Prom | =+Pnom.
No caso da utilizacdo de TPs, TCs ou sensor Rogowski, considerar a tensdo e a corrente primaria dos
mesmos.

*5 Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90° .. 1 .. +90° Indutivo. Valores
negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado é um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m ¢é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutencgdo de confiabilidade da rede.

MESTRE

RS485 F1200 [ [ [
| -(B) .

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdao auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminacdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE
+® . ”

! {
RS485 31200 1200 3
| -® . — /

+ + -+ -l o+

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Sistemas Trifasicos e Multi-ponto:

Linha de transdutores com saida analdgica para sistemas trifasicos a quatro fios (com neutro) e
a trés fios (sem neutro). Podem medir, também, sinais em sistemas multi-ponto (trés pontos

independentes que ndo necessitam ser especificamente trifasicos (para mais informagoes, ver

pagina 19).

Podem medir poténcia ativa recebida e/ou fornecida trifasica, por fase ou em sistemas multi-
ponto. Sdo fornecidos com diversos tipos de saida analdgica e opcionalmente agregada uma saida

do tipo para rede RS485 MODBUS/RTU.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do

tipo Rogowski.

Modelo Trifasico e
Multiponto.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:

- Frequéncia fundamental: 50/60Hz
- Medicao considerando até 8° harmoénica
- Erro limite (25°C):

Faixa de corrente e tensao: +£0,5% da faixa medida

Demais faixas: £0,5% da faixa medida se Vmedido=Vinf € imedido =Sinf-
(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C

- Tempo de resposta: <3s

- Utilizagdo abrigada

- Grau de protecao do invélucro: IP20

- Grau de protegdo dos terminais: IP30

- Temperatura de operacgdo: -10°C a 70°C
- Peso: 450 g

Nomenclatura:
Vnom = Tensdo nominal (V)

Vp = Tensdo medida (V)

Vinf = Limite de sinal (tensdo) inferior (V)

Vsup = Limite de sinal (tensdo) superior (V)

VNmsx = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar
danos ao equipamento (V).

Inom = Sinal nominal referente a medida da corrente

Ip = Corrente Medida (A)

Sinf = Limite inferior de sinal da entrada de corrente

Ssup = Limite superior de sinal da entrada de corrente

SNmax = Sinal maximo suportado na entrada da medida da corrente sem
provocar danos ao equipamento.

Prom = poténcia ativa nominal (W)

Pp = poténcia ativa medida (W)

PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)

PQCnom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)

PQInom = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)

PQp = poténcia reativa medida (VAr)

FPCrom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)

FPInom = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)

FPp = fator de poténcia medido (cos¢)
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- Relacdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas trifasicos:

Relagao dos tipos de saida (Modelos trifasicos e multipontos para medida da Poténcia Ativa Recebida ou Fornecida)

Fungdo de Transferéncia
Tipo de saida Codigo Valor da Saida Poténcia Medida
Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
. 5.P :
0-5v 05V saida(v) =2 pp - Saida(v).Prom
Pnom 5
0-10v 010V saida(v) = 0P pp = Saida(v).Pnom
Pnom 10
0-1mA 01A Saida(mA) = Pp Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
0-5mA 05A Saida(mA) = SPp Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom 5
0-10mA 010A Saida(mA) _1oPp Pp _ Saida(mA).Pnom
Pnom 10
0-20mA 020A saida(ma) = 22-7P pp — Saida(mA).Pnom
Pnom 20
4-20mA 420A Saida(mA) 16Pp  , Pp = Pnom.(Saida(mA) — 4)
Pnom 16
+1v +/-1V saida(v) = 2P 1 pp = Prom.(Saida(v) +1)
Pnom 2
+1mA +/-1A Sal’da(mA) — 2-Pp 1 Pp _ Pnom.(Salda(mA)+l)
Pnom 2
+£20mA +/-20A Saida(ma) = 20PP _ g pp = Pnom.(Saida(ma) +20)
Pnom 40
Outro Sob-consulta

Rede RS485 MODBUS - RTU

Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais
detalhes na pagina 24.

Tabela6b

Relagao dos tipos de saida

(Modelos trifasicos e multipontos para medida simultidnea da Poténcia Ativa Recebida e Fornecida)

Fungao de Transferéncia
" , L. Valor da Saida Poténcia Medida
Tipo de saida Codigo Saida = Valor da saida do transdutor Pp = Poténcia ativa medida (W)
Pp = Poténcia ativa medida (W) Saida = Valor da saida do transdutor
Valores da saida < a = Poténcia recebida Pp = negativo = Poténcia recebida
Valores da saida > a = Poténcia fornecida Pp = positivo = Poténcia fornecida
. - Pnom(Saida(V)-2,5
0-5V 05V Saida(V) =25+ 25 1P @=2) = ( (V) =25)
Pnom 25
. P - i -
0-10V 010V Saida(V)=5+5.— P @=5 pp = Prom(Saida(v) - 5)
Pnom 5
_ Pnom(Saida(mA) - 0,5
0-1mA 01A Saida(mA) = 0,5+O,5.l (@=0,5mA) Pp = ( (mA) )
Pnom 0,5
p P - Pnom(Saida(mA) —2,5
0-5mA 05A Saida(mA) =2,5+25.— P @=25mW pp = Pom(Saida(mA) - 2.5)
Pnom 25
0-10mA 010A Saida(mA) =5+5.— P (2=5m pp = Pnom(Saida(mA) -5)
Pnom 5
0-20mA 020A Saida(mA) =10 +10._PP_ @=10mn) Pp= Pnom(Saida(mA) —10)
Pnom 10
4-20mA 420A Saida(mA) =12 18P @=1m Pp= Pnom(Saida(mA) ~12)
Pnom 8
£1V +/-1V Saida(V) = PP e Pp = Saida(V).Pnom
Pnom
+1mA +/-1A Saida(mA) = PP o Pp = Saida(mA).Pnom
Pnom
. P| - i A).Pi
£20mA +/-20A Saida(mA) =20, — P (2= 0mA) Pp = (Saida(mA).Pnom)
Pnom 20
Outro Sob-consulta
Rede RS485 MODBUS - RTU Além das sald,as.analogicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais
detalhes na pagina 24.

Tabela7

WWW.secon.com.br

comercial@secon.com.br

07/22

Pagina 14 de 30



http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

C o Linha FF-MULTIMEDIDA-W

Gm) Transdutores para Medidas de Poténcia Ativa
SECON

sansores & Instrumntos Sistemas Monofésicos: Paginas 2 a 12 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 13 a 30

- Modelos com saida em tensdo:
- Saida (V): < (Pnom + 15%) p/ poténcias maiores Pnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:
- Saida (mA): < (Pnom + 15%) p/ poténcias maiores Pnom
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Entradas de tensdo dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:

Relacao das tensdes nominais de entrada nos modelos trifdsicos e multipontos
(Valores nominais)
At Limite de Sinal
Vi Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 16Vac 80Vac
80Vac 80 100kQ 16Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 26Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 26Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 30Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 30Vac 150Vac
130Vac 130 100kQ 30Vac 150Vac Total
150Vac 150 100kQ 30Vac 150Vac isolamento
220Vac 220 100kQ 50Vac 250Vac
250Vac 250 100kQ 50Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 90Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 90Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 100Vac 500Vac
500Vac 500 100kQ 100Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela8

- Caso sejam utilizados e especificados TPs para a utilizagdo em conjunto com o transdutor, considerar os valores
primarios dos mesmos como sendo a tensdo nominal do transdutor. Obs.: Mesmo com a utilizagdo de TPs, valores
customizados podem ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Vinr): Limite de sinal inferior da entrada de tensdo em que os erros de medida da poténcia e do
fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medira poténcia e fator de poténcia abaixo de Vinf;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da propria tensdo ndo é afetada. Observagdo: Sinais inferiores a Virr Ndo causam
danos ao equipamento.

- Limite de sinal superior (Vsup): Tensdo maxima que pode ser aplicada por tempo indeterminado na entrada de tens&o.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNmax: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:
Sdo disponibilizados modelos com trés formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A
(Figural, pdgina 16): Possui isolamento galvanico entre as entradas de corrente e outros. Ensaio de
isolamento entre a entrada de corrente e outros: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 333mV
(Figura2, pagina 16): Trabalham em conjunto com os TCs compactos bi-partidos com padrdo de saida de
333mV que possuem dimensdes reduzidas e que facilitam a montagem. O isolamento galvanico entre os
pontos de medida e outros é realizado através dos TCs.
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3) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski (“Transformadores Flexiveis”) (Figura3,
pagina 16): Os transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo
partido do tipo Rogowski (sensor flexivel) que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo
magnético e proporcionam medidas de alta corrente com total seguranga. Possuem saida do tipo 333mV e o
isolamento galvéanico entre o ponto de medida e outros é realizado através dos sensores.

! >
‘7: — 4JC)
o)

‘ Sensor Rogowski ("TC Flexivel")
TCs: Padrdo 333mV Padrdo: 333mV
’ Figura 2 Figura 3
TCs: Padrdo 1A ou 5A
Figura 1

Entradas para a medigdo de corrente em transdutores para sistemas trifasicos e multipontos (Valores nominais)
Shom *Limites dos Sinais de entada da
Forma de (Sinal nominal Inom corrente GIZT’V'ZEST&
Medida da da e':jt_rdadz da - - Faixa de Medida Entrada de
Corrente S Corrente Codigo | Codigo Sluies Slulles Corrente
TR ) a b Inferior (Sinf) Superior (Ssup)
Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
. . 1A, qualquer faixa de 0,1Aac 1Aac
Medida direta 1A Priméario do TC 1 T corrente Sim
ou através de ou estabelecida por TC - Entrada do TC: - Entrada do
TC com padréo customizado com padrdo de 10% da corrente TC: Corrente
de saida 1A ou saida 1A (XXX/1A) nominal. nominal
5A Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
5A, qualquer faixa de 0,5Aac 5Aac
Conexao por SA Primario do TC 5 T corr_ente . sim
terminais. ou estabelecida por TC | - Entrada do TC: - Entrada do
customizado com padrédo de 10% da corrente TC: Corrente
saida 5A (XXX/5A) nominal. nominal
Pode trabalhar com
Medida através qualquer faixa de - Saida do TC: - Saida do TC:
de TC Compacto corrente 33,3mV 333mV
- . g estabelecida por TC Realizado
Bi p~art|do C(')m. 333mv Primario do TC - M1V compacto Bi- - Entrada do TC: - Entrada do pelo TC
padrdo de saida: partido com padrdo 10% da corrente TC: Corrente
333mVv de saida 333mV nominal. nominal
(XXX/333mV)
Medida através Pode trabalhar com . - Saida do
de s qualquer faixa de - Saida do sensor:
€ Sensor sensor: 33,3mV :
Rogowski primério d . tfolrre_ndte | 333mVv Realizad
. rimario do _ estabelecida pelo R ealizado
(TC flexivel) 333mv Sensor ROG sensor Rogowski Entrada do - Entrada do pelo Sensor
~ sensor: 10% da .
- B com padrdo de corrente sensor:
Padrdo de saida: saida 333mV mominal Corrente
333mV (XXX/333mV) ’ nominal
Tabela9
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- Caso sejam utilizados e especificados TCs ou sensores Rogowski para a utilizagdo em conjunto com o transdutor,
considerar os valores primarios dos mesmos como sendo a corrente nominal. Obs.: Mesmo com a utilizagdo de TCs ou
sensores, valores customizados de corrente podem ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Sinr): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida da poténcia e
do fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medira poténcia e fator de poténcia abaixo de Sinf;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da propria corrente ndo é afetada. Observagdo: Sinais inferiores a Sinr N30 causam
danos ao equipamento.

- *Limite superior de sinal (Ssup): Maxima amplitude de sinal que pode ser aplicada por tempo indeterminado.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- SNméx: Ssup + 10% (por um periodo <10s).

- Faixas de medidas das saidas analdogicas em sistemas trifasicos e multi-pontos

Poténcia ativa medida (P,):

Podem ser fornecidos modelos para a medida de poténcia ativa recebida e/ou fornecida (bidirecional) por
fase, trifasica total, por ponto ou total dos pontos. As faixas de medida ("Campo de Medida”) podem ser
proporcionais a tensdo (Vnom; Tabela8 pagina 15) e a corrente (Inom; Tabela9 pagina 16) ou especificadas
(customizadas). As saidas respeitardo as fungdes vistas na Tabela6 e na Tabela7 (Pagina 14) No resultado
das medidas sdo considerados harmonicos (até a 8° harmonica).

(4VA) eAneay epugiod

Poténcia Ativa (W)

Poténcia Ativa (W) =V . 1. cos (¢)

- Faixa de medida unidirecional: P, (W) = 0 .. Pnom (W)
(Onde: Pnom (W) = Poténcia ativa recebida ou fornecida)

- Faixa de medida bidirecional: Pp (W) = =Pnom (W) .. +Pnom (W)
(Onde: —Pnom (W) = Poténcia ativa recebida e +Pnom (W) = Poténcia ativa fornecida).

Observagdo: Para os casos acima, os erros de medida serdo garantidos somente dentro da faixa

Po (W) = Vint.Sin .. Vsup.Inom (Ver Tabela8 Pag.15 e Tabela9 Pag.16). No caso de utilizagdo de TP, TC e sensores
Rogowski considerar as tensdes e correntes proporcionais a Vinf, Vsup, Sinf € Inom. O transdutor medira poténcia

abaixo de Sin; entretanto, o erro de medida tendera a ser maior.

Para a determinacédo da poténcia nominal (Pnom), considerar os casos abaixo:

1) Medida de Poténcia Ativa Trifasica em Sistemas Equilibrados:

la) Utilizando Transdutores Modelo MONO
Conexdo 1 elemento 4 fios (1E4F, 3N~1E); com neutro:
(Conexéo 10, Conexdo 12 e Conexdo 14)

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € corrente (Inom).
Prom (W) = Vhnom . Inom

Observagdol: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.
Observagdo2: Como so6 estd sendo monitorada uma fase, a poténcia total trifdsica sera igual a 3 vezes a medida.
Protartrit. (W) =3 .Pp=3.Vp. Ip
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Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observagdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada

(customizada) para um valor diferente do produto do Vaom € do Inom.
Observagdo2: Como so estd sendo monitorada uma fase, a poténcia total trifasica sera igual a 3 vezes a medida.

Protar trif. (W) = 3 . Valor medido

1b) Utilizando Transdutores Modelo TRI 1E3F (3~1E)
Conexdao 1 elemento 3 fios (1E3F, 3~1E); sem neutro:
(Conexdo 11, Conexdo 13 e Conexdo 15)

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € a corrente (Inom).
Pnom (W) = \/3 . Vnom . Inom

Observacgdol: Para os transdutores Modelo TRI 1E3F (3~1E), considerar a tensdo nominal como sendo a entre

fases (V).
Observacdo2: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

Poténcia medida ("Campo de Medida”) especificada (customizada).
Pnom (W) = Valor especificado

Observagdol: Para os transdutores Modelo TRI 1E3F (3~1E), considerar a tensdo nominal como sendo a entre fases (V).
Observagdo2: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente de V3 . Viom . Inom.

2) Medida de Poténcia Ativa Trifasica em Sistemas Desequilibrados:

2a) Utilizando Transdutores Modelo TRI 2E3F (3~2E)
Conexdo 2 elemento 3 fios (2E3F, 3~2E); sem neutro:
(Conexéo 16 e Conexédo 20)

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € a corrente (Inom).
Pnom (W) =2. Vnom . Inom

Observagdol: Para os transdutores Modelo TRI 2E3F (3~2E), considerar a tensdo nominal como sendo a entre fases (V).
Observacdo2: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observagdol: Para os transdutores Modelo TRI 2E3F (3~2E), considerar a tensdo nominal como sendo a entre fases (Vsr).
Observagdo: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada

(customizada) para um valor diferente de 2 . Vihom - Inom .

2b) Utilizando Transdutores Modelo TRI (3E4F; 3N~3E)
Conexédo 3 elemento 4 fios (3E4F; 3N~3E); com neutro:
(Conexéo 18 e Conexdo 22)

Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € corrente (Inom).
Modelos com medida de poténcia total trifasica: Pnom (W) = 3 . Vhom . Inom
Modelos com medida de poténcia por fase: Pnom (W) = Vnom . Inom

Observagdo: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.
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Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observagdo: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente de

3. Vhom . Inom (modelos com medida de poténcia total trifasica).

Viom . Inom (Modelos com medida de poténcia por fase).

2c) Utilizando Transdutores Modelo TRI (Conexado 3E3F e 3~3E; Conexao 3E4F-SN e 3N~3E-SN)
Conexéo 3 elemento 3 fios (3E3F; 3~3E) e conexdo 3 elemento 4 fios (3E4F; 3N~3E); sem neutro:
(Conexéo 17, Conexdo 19, Conexdo 21 e Conexédo 23)

Poténcia medida ("Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € a corrente (Inom).
Modelos com medida de poténcia total trifasica: Prom (W) = 3 . Vnom . Inom 0U Pnom (W) = V3 . V¢t . Inom
considerar Viom=Vs/V3 onde Vhom=Tensdo de Fase e V¢=Tensdo de Linha (Tensdo entre fases)
Modelos com medida de poténcia por fase: Pnom (W) = Viom . Inom

Observagdol: Para os transdutores Modelo TRI em conexdo 3E3F (3~3E) e 3E4F-SN (3N~3E-SN), considerar a tensdo
nominal como sendo a tensdo entre fase dividida por V3 (Vnom = Vi / V3)

Observagdo2: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observagdol: Para os transdutores Modelo TRI em conexdao 3E3F (3~3E) e 3E4F-SN (3N~3E-SN), considerar a tensao
nominal como sendo a tensdo entre fase dividida por V3 (Vnom = Vi / V3)

Observagdo2: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente de

3.Vnom.Inom 0uU V3.Vs.Inom (modelos com medida de poténcia total trifdsica).

Vhom - Inom (Modelos com medida de poténcia por fase).

3) Medida de Poténcia Ativa Trifasica Multiponto:

3a) Utilizando Transdutores Modelo TRI (Conexao Multiponto — MP)
Conexdo Multiponto (MP):
(Conexdo 24 e Conexdo 25)
Além das medicles trifasicas e trifasicas por fase, os transdutores podem também realizar medidas de poténcia ativa recebida
e/ou fornecida de trés pontos independentes fornecendo os resultados individuais ou do conjunto. Nesta configuragdo, os

mesmos se comportam como sendo transdutores triplos com trés entradas e trés saidas independentes. Da mesma forma das

outras conexbes, a poténcia medida ("Campo de Medida”) pode ser proporcional a tensdo (Vhom) € a corrente (Inom) ou
especificada (customizada).

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) proporcional a tensdo (Vnom) € corrente (Inom).
Prom (W) = Vhnom . Inom

Observagdol: Caso seja utilizado TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar os valores primarios dos mesmos.

Poténcia medida (“"Campo de Medida”) especificada (customizada).
Prom (W) = Valor especificado

Observagdol: Neste caso, a poténcia ativa nominal, da faixa de medida do transdutor, é especificada
(customizada) para um valor diferente do produto do Viom € do Inom.
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- Alimentacgdo auxiliar dos modelos para sistemas trifasicos e multi-pontos:

Relagdo dos tipos de alimentagdo nos modelos trifasicos e multipontos
Tipo de alimentagéo Céddigo Eorente ,de_ consumo
maxima
(10 - 15)Vdc E12VDC 650mA
(20 - 70)Vdc
(23 - 60)Vac (23 - 60)Vac (45..500Hz) UNIV3 120mA
(80 - 350)Vdc
(70 - 245)Vac (23 - 60)Vac (45..500Hz) UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
TabelalO

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas trifasicos:

1) Conexdbes em sistemas trifasicos com carga equilibrada:

Medida Trifasica
Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios;
1E4F; 3N~1E ) Modelo Janelado
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas »
com TP (Conexdol) & \\'J‘ >

N A
s Ly &
Saida s =)
Analdgica | —] oD Medida ;-
Tensda

aida Rede  { —|
RS4SSMODBUS 3 | Modelo
(Opcional) MONO Janelado
Sentido

Carga
Janela Medida

i

Conexdo 10

Carga
R S T o
=
=
Medida Trifasica Cargas Equilibradas F1 F2 F3 S
(1 elementos 4 fios; 1E4F; 3N~1E) L1 L2 L3 <
Com TC de saida 1A, 5A ou 333mV.
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifésicas
com TP (Conexdol)
Saida { -3 a
Analégica | — GND red,qa vi[p
ensao
Saida Rede e
RS485MODBUS S |
(Opcional)
Modelo MONO
P1-K
S1-K L]
Alimentacéo {* ~ Medida g,
—_ Corrente TC3 g
s52-1 * e
P2-L
. Aterramento exigido em algumas aplicages;
- entretanto, ndo necessario para o funcionamento
do transdutor. Nao utilizar com TCs de saida 333mV.
Conexdo 12
—
Carga

Medida Trifasica
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios;
1E3F; 3~1E) Modelo Janelado
- Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
com TP (Conexdod e Conex&ob )

" o . > Y ~
- Nesta conexao, considerar a tensdo nominal <(,\\\’ {b\\u ,.)\\’
igual a tensao de linha (Myom = Viinha) & &
g (Voo inha @ o o
Medida 2
seida § )7 Tensdo | V2 [0,
Analégica |} — &nD B
vifo |

Modelo
TRI 1E3F

Saida Rede e
RS4BSMODBUS
Janelado

(Opcional)

Carga
Janela Medida

Aimantacso { o c.mm/®

Conexao 11 /

Carga

Medida Trifasica Cargas Equilibradas
(1 elementos 3 fios; 1E3F; 3~1E) Com
TC de saida 1A, 5A ou 333mV e TP.

- Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas R S T
com TP (Conexdo4 e Conexdo 6)
F1 F2 F3

- Nesta conexdo, considerar a tensao nominal
igual a tensdo de linha (V,gn = Vinna) L1 L2 L3

a
V3| b

B —3 a
Saida Medida |\
Analégica | — GND Tens3o Y

o

w

Saida Rede — vilp

RS485MODBUS S | g
(Opcicnal) Modelo

TRI 1E3F

P1-

~r S1-k .
= Medida
~ Corrente TC3_ I
52-1 *

P2-

=

Alimentagéo {

Sentido

~ Carga

¥, Aterramento exigido em algumas aplicagdes;
-L entretanto necessério para o funcionamento
do transdutor. No utilizar com TCs de saida 333mV

Conexdo 13

Carga
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Conexdo Trifisica Cargas Equilibradas
(1 elemento 3 fios; 1E3F; 3~1E)
Com Sensor Rogowski (TC Flexivel) e TP

R S T E‘ - Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifésicas R S T
F1 F2 F3 = com TP (Conexdo 4 e Conexdo 6) F1 F2 F3
Conexao Trifasica Cargas Equilibradas L3 @ - Nesta conexdo, considerar a tensdo nominal
c - Nt L3
(1 elemento 4 fios; 1E4F; 3N~1E) Com L1 L2 gual a tensdo de linha (Voo = Visne ) L1 L2
Sensor Rogowski (TC Flexivel)
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas 5 2
com TP (Conexdol) ¥ilb
. a
Saida —? . a saida § —1° Medida { o,
Analégica | — GND Medida v Analdgica | —{GND. Tensdo e
Tensdo -2 N
Saida Rede ( — « Saida Rede ( —{+ vifn |
RS485MODBUS . RS485MODBUS .
(Opcicnal) = (Opeional) ] Modelo
Modelo MONO TRI 1E3F
X1
P1
JR P " S1-k ( I P . 51- ~
Alimentagao o Medida _ [— Alimentagao - Medida -
— Corrente Y — Corrente
s2-1 s2-1 ]
sentido | | P2
corss s
Conexao 14 Conexdo 15
—— ——
Carga Carga
~ . ips s . o .
2) ConexdOes em sistemas trifasicos com carga desiquilibrada:
Conexdo Trifasica Cargas R S T Conexgio Trifésica Cargas RS T
Desequilibradas (2 elementos 3 fios; F1 F2 F3 Desequilibradas (3 elementos 3 fios; F1 F2 F3
! L1 L2 L3 3E3F; 3~3E) com TC 1A, 5A ou 333mV. |1 |2 L3
2E3F; 3~2E) com TC 1A, 5A ou 333mV.
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
Utilizaggo com TP: Ver consexdes Trifésicas com TP (Conex&o4 e Conex3o6)
com TP (Conexdo2 e Conexao3)
Poténcia fase 1 — 1 £ a
» 2 2 . g s [y
Poténcia Trifisica —(3 | B 1 2 v3lp Poténcia fase 2 —| 2 ) ] e
2 H
gg 5 Poténcia Trifdsica _| 5 B 2 a
—lenof 3 & 3 ” a ou Poténcia fase 3 & 8 V¥l
& 8 5 3
= b Nos modelos com medicdo de —GND/ & E a
poténcia ativa trifasica total, V1|
somente os terminais GND e 3
M I estardo disponibilizados. Nos
TR:‘[,dzeE;F madelos com medigdo por fase, Modelo TRI
Saida Rede [ — - P1-K estardo disponiveis GND, 1, 2 € 3. P . P1-K
RS485MODBUS 4 | S1-k . . s
I £, T -
(Opcional) o TC3 Il e €3 i3
T &8 §2-1
g 52-1 2 P2
] P2-L Saida Rede — i
o E P1-K Rsaasrflonaus{ 1 % S1-k » P‘n' K
Alimentagao 4 | . E S1-k . (Gpeional) 94 Te2 1 B
—{~ H g, g . 5a
TC2 e 5 EE
5 &3 e g P2-L
oy L Alimentagio {7 o -k b o
1 TC1 i 28
1, Aterramenta exigido em algumas aplicagdes; L — 58
- entretanto, ndo necessario para o funcionamenta T P2-L
do transdutor. N3o utilizar com TCs de saida 333mV.
. Aterramento exigido em algumas aplicagbes; l
Conexao 16 — L entretanto, ndo necessério para o funcionamente =
Carga do transdutor. Nio utilizar com TCs de saida 333mV.
Conexdo 17 Carga
c 50 Tritisica C o Conexao Trifasica Cargas Desequilibradas °
o ':_’Il:lexao ri as:ca ar9354 f R S T 5 (3 elementos 4 fios com neutro nio R S T s
esequilibradas (3 elementos 4 fios; ~ F1 F2 F3 3 referenciado); 3E4F-SN; 3N~3E-SN) ComTC F1 F2 F3 3
3E4F; 3N~3E) com TC 1A, 5A0u 333mV. |4y |5 |3 ¢ 1A, 5A ou 333mV. L1 L2 L3 <
Utilizacdo com TP: Ver consexdes Trifasicas Utilizacdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
com TP (Conexao8) com TP (Conexdo5 e Conexdo7)
i ] "
Poténcia fase 1 — 1 ¥ o (il e R o (ual
g 2 e Poténciafasez —{2 | @ a =
Poténciatese 2 —{2 | # H R x5 R
& i EH - vz Poténcia Trifdsica __| 5 a L -
U:o:z:;:‘a!;ranrf::c; 3 % :: [b ou Paténcia fase 3 g' é LR
. _eno) & z 2 Nos modelos com medicao de  —|GND/ £ =
Nos madelos com medicdo de 4 V1| paténcia ativa trifisica total, vi|n
poténcia ativa trifisica total, somente os terminals GND e 3 -
somente os terminais GND e 3 estardo disponibilizados. Nos
estardio disponibilizados. Nos Modelo TRI modelos com medicaa por fase,
modelos com mediggo por fase, ;. ol-ox estar3o disponiveis GND, 1, 2 € 3 Modelo TRI K
estardo disponiveis GND, 1, 2e 3 il Ilo . 1, 3
TC3| € g
§2-T a3
2 P2-L g
Saida Reds —_ $ Saida Red: —_ 5
ns:a';mm;hs{ . £ ik om " nsaaa's:louaeus{ 1. £
(Opcional) S IlE " (Opcional) 3
g | e H3 a
g 38 g
g = ;. g
{7 s z P2-L {7 P =
Alimentagto : P1-K Aimentagio : 1K
]~ 51k 3 - — 3
o 33 53
i P2-L P2-L
.
[, Aterramento exigido em algumas aplica 1* 1. Aterramento exigido em algumas aplic
L entretanto, ndo necessario para o fu = L entretanto, ndo necessario para o fur
do transdutor. Ndo utilizar com TCs ¢ do transdutor. Néo utilizar com TCs de s:
— ————
Conexdo 18 Carga Conexdo 19 Carga
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Conexdo Trifasica Cargas Desequilibradas
(3 elemento 3 fios; 3E3F; 3~3E) com

R Lt Flexivel
g (TCF )E R s T
R S T Utilizaggo com TP: Ver consexdes Trifésicas F1 F2 F3
Conexdo Trifasica Cargas Desequilibradas F1 F2 F3 com TP (Conexdod e Conexaos)
L1 L2 L3
(2 elemento 3 fios; 2E3F; 3~2E) com L1 L2 L3
Sensor Rogowski (TC Flexivel). . »
Poténcia fase 1 — 1 o
g
Utilizagio com TP: Ver consexdes Trifasicas Poténciafase2 —|2 | & a
com TP (Conexdo2 e Conexdo3) -4
Poténcia Trifasica _| 3 Vi|b
ou Poténcia fase 3 & © o
_ o =K 8
> a Nos modelos com medicio de ~ —{GND/ § S 2 Vv2|p
Poténcia Trifasica — 3 u’_, ¢ g QVip o poténcia ativa trifasica total, %’ '9 a *
@&' 5@ a T somente os terminais GNDe3 vip
—GND ) & W g L7 estardo disponibilizados. Nos
& = V2l maodelos com medicdo por fase,
estardo disponiveis GND, 1, 2 e 3.
Modelo
Saida Rede TRI 2E3F S1-k -
RSA4GSMODBUS 9 | o TC3 Modelo TRI senvdo | P2
(Opcional) = y Crga
& 52-1 X2 fx1
5]
£ sentido | | P2 P1
Carga Saida Rede — 8
v} 2
© X2 X1 Rsassmnnaus{ _ < SLok 5
b=} P1 (Opcional) T2 L’
2 S1-k < =1 Y
Alimentagao { i = ’[’/ e sl oy
~- TC2 -
] b)) =
s2-1 - o
o~ @
seatds |j P2 Alimentagao { - =
Carga X2 —
S1-k
TC1
Conexao 20 sz-1
——— sentico | | P2
Carga as |y
Conexdo 21
S—
Carga
c‘};e:li':nz::is;c:i::_rsg:::e;:g;g')b::;as Conexéo Trifasica Cargas Desequilibradas
Sensor Ro aw'sk[ (Té Flexivel) (3 elemento 4 fios com neutro nao referenciado;
9 R S T o 3E4F-SN; 3N~3E-SN) com Sensor Rogowski (TC Flexivel) R S T o
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas F1 F2 F3 5 Utilizagio com TP: Ver consexdes Trifasicas F1 F2 F3 5
com TP {Conex308) kY com TP (Conexao4 e Conexdob o
: ! L L2 L3 £ ( : i1 L2 13 £
Poténcia fase 1 — 1 g Poténcia fase 1 —| 1 v
Poténcia fase 2 — 2 B a § =
oténcia fase 2 — » vi[p Poténcia fase 2 —{ 2 i vi[p
5
Poténcia Trifasica o & ; a
— 2 P Trif:
ou Poténcia fase 3 |~ 3 e !E a oump‘::gfmrf:;:; -3 é 88 8
. & T2 wv2 o 52wz
Nos medelos com medicio de  —| GND/ 25 b Nos modelos com medigho de  —|GND/ B i ° e
poténcia ativa trifésica total, by a poténcia ativa trifdsica total, L zZ - a
:::f;;sﬂ“’;;i’;“lz';oi"z; 3 V1|p L somente os terminais GND e 3 Vil p
0 b estarda disponibilizados, Nas
modelos com medicao por fase, '
ko dapanivas uD. 13 4 3 X1 modelos com medcao por fse, X1
P1 P1
S1-k »f st~
TC3 [ TC3 f
s2-1 ~ S2-1 L
Modelo TRI sention | JP2 Modelo TRI sentia | JP2
[v
7 AX2 X1 |l 1
Saida Rede [ —« 3} Saida Rede  ( —|+ o P1
RSABSMODBUS 9 | § Sk RS4B5MODBUS € S1-k ]
(Opcional) g o (Opcional) L | 2 e L\
o k=]
o sz-1 O s2-1
3 3
° Carga ]
P 1) X2 P D
Alimentagao { - = X1 Alimentagio { Nf = X1
— P1 ] P1
S1-k S1-k ~
J
TC1 TCL '[
sz-1 s2-1 L
sentido | J P2 sentido | fP2
Carga X2 Carga X2
Conexao 22 Conexdo 23
———_— ———
Carga Carga
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3) Conexées em sistemas multi-ponto (Utilizando transdutores trifasicos trabalhando como

transdutores triplos):

Medida de trés cargas

o o o o [s] o
H . j=
independentes. Com TC 1A, | w% @ m‘g o 0-“3 independentes. Com Sensor o $§ u w‘g g w5
5A ou 333mV. (Multiponte; 1 23 9 83 o 9y Rogowski (TC Flexivel). w B 8 Ja © ©D
Cédigo MP) L owZ w uZ oz (Multiponto; Cédigo MP) oz W wZ woow
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
com TP (Conexd09) com TP (Conexao9)
Poténcia entradas L] Poténcia entradss _| | a
vietct |1 | ¥ o fval VieTCl g o (i
Poténcia entradas _| ?“ E a Poténcia entradas __| , § E a
v2eTC2 ™ | > : ve [, V2eTC2 z : vz [,
" i 3 s anrans |, (£ 5[,
viercs 3 8 L a VieTC3 & 2
3 = \vip [ Vilp
_leno) ® enp)
X1
Modelo TRI [ Modelo TRI P1
SL-k . o S1-k
Saida Rede  ( — + = I Il?. g Saida Rede  ( —] + T3
RS485MODBUS sz-1 e Rsaasmuuaus{ 1 52 )
(Opcional) | ] P2-L (Opcional) ] Sentldu{ X2 X1
] P1-K ] Cerga L} P2 PL
E St-k . s £ s1-k
é TC2 I I £ S (e
~. 2 s21 e J PN 2 s2-1
imentagio J 74 b P2-L i u{ - g smmul X2 X1
—" = P1-K ] Carga P2 P1
S1-k . o S1-k
Bs
TC1 I Ilg‘ 2 TC1
38
= AN st Sentidn l ()
Carga P2
Conexdo 24 4 4 Conexdo 25 d
Z1, Z2 e Z3 = Cargas Z1, Z2 e Z3 = Cargas
~ s x
4) Conexodes Trifasicas com TP:
R S T o R S T R S T
~ F1 F2 F3 3 = F1 F2 F3 - FL F2 F3
Conexdol i L2 13 & Conexdo2 12 13 Conexao3 U L2 13
. Vi[b
Medida |2 u L Medida Medida
Tensao ¥3 | b Tensao V3 Tensdo
1*v v
a
V2 b I
va[p
) gy : —
L onamento Carga
[N mento exigido em algumas aplicagdes;
L nto, ndo necessério para o funcionamento N -
do transdutor Carga
., A 0 exigido em algumas aplicagdes;
ndo necessério para o funcionamento
do transdutor
R S T R S T o R S T
N F1 F2 F3 = FI F2 F3 5 ~ FI F2 F3
Conexao4 Ll L2 L3 Conexao5 1112 13 @2 Conexaob 1 L2 L3
. e . . v3
Medida 12 u u 1 Medida ] u u | Medida
Tensgo ¥3| b Tensao V3| b Tensdo
v v | v K
a ) a
vz
V2 b . - I V2 b . L]
2e u u . u u
SR | ,
vifp v v ' vi|p v v I
T f* V1
— e— L ———
Carga : Carga [*
o exigido em algumas aplicacdes; ¥, Aterramento exigida em algumas aplicacies; : -
E nédo necessario para o funcionamento -L entretanto, ndo necessario para o funcionamento *C: Conexdo de referéncia (O transdutor
do transduter do transdutor ——

Medida de trés cargas

poderd realizar as medidas com ou sem

esta conex3o de referéncia) Carga
1« Aterramento exigido em algumas aplicagdes;
1" entretants, nso necessirio para o funcionamenta

do transdutor.
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R S T 5 R S T o o o 2]
= FL F2 F3 5 = FI F2 F3 3 = ¥ g5 gz g5 =1
Conexao? L1 L2 13 2 Conexao8 1 12 L3 2 Conexdo9 3 53 8 &2 5 B2
. . . . . .
a u u | o a ul u s a 1] u
=1 I %1 II vi[p II
Medida [v v Medida v v Medida v v
Tensdo . ® Tensio o @ Tensio . .
a 1 u a uI u a uI I u
v2|p I v2(p I VZlp
TtV v teet v v
.. . . P
a U u a U] u a u u
[ v P ‘.‘. v v v v
' PT :
*C: ConexSo de referéncia (0 transdutor e ————" ’;Ef’:r;:‘?‘;:rﬁ;:fmﬂ;?;‘:s lg]:z:s‘::l"f‘" —_—
D e oot = COM ol e Carga et conoxdo de referéncia). Carga Z1, Z2 e Z3 = Cargas

esta conexdo de referénci

Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos trifasicos e multi-pontos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para
rede RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicacao proporciona ao transdutor
medir simultaneamente até 18 grandezas diferentes (corrente fasel, fase2 e fase3; tensdo fasel, fase2 e
fase3; poténcia ativa recebida/fornecida trifasica; poténcia ativa fasel, fase2 e fase3 (recebida/fornecida);
poténcia reativa capacitiva/indutiva trifasica; poténcia reativa fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva);
fator de poténcia capacitiva/indutiva trifasica; fator de poténcia fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva).
Observacdo: A possibilidade de medicdo das grandezas vai depender também do tipo de conexdo utilizada.
Ver

tabela Tipos de medida disponiveis na saida RS485 MODBUS conforme conexdo em sistemas trifdsicos e
multiponto (Tabelall Pagina 25).

O endereco de comunicacdo MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver
figura abaixo). A quantidade maxima de enderecos distintos possiveis € de 127. Para mais detalhes,
consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.
Conexao Rede.

TRANSDUTOR

FF - MULTI MEDIDA

....OOOOOOQ))’).

Norma TIA/EIA-485:

A norma TIA/EIA-485, conhecida popularmente como RS485, descreve uma interface de comunicagao
operando em linhas diferenciais capaz de se comunicar com 32 “unidades de carga”. Normalmente, um
dispositivo transmissor/receptor corresponde a uma “unidade de carga”, o que faz com que seja possivel
comunicar com até 32 dispositivos. Entretanto, existem dispositivos que consomem fragdes de unidade de
carga, o que aumenta o maximo ndimero de dispositivos a serem interligados. O meio fisico mais utilizado é
um par trancado. Através deste Unico par de fios, cada dispositivo transmite e recebe dados. Cada
dispositivo aciona o seu transmissor apenas no instante que necessita transmitir, mantendo-o desligado no
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resto do tempo de modo a permitir que outros dispositivos transmitam dados. Em um determinado instante
de tempo, somente um dispositivo pode transmitir, o que caracteriza esta rede como half-duplex. Uma rede
RS-485 pode também utilizar dois pares trangados, operando no modo full-duplex, totalmente compativel

com o RS-422.

Os equipamentos Secon correspondem a 1 “unidade de carga” (12kQ) e estdo configurados para trabalhar

com redes half-duplex.

Tipos de medida disponiveis na saida RS485 MODBUS conforme conexdo em sistemas trifasicos e multiponto

Conexoes Tipo de conexdo Utilizacao Tipos de medida possiveis
Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensao F1 (referenciada ao
1 elemento 4 fios Sistema neutro; demais fases estipuladas), Poténcia ativa
10,12 e 14 1E4F equilibrado recebida/fornecida (F1; demais fases ou trifasica estipuladas),
3N~1E poténcia reativa capacitiva/indutiva (F1; demais estipuladas), fator
de poténcia capacitivo/indutivo (F1; demais estipuladas).
Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensdo F1, F2 e F3
1 elemento 3 fios Sistema referenciadas a um terra virtual, Poténcia ativa recebida/fornecida
11,13 e 15 1E3F equilibrado F1 (demais fases ou trifasica estipuladas), poténcia reativa
3~1E capacitiva/indutiva F1 (demais estipuladas), fator de poténcia
capacitivo/indutivo F1 (demais estipuladas).
2 elementos 3 fios _ Correnteﬂ F1_, cor_rente F3, _tenséo en_tre Fl_g FZ, tense"io gntre F3 e
16 e 20 2E3F Slstc_ema F2, P_o_tenc_la at_lva r_elce_blda/forneada trlfa5|_ca, PotQQUa _ reat!va
3~2F desequilibrado | capacitiva/indutiva trifasica e fator de poténcia capacitiva/indutiva

trifasica

3 elementos 3 fios

Sistema
desequilibrado

Corrente F1, F2 e F3; tensdo F1, F2 e F3 referenciadas a um terra
virtual; Poténcia ativa recebida/fornecida por fase e trifasica;
Poténcia reativa capacitiva/indutiva por fase e trifasica; fator de
poténcia capacitiva/indutiva por fase e trifasica

17e21 3E3F
3~3E

3 elementos 4 fios
18 e 22 3E4F
3N~3E

Sistema
desequilibrado

Corrente F1, F2 e F3; tensdo F1, F2 e F3 referenciadas ao neutro;
Poténcia ativa recebida/fornecida por fase e trifasica; Poténcia
reativa capacitiva/indutiva por fase e trifasica; fator de poténcia
capacitiva/indutiva por fase e trifasica

3 elementos 4 fios
(Sem referéncia

Corrente F1, F2 e F3; tensao F1, F2 e F3 referenciada a um terra

19 e 23 neutro) Sistt_a_ma virtl:lal;_ Potér_1cia ativa_ _recgbida_/fornecida por f_as,e_ e trifasica;
3E4F-SN desequilibrado potgnc!a reatlv.a. CaPaCItI.\/a/II‘ISjL,ItI'Va por fase e trifasica; fator de
3N~3E poténcia capacitivo/indutivo trifasica e por fase.

Correntes nas cargas (Z1, Z2 e Z3); tensGes nas cargas (Z1, Z2 e

Z3); Poténcia ativa recebida/fornecida das cargas (Z1, Z2 e Z3);

Multi-ponto M(Aadidas de Pott:ancia ativa recebida/fornecida total das cargas (Z1, Z2 e Z3);

24 e 25 . trés pontos potgnc!a reaFiva capa.c!tiva'/indqtiva das cargas (Z1, Z2 e Z3);
Cédigo MP independentes | poténcia reativa capacitiva/indutiva total das cargas (Z1, Z2 e Z3);

de corrente.

fator de poténcia capacitiva/indutiva das cargas (Z1, Z2 e Z3);
fator de poténcia capacitiva/indutiva total das cargas (Z1, Z2 e
Z3).

Detalhes da Chave Seletora.

Tabela 11

- Chaves de 1 a 7: Enderego de comunicagdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicagao serial RS485; Posicao 0 = 9600bps; Posicao 1 (ON) = 19200bps.

Funcodes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

WWW.secon.com.br
comercial@secon.com.br

07/22 Pagina 25 de 30



http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

C o Linha FF-MULTIMEDIDA-W

GW Transdutores para Medidas de Poténcia Ativa
SEGON

Sistemas Monofésicos: Paginas 2 a 12 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 13 a 30

Paridade (Configurado em fabrica)
- 8N1 (configuragdo padrao): 8 bits de dados, Sem paridade, 1 bit de parada

- 8E1: 8 bits de dados, paridade par, 1 bit de parada
- 801: 8 bits de dados, paridade impar, 1 bit de parada

Stop BIT

1

Enderego da Memoéria de Leitura dos modelos trifasicos.

El\,l'\gfgg%f TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
0 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V1 DE TENSAO X6 0 31000
1 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC1 DE CORRENTE %70 41000
2 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V2 DE TENSAO %6 0 31000
3 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC2 DE CORRENTE 70 41000
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V3 DE TENSAO X6 0 31000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC3 DE CORRENTE %70 31000
6 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE1) 8 1000 & 1000
7 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE2) 8 1000 & 1000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE3) *8 1000 & 1000
9 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE1) 91000 & 1000
10 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE2) 91000 & 1000
11 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE3) %9 -1000 & 1000
12 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE1) %10 1000 & 1000
13 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE2) %10 1000 & 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE3) %10 1000 & 1000
15 INT16 | FP - POTENCIA ATIVA TRIFASICA TOTAL 113000 & 3000
16 INT16 | FP - POTENCIA REATIVA TRIFASICA TOTAL 12 _3000 & 3000
17 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA TRIFASICA TOTAL %13 -1000 & 1000

*6 Indicagdo proporcional a 0-Vnhom. No caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Ver Tabela 8 (pagina 15). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicagdo de forma que a
mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou ndo.

*7 Indicagdo proporcional a 0-Inom. No caso da utilizagdo de TCs ou sensores Rogowski, considerar a
corrente primaria dos mesmos. Ver Tabela9 (pagina 16). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar
nesta indicagdo de forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.

*8 Indicagdo proporcional @ =Pnom .. +Pnom (valores negativos representam poténcia ativa recebida e positivo
poténcia ativa fornecida). No caso da utilizacdo de TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar a tensdo e a
corrente primaria dos mesmos. Para mais informacoes, ver pagina 17. Obs: O tipo de conexdo adotado pode
influenciar nesta
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indicacdo de forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou no.

*9  Indicagdo proporcional a PQCnom .. PQInom , valores negativos representam poténcia reativa capacitiva
(PQC) e positivos poténcia reativa indutiva (PQI). Considerar PQCnom=PQInom= | -Pnom|=+Pnom. No caso da
utilizacdo de TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Obs:
O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar presente ou
nao como pode ser representativa ou nao.

*10  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivo fator de poténcia indutivo. Obs: O
tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar presente ou
nao como pode ser representativa ou nao.

*11  Indicacdo proporcional @ —Pnom .. +Pnom (valores negativos representam poténcia ativa recebida e
positivo poténcia ativa fornecida). No caso da utilizacdo de TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar a
tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Mais detalhes na pagina 17. Obs: O tipo de conexdo adotado
pode influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar presente ou ndao como pode ser
representativa ou nao.

*12 Indicagdo proporcional a PQCnom .. PQIsom (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Considerar PQCnom=PQInom=|-Prom|=+Pnom. NO caso da utilizacao de
TPs, TCs e/ou sensores Rogowski, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Obs: O tipo de
conexdo adotado pode influenciar nesta indicagdo de forma que a mesma pode estar presente ou ndo como
pode ser representativa ou nao.

*13  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Obs: O
tipo de conexdao adotado pode influenciar nesta indicacdao de forma que a mesma pode estar presente ou
nao como pode ser representativa ou nao.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado € um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocacdao de resistores de terminacdao de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

l
RS485 $1200
548 ] -(B) / » [ /

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois 0s mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminagdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE

RS485 F1200 i f [ / / S

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Www.secon.com.br
comercial@secon.com.br 07/22 Pagina 27 de 30



http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

(‘\
9

GRUPO
SECON

Linha FF-MULTIMEDIDA-W
Transdutores para Medidas de Poténcia Ativa

Sistemas Monofésicos: Paginas 2 a 12 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 13 a 30

Codigo do Modelo:

Para os modelos tanto monofasicos quanto trifasicos, considerar o cédigo a seguir, inserindo as
informacdes nas posicoes de 1 a 12 conforme d|a grama abaixo.
EINFIRY

L4l v [s].[6][7] - [8][9] 19

Medigdo de poténcia J
consumida e recebida:

- Caso sim: Inserir o
simbolo +

- Caso ndo: sem indicacdo

Poténcia Nominal:

- Especificar a poténcia nominal ("Campo de Medida")
da saida analdgica caso a poténcia seja customizada.

- Caso a poténcia nominal ndo seja customizada, ndo
preencher este campo. A mesma sera proporcional as
tensdes e correntes nominais. Em caso de utilizagdo de
TC ou TP, considerar os valores primarios dos mesmos.
Considerar os casos:

a) Modelo MONO, medidas trifasicas por fase ou
multi-ponto: Pnom(W) = Vnom(V).Inom(A).

b) Modelo TRI 1E3F (3~1E):

Prom(W) = \[3.Vnom(V).Inom(A)

c) Modelo TRI 2E3F (3~2E):

Pnom(W) =2.Vnom(V).Inom(A)

d) Modelo TRI:

Pnom(W) =3.Vnom(V).Inom(A) ou {3. 3.VFf(V).Inom(A)
onde Vnom=Tens&do Nominal e

Vff=Tensdo de Linha (Entre Fases)

Relagdo do TP:

Caso seja especificado o TP, inserir neste campo
a relagdo do mesmo. Caso contrério, inserir

o codigo X.

Tensdo Nominal do transdutor:

No caso da utilizagdo e indicacdo de TP, inserir o valor primario
do mesmeo ou algum valor customizado.

- Transdutores Monofdsicos sem indicagdo de TP:

Conforme Tabela3 (Pagina 4), inserir o cédigo da tensdo
nominal correspondente.

- Transdutores Trifasico ou Multi-ponto sem indicacdo de TP:
Conforme Tabela8 (Pagina 15), inserir o codigo da tensdo

\— Saida em rede RS485 - MODBUS RTU:
Caso o transdutor possua saida analdgica e
MODUS, insira no campo 9 o codigo da
saida analdgica e neste o codigo -MOD.

Alimentacgdo auxiliar:

Modelos Monofasicos:

- Conforme cddigo Tabelas, Pagina8.
Modelos Trifasicos:

- Conforme cédigo Tabelal0, P4gina20.

Preencher conforme o modelo:

- Modelo TRI 1E3F (3~1E): Inserir o codigo 1E3F.
- Modelo TRI 2E3F (3~2E): Inserir o codigo 2E3F.
- Demais modelos: Nao preencher.

Preencher conforme o caso:

- Medigdo monofasica: Ndo preencher.

- Medigéo trifasica total: Inserir o cdigo 3F.

- Medig&o trifasica por fase ou multi-ponto: Inserir o cédigo 3P.

Tipo de Saida:

Modelo Monofasico:

- Inserir neste campo o codigo conforme Tabelal ou Tabela2
(Pagina 3). Obs: Caso o transdutor possua saida analogica e
MODBUS, inserir neste campo o codigo da saida analdgica e
no campo 13 o cédigo -MOD.

Modelo Trifdsico ou Multi-ponto:

- Inserir neste campo o cddigo conforme Tabela6 ou Tabela?
(Pagina 14). Obs: Casoc o transdutor possua saida analdgica e
MODBUS, inserir neste campo o cédigo da saida analdgica e
no campo 13 o codigo -MOD.

Codigo conforme a forma de medida:

nominal correspondente.

Relagdo do TC ou Sensor
Caso seja especificado o TC ou Sensor Rogowski, inserir
neste campo a relagdo do mesmo. Caso contrério, inserir
o codigo X.
Corrente Nominal do transdutor:

- Inserir o "Cédigo b" conforme a forma de
medida e I,,n, Para modelos monofasicos, ver
Tabela4 (Pagina 6). Para modelos Trifasicos
ver Tabela9 (Pagina 16).

No caso da utilizagdo e indicagdo de TC, inserir o valor
primario do mesmo ou algum valor customizado.

- Transdutores Monofdsicos sem indicagdo de TC:
Inserir neste campo o "Cédigo a" conforme ILom

visto na Tabela4 (Pégina 6).

- Transdutores Trifdsico ou Multi-ponto sem indicacdo de TC:
Inserir neste campo o "Cédigo a" conforme Lnom

visto na Tabela9 (Pdgina 16).

Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o codigo dos produtos a partir da etiqueta

fixada sobre o transdutor:

11 8|12 7

b a b a
\'/] Vi
I_ Entradas
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220Vac

TRANSDUTOR o3 e
FF - MULTI MEDIDA ®3p MODBUS
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@ 4.a20mA @ 10a0v (@) sanELADO
® 127vac @o0azoma @oatomA  |@)1a
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@ UNIV3: ‘gg ;:}::ﬁ @ 0asVv @ 20a20mA |@ M1V
Quunze | @woares @[
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sonsores o instrumentos
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[ S _| L T SERIE:
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C O Linha FF-MULTIMEDIDA-W

Gm) Transdutores para Medidas de Poténcia Ativa
SECON

sansores & Instrumntos Sistemas Monofésicos: Paginas 2 a 12 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 13 a 30

- Com o sinal £ indica que o transdutor mede poténcia consumida e recebida simultaneamente. Sem o sinal, o
mesmo mede somente poténcia consumida ou somente recebida.

- Indica a poténcia medida (*Campo de Medida”). Caso ndo esteja indicado um valor, a faixa de medida do
transdutor serd proporcional a Viom € Inom. Caso seja utilizado TP, TC ou sensor Rogowski, considerar os valores
primarios dos mesmos. Considerar os casos abaixo:
a) Modelos MONO ou trifasicos por fase: Pnom(W)= Vnom(V).Inom(A)
b) Modelo TRI 1E3F (3~1E): Prom(W)=V3.Vnom(V).Inom(A) (Considerar Vnom = Vir = Tensdo de Linha)
c) Modelo TRI 2E3F (3~2E): Pnom(W)=2.Vhom(V).Inom(A) (Considerar Vaom = Vi = Tensao de Linha)
d) Modelo TRI (3E4F; 3N~3E; com neutro): Prom(W) = 3 . Vhom(V) . Inom(A)
e) Modelo TRI (3E3F; 3~3E; sem neutro): Pnom(W) = 3.Vaom(V).Inom(A) 0U Prom(W) = V3 . Vie(V) . Inom(A)
Observagdol: Nos modelos TRI considerar Vaom(V)=V#/V3 onde Vnom = Tensdo de Fase e Vi = Tensdo de Linha.
Observagdo2: Em caso de utilizagdo de TP, TC ou Sensor Rogowski, considerar o valor primario do mesmo.

- Indica qual a faixa de medida na saida 1, 2 e 3.

- Indicacao da relagdo do TP utilizado. Pode ou ndo ser indicada.

- Valor nominal da tensdo de entrada.
- Indicagao da relagdo do TC ou sensor Rogowski utilizado. Pode ou ndo ser indicada.
IEI - Valor nominal da corrente de entrada.

- a) Janelado: Indica que o transdutor possui uma janela para a passagem do condutor da corrente a ser medida.
Medida direta de corrente.
b) 1A ou 5A: Indica o tipo de saida para TC com padrdo XXX/1A e XXX/5A. Cddigos: 1A = 1T e 5A = 5T
c) M1V: TCs com padrédo de saida 0,333V.
d) ROG: Sensores Rogowski com padrdo de saida 0,333V

- Sinal de saida do transdutor. Caso o mesmo possua simultaneamente saida analdgica e RS485 MODBUS,

inserir neste campo o tipo de saida analdgica e no campo 13 a indicagdo MOD.

IEI - 3F: Transdutor para medida de poténcia trifasica total.
3P: Transdutor para medida de poténcia por fase ou multi-medida.
Sem indicagdo, o transdutor é monofasico.

- 1E3F: Transdutor trifasico para conexdo 1 elemento 3 fios (1E3F; 3~1E).
2E3F: Transdutor trifasico para conexdo 2 elemento 3 fios (2E3F; 3~2E).
Demais modelos, sem indicagao.

- Alimentagdo auxiliar.

- Sinal de saida do transdutor. Caso o mesmo possua simultaneamente saida analdgica e RS485 MODBUS,
inserir neste campo o cddigo MOD e no campo 9 o tipo de saida analdgica.

Para o exemplo da etiqueta acima, teremos o modelo: £6MW-10000.115.10KV200.5.5T-420A3F-UNIV
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Linha FF-MULTIMEDIDA-W
Transdutores para Medidas de Poténcia Ativa

Sistemas Monoféasicos: Paginas 2 a 12 / Sistemas Trifésicos e Multi-pontos: Paginas 13 a 30

Dimensoes Fisicas:

A

110,00 mm
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~=— 35,00 mm »
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0000000 0OOOOOOOOO00

Encapsulamento padrdao DIN de fixacdo em fundo de painel (trilhos 35mm).

Modelo Janelado:

Janela
Diametro

@ 12mm

110,00 mm

-
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Y ,ﬁ L ip———p |
= 50,00 mm - 8500 i e
[ 100,00 mm - Y 75,00 mm >
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Encapsulamento padrdo DIN de fixagdo em fundo de painel (trilhos 35mm).
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