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Linha de transdutores com saida analdgica para a medicdo de fator de poténcia indutivo ou
capacitivo/indutivo em sistemas monofasicos e trifasicos. Os modelos desenvolvidos pela Secon
podem ser fornecidos com diversos tipos de saidas analdgicas e, opcionalmente, pode ser
agregado uma para rede do tipo RS485 MODBUS.

Possuem entradas para TC (padrao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do tipo Rogowski. Nas
versbes monofasicas, podem medir correntes de forma direta. O encapsulamento é do tipo
padrao DIN de fixacdo em painel através de trilhos (35mm).
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Sistemas Monofasicos:

Os modelos de transdutores com saida analdgica para sistemas monofasicos podem trabalhar
em sistemas F-N (fase-neutro) e F-F (fase-fase; tanto em sistemas com angulo entre as fases de
120° ou em quadratura). Podem medir fator de poténcia indutivo e capacitivo/indutivo e sdo
fornecidos com diversos tipos de saida analdgica. Opcionalmente, pode ser agregado uma saida
para rede do tipo RS485 MODBUS.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrdo de saida 1A, 5A ou 333mV),
sensores tipo Rogowski, ou de forma direta em medidas menores que 60A.

Modelo Monoféasico para
utilizagdo com TC ou Sensor
Rogowski.

Modelo Monofasico para
medida direta.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas monofasicos:

- Frequéncia fundamental: 50Hz ou 60Hz (Conforme modelo)

- Medicao considerando até 8° harmoénica

- Erro limite (25°C):

Faixa de corrente e tensdo: +0,5% da faixa medida

Demais faixas: £0,5% da faixa medida se Vmedido=Vinf € imedido =Sinf.
(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C

- Tempo de resposta: <3s

- Utilizacao abrigada

- Grau de protecdo do invoélucro: IP20
- Grau de protegao dos terminais: IP30

- Temperatura de operacgdo: -10°C a 70°C

- Peso: 450 g

Nomenclatura:

Vnom = Tensdo nominal (V)

Vp = Tensdo medida (V)

Vinf = Limite de sinal (tens&o) inferior (V)

Vsup = Limite de sinal (tensdo) superior (V)

VNmsax = Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo
sem provocar danos ao equipamento (V).

Inom = Sinal nominal da entrada de corrente (A)

Ip = Corrente medida (A)

Sinf = Limite de sinal inferior da entrada de corrente (A)

Ssup = Limite de sinal superior da entrada de corrente (A)

SNmax = Sinal maximo suportado na entrada de corrente
sem provocar danos ao equipamento (A).

PQp = poténcia reativa medida (VAr)

FPCrom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)

FPCsup = fator de poténcia capacitivo superior ou maximo medido (cos¢)
FPInom = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)

FPIsup = fator de poténcia indutivo superior ou maximo medido (cos¢)
FPp = fator de poténcia medido (cos¢)

Prom = poténcia ativa nominal (W)

Psup = poténcia ativa superior ou maxima medida (W)

Pp = poténcia ativa medida (W)

PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)

PQsup = poténcia reativa superior ou maxima medida (VAr)

PQCnom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)

PQCsup = poténcia reativa capacitiva superior ou maxima medida (VAr)
PQInom = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)

PQIsup = poténcia reativa indutiva superior ou maxima medida (VAr)
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- Fator de poténcia real medido em sistemas monofasicos:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para um fator de poténcia nominal (FPhom) especifico e para
o resultado da medida sdo considerados harmoénicos (até 8° harmodnica). Os modelos sdo fornecidos para
medida de fator de poténcia real indutivo (medem somente fator de poténcia indutivo) e capacitivo/indutivo

(medem simultaneamente fator de poténcia capacitivo e indutivo).

(1yp) eAnEOY EIOUZIOd

Potencia Ativa (W)

Fator de Poténcia = cos ()

Fator de Poténcia =

Poténcia ativa (W)

Poténcia aparente (VA)

Obs: Fator de poténcia de deslocamento considera somente o angulo de defasagem entre a tensdo e a
corrente presente nas fundamentais (1° harmonica). Somente em sistemas puramente senoidais (sem
componentes de distorcdo harmoénica), podemos considerar que o fator de poténcia de deslocamento
medido sera igual ao fator de poténcia real. Os transdutores da Secon medem fator de poténcia real

considerando até 8° harmonica.

Faixas de medida do fator de poténcia nos modelos monofasicos

Faixa de medida do Fator de

Angulo de defasagem (consumo) em
medidas puramente senoidais (sem

Poténcia Real harménicos). Defasagem entre as FPCrom FPTnom FProm SLlE
fundamentais.

Ind.0 .. 1 Ind. 90° .. 0° - 0 0 OFPI

Ind. 0,3 .. 1 Ind. 72,540 .. 0° - 0,3 0,3 03FPI

Ind. 0,4 .. 1 Ind. 66,420 .. 00 - 0,4 0,4 04FPI

Ind.0,5..1 Ind. 60° .. 0° - 0,5 0,5 O05FPI

Ind. 0,6 .. 1 Ind. 53,139 .. 0° - 0,6 0,6 06FPI

Ind. 0,7 .. 1 Ind. 45,570 .. 0° - 0,7 0,7 07FPI

Ind. 0,8 .. 1 Ind. 36,879 .. 0° - 0,8 0,8 08FPI

Ind. 0,9 .. 1 Ind. 25,840 .. 00 - 0,9 0,9 09FPI

cap.0..1..0Ind. Cap. -90° .. 0° .. 90° Ind. 0 0 0 OFPCI
cap.0,3..1..0,3 Ind. Cap. -72,540 .. 0° .. 72,540 Ind. 0,3 0,3 0,3 03FPCI
cap.0,4..1..0,4 Ind. Cap. -66,420 .. 0° .. 66,420 Ind. 0,4 0,4 0,4 04FPCI
cap.0,5..1..0,5 Ind. Cap. -60° .. 0° .. 60° Ind. 0,5 0,5 0,5 05FPCI
cap. 0,6 ..1..0,6 Ind. Cap. -53,130 .. 00 .. 53,130 Ind. 0,6 0,6 0,6 06FPCI
cap.0,7..1..0,7 Ind. Cap. -45,570 .. 0° .. 45,570 Ind. 0,7 0,7 0,7 07FPCI
cap.0,8..1..0,8 Ind. Cap. -36,87° .. 0° .. 36,870 Ind. 0,8 0,8 0,8 08FPCI
cap.0,9..1..0,9 Ind. Cap. -25,840 .. 0° .. 25,840 Ind. 0,9 0,9 0,9 09FPCI

Outras Sob-consulta
Tabelal
WWW.Secon.com.br
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- Relagdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas monofasicos:

a) Saidas em modelos de transdutores para medidas de fator de poténcia indutivos:

Saida - Transdutor para medida de
Fator de Poténcia Indutivo.

b
Saida (e)
a ; :
é : FPIp (cos®)
FPInom 1
— -
TN
Faixa
Indutiva
Relagao dos tipos de saida (Modelos monofasicos para medida de fator de poténcia indutivo)
(Para medidas simultaneas de fator de poténcia capacitivo e indutivo (Biderecional), considerar as saidas analdgicas vistas na Tabela 3)
Dados do Grafico:
Fungdo de Transferéncia Saida - Transdutor para medida
Tipo de Ly de Fator de Poténcia Indutivo
saida Codigo Valor da Saida
Saida = Valor da saida do transdutor e b a
FPIp = Fator de poténcia indutivo medido
FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal
. 5.(FPIp — FPInom
0-5v 05V saida(v) = >(FPIP — FPInom) 0 5 v
1- FPInom
p 10.(FPlp — FPInom
0-10v 010V saida(V) = 0:(FP1P — FPInom) 0 10 v
1-FPInom
B FPIp — FPInom
0-1mA 01A Saida(mA) = e Trnom 0 1 mA
1- FPInom
p 5.(FPIp — FPInom
0-5mA 05A Saida(mA) = 5.(FPIp — FPinom) 0 5 mA
1-FPlnom
. 10.(FPIp — FPInom
0-10mA 010A Saida(mA) = L 0 10 mA
1-FPlnom
. 20.(FPIp — FPInom
0-20mA 020A saida(ma) = 2%(FP1p — FPInom) 0 20 mA
1-FPInom
. 16.(FPIp — FPInom
4-20mA 420A Saida(ma) = 4+ 20-(FP1p — FPInom) 4 20 mA
1-FPInom
. 2.(FPIp — FPInom
+1V +/-1V Salda(\/):y—l -1 1 Vv
1-FPInom
P 2.(FPIp — FPInom
+1mA +/-1A Salda(mA):M—l -1 1 mA
1- FPInom
. 40.(FPlp — FPInom
£20mA | +/-20A Saida(ma) = 20:(FPIp —FPInom) _ -20 20 mA
1-FPInom
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes
MODBUS - | na pagina 11.
RTU

Tabela2
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b) Saidas em modelos de transdutores para medidas de fator de poténcia
capacitivos/indutivos:
Saida - Transdutor para medida de Fator
de Poténcia Capacitivo e Indutivo.
C
Saida (e) b :
at 3
é : : FPp (cos @)
FPCnom 1 FPInom
. — N —
TN "
Faixa Faixa
Capactiva Indutiva

Relagdo dos tipos de saida (Modelos monofasicos para medida simultanea de fator de poténcia capacitivo/indutivo)
(Considerar estas saidas analégicas somente para este tipo de medida)
Funcgdes de Transferéncia _Dados do Grafico:
Valor da saida na faixa capacitiva valor d id faixa induti Saida = Transdutor para
par s fava capaciiv vate o grico |, 0T 4% e n s nute | medida de Fator de
Tip9 de Cédigo acima, para um determina~do tipo‘de saida, R (1) G R (0 61 GETHE, ! I_’t?téncia .
saida EESIEIETET & CRUEGHES ElERD: considerar as equagdes abaixo Capacitivo/Indutivo
SEifi = Vellor 6k GEliEh @ sty Saida = Valor da saida do transdtjtor
FP» = Fator de poténcia medido FPp = Fator de poténcia medido
IFGam = [Feiier @ pEiEmer CpReive FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal a b € €
nominal
. 2,5.(FPp — FPCnom) ; 2,5.(FPp -1)
0-5V 05V Saida(V)="—"——""——"—+ Saida(V)=25+—"—""——""2 0 2,5 5 \Y;
V) 1- FPCnom V) FPInom -1
0-10V oiov Saida(\/):w Sa.'da(\/):5+m 0 5 10 Vv
1- FPCnom FPInom -1
0-imA | 01A Saida(ma) = 22(FPp — FPCrom) Saida(mA) = 0,5+ 2>(FPP—1) o los | 1 | ma
1-FPCnom FPInom -1
0-5mA | 05A Saida(ma) = 2>(FPp — FPCnom) Saida(ma) = 25+ 22(FPP =1 o | 25| 5 | ma
1- FPCnom FPInom -1
. .(FPp — FPCnom . (FPp-1
0-10mA 010A Saida(mA) =M Saida(mA) =5+M 0 5 10 mA
1- FPCnom FPInom -1
. 10.(FPp — FPCnom) . 10.(FPp -1)
0-20mA 020A Saida(mA) =——"—"—"—"" Saida(mA) =10+ ——— 0 10 20 mA
(mA) 1- FPCnom (mA) FPInom -1
4-20mA | 420A Saida(mA) = 44 8:(FPp —FPCnom) Saida(mA) _124 8(FPR-1) 4 12 20 mA
1-FPCnom FPInom -1
. FPp — FPCnom . FPp -1
+1V +/-1V Saida(V) =M—l Saida(V) _(FPp-1) -1 0 1 \%
1-FPCnom FPInom -1
£1mA +/-1A Saida(mA) _ (FPp —FPCnom) _, Saida(mA) _(FPp-1) -1 0 1 mA
1- FPCnom FPInom -1
. 20.(FPp — FPCnom P 20.(FPp -1
+20mA | +/-20A | Saida(mA) =M—ZO Saida(mA) _ 20(FPp —1) -20 0 20 mA
1-FPCnom FPInom -1
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS | pagina 11.
- RTU
Tabela3
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- Modelos com saida em tensao:
- Saida (V): < (FPnom + 15%) p/ poténcias maiores FPnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:
- Saida (mA): < (FPnom + 15%) p/ poténcias maiores FPnom
- Impedancia maxima a ser colocada na saida: 500Q

- Entradas de tensdo dos transdutores para sistemas monofasicos:

Relacdo das tensGes nominais de entrada do transdutor monofasico
(Valores nominais)
A . Limite de Sinal
Vaom Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 16Vac 80Vac
80Vac 80 100kQ 16Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 26Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 26Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 30Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 30Vac 150Vac
130Vac 130 100kQ 30Vac 150Vac Total
150Vac 150 100kQ 30Vac 150Vac isolamento
220Vac 220 100kQ 50Vac 250Vac
250Vac 250 100kQ 50Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 90Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 90Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 100Vac 500Vac
500Vac 500 100kQ 100Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabela4

- Caso seja utilizado e especificado um TP para a utilizagdo em conjunto com o transdutor, considerar o valor primario do
mesmo como sendo a tensao nominal do transdutor. Obs.: Mesmo com a utilizagdo de TP, valores customizados podem
ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Vinr): Limite de sinal inferior da entrada de tensdo em que os erros de medida da poténcia e do
fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medira poténcia e fator de poténcia abaixo de Vinf;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da propria tensdo ndo é afetada. Observagdo: Sinais inferiores a Virr Ndo causam
danos ao equipamento.

- Limite de sinal superior (Vsup): Tensdo maxima que pode ser aplicada por tempo indeterminado na entrada de tenséo.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNmax: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas monofasicos:

Sédo disponibilizados modelos monofasicos com quatro formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida direta de corrente: Para medidas até 60A, pode-se utilizar transdutores com
sistema de medida integrado ao encapsulamento padrdao DIN (Figura 1). Possuem isolamento galvanico
entre a entrada da corrente e outros.

- Ensaio de isolamento entre janela de medida e outros: 1,5kVac/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).
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2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A
(Figura2): Possuem isolamento galvanico entre a entrada da corrente e outros. Ensaio de isolamento entre a
entrada de corrente medida e outros: 1,5kVac/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).

3) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 333mV
(Figura3): Trabalham em conjunto com os TCs compactos bi-partidos com padrdo de saida de 333mV que
possuem dimensdes reduzidas e que facilitam a montagem. O isolamento galvanico entre o ponto de medida
e outros € realizado através dos TCs.

4) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski (“Transformadores Flexiveis”) (Figura4):
Os transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo partido do
tipo Rogowski (sensor flexivel) que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo magnético e
proporcionam medidas de alta corrente com total seguranga. Possuem saida do tipo 333mV e o isolamento
galvanico entre o ponto de medida e outros é realizado através dos sensores.

.

-

|| e ;
|

Janela para

medida da
corrente \) .

Medida Direta
Figura 1

TCs: Padrao 1A ou 5A

Figura 2
TCs: Padrdo 333mV
Figura 3 Sensor Rogowski ("TC Flexivel")
Padrdo: 333mV
Figura 4
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Entradas para a medicdo de corrente em transdutores para sistemas monofasicos (Valores nominais)

Snom *Limites dos Sinais de entada da
Forma de (Sinal nominal Tnom corrente IsoIeAmjento
Medida da da entrada da Faixa de Medida Gsl\t’anc;codda
medida da o a-m L. . ntrada de
Corrente e e SerEiE Cédigo Cocti)|go I Limite . Limite e
transdutor) a nferior (Sinf) Superior (Ssup)
5A 5A 5 C 0..5Aac 0,5Aac 5Aac Sim
10A 10A 10 C 0..10Aac 1Aac 10Aac Sim
Medida direta 15A 15A 15 C 0..15Ax 1,5Aac 15Aac Sim
Modelo jane|ad0 20A 20A 20 C 0..20Aac 2Aac 20Aac Sim
~ . . 2,5A 25A Si
N30 necessita 25A 25A 25 C 0..25Aac ac ac im
de TC ou sensor 30A 30A 30 C 0..30Axc 3Aac 30Aac Sim
Rogowski
40A 40A 40 C 0..40Aac 4Aac 40Aac Sim
50A 50A 50 C 0..50Aac 5Aac 50Aac Sim
60A 60A 60 C 0..60Aac 6Aac 60Aac Sim
Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
. . 1A, qualquer faixa de 0,1Aac 1Aac
Medida direta 1A Priméario do TC 1 T corrente Sim
ou através de ou estabelecida por TC - Entrada do TC: - Entrada do
TC com padréo customizado com padrdo de 10% da corrente TC: Corrente
de saida 1A ou saida 1A (XXX/1A) nominal. nominal
5A Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
5A, qualquer faixa de 0,5Aac 5Aac
Conexgo 'por 5A Primario do TC 5 T corr_ente . Sim
terminais. ou estabelecida por TC | - Entrada do TC: - Entrada do
customizado com padrédo de 10% da corrente TC: Corrente
saida 5A (XXX/5A) nominal. nominal
Pode trabalhar com
Medida através qualquer faixa de - Saida do TC: - Saida do TC:
de TC Compacto corrente 33,3mV 333mV
. . L estabelecida por TC Realizado
Bi p~art|do C(?m_ 333mv Primario do TC - M1V compacto Bi- - Entrada do TC: - Entrada do pelo TC
padrdo de saida: partido com padrdo 10% da corrente TC: Corrente
333mVv de saida 333mV nominal. nominal
(XXX/333mV)
Medida através Pode trabalhar com - Saida do - Saida do
de Sensor qualquer faixa de X sensor:
sensor: 33,3mV
Rogowski primério d . lgolrre_r:jte | 333mv Realizad
P rimario do _ estabelecida pelo B ealizado
(TC flexivel) 333mv Sensor ROG sensor Rogowski Entrada do - Entrada do pelo Sensor
~ sensor: 10% da .
" B com padrdo de ¢ sensor:
Padrdo de saida: saida 333mV corren le Corrente
333mv (XXX/333mV) nominat. nominal
Tabela5

- Caso seja utilizado e especificado um TC ou um sensor Rogowski para a utilizagdo em conjunto com o transdutor,
considerar o valor primario do mesmo como sendo a corrente nominal do transdutor. Obs.: Mesmo com a utilizagdo de
TC, valores customizados podem ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Sinr): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida da poténcia e
do fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medird poténcia e fator de poténcia abaixo de Sinf;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da préopria corrente ndo é afetada. Observacdo: Sinais inferiores a Sinr Nd0 causam
danos ao equipamento.

- *Limite superior de sinal (Ssup): Maxima amplitude de sinal que pode ser aplicada por tempo indeterminado.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- SNméx: Ssup + 10% (por um periodo <10s).
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- Alimentacdo auxiliar dos modelos para sistemas monofasicos:

Relagdo dos tipos de alimentagdo nos modelos monofasicos
Tipo de alimentagéo Cédigo Connente ,de_: consumo
maxima
(10 - 15)Vdc E12VDC 650mA
(20 - 70)Vdc
(23 - 60)Vac (45..500Hz) UNIV3 120mA
(80 - 350)Vvdc
(70 - 245)Vac (45..500Hz) UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabela6b

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas monofasicos:

1) Conexdo dos modelos com medida direta de corrente:

o
4]
° &
Medida *F-N ou *FF (1 elementos 7} —
ida *F- *
Medida *F-N ou *FF 2 fios; 1E2F; ~). Modelo Janelado £ 3
. X =
(1 elementos 2 fios; 1E2F; ~) com TC de saida 1A ou 5A. > =
e 3 5 % & 2
Utilizagdo com TP: Ver Consexdo de TP & 2 utilizagdo com TP: Ver Consexdo de TP b =
em sisternas MONO. \ @ em sistemas MONO.
2, N
Saida —3 saida —3
Analégica ) — anp Madida Analdgica | — GND Medida |2
Tensdo V3 Tensdo '°|b
Saida Rede —+
RS485MODBUS
(Opcional) -

SaidaRede [ — +
RS48SMODBUS 4 |
Modelo (Opcional) Modelo
MONO Janelado

MONO Janelado

Janela Medida

Alimentagao {7 - Corremep

Conexao 1

— v Janela Medida »/Sermdn
Alimentagio

~= Corrente Carga
. P1-K
S1 -k I

—_—
Sentido Carga — P2-L

do em algumas aplicacBes;
0 necessario para o funcionamento

Carga

*F-N: Fase e Neutro Conexio 2 Carga
*FF: 120° ou em quadradura (90°)

*F-N: Fase e Neutro
*FF: 120° ou em quadradura (90°)
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2) Conexdo dos modelos com medida através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A, 5A e
333mV:

Medida *F-N ou *FF (1 elementos
2 fios; 1E2F; ~) Com TC de saida
1A, 5A ou 333mV.

fase / fase1
neutro / fase2

Utilizagdo com TP: Ver Consexao de TP
em sistemas MONO.

. —s
Saida
Analégica { —GND Medida

Tensdo
Saida Rede —+
RS485MODBUS a

(Opcional)

o (@

Modelo
MONO

~t did S1-k °
Alimentagdo < | . Medida
{7 ~ Corrente 1<%
S2-1 *

.« Aterramento exigido em algumas aplicagdes;
L entretanto, ndo necessario para o funcionamento
do transdutor. Nao utilizar com TCs de saida 333mV.

Sentido
Carga

P2-L

Conexdo 3

*F-N: Fase e Neutro
*FF: 120° ou em quadradura (900°)

Carga

1) Conexdo dos modelos com medida através de Sensor Rogowski (“Transformador Flexivel”):

o
4]
- (2]
g &
m ~
ha o
=~ =
Medida *F-N ou *FF (1 elementos 2 8
2 fios; 1E2F; ~) Com Sensor O c
Rogowski (TC Flexivel)
Utilizagao com TP: Ver Consexdo de TP
em sistemas MONO.
Saida —3
Analégica ) — GND Medida HBH— @
Tensdo L2 y §
Saida Rede { —
RS485MODBUS .
(Opcional)
Modelo
MONO X1
P1
{ — ~t Medida Stk
Alimentagao -
s CorrenteTC3 s2-1
sentido | l§ P2
Carga X2
Conexao 4 *
*F-N: Fase e Neutro Carga

*FF: 120° ou em quadradura (90°)
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Conexdo de TP em sistemas MONO:

fase / fase1
neutro / fase2

Conexao de TP em
sistemas MONO.

Medida v a U U
Tensdo b
|* v \% |

L] n
.. Aterramento exigido em algumas aplicagdes; ™
-L entretanto, ndo necessario para o funcionamento ._'_.
do transdutor.

Carga
*F-N: Fase e Neutro

*FF: 120° ou em quadradura (900°)

Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos monofasicos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicagdo possibilita ao transdutor
informar simultaneamente as grandezas de poténcia ativa recebida e entregue, poténcia reativa indutiva e
capacitiva, fator de poténcia capacitivo e indutivo, tensdo e corrente. O endereco de comunicacdo MODBUS
é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade maxima de
enderecos distintos possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.
Conexao Rede.

2000777773933 333100))
TRANSDUTOR L.

FF - MULTI MEDIDA MODBUS

o
(35-70)Vde

SECON

o
saida Entradas TC

c1 c2 c3

GNo3 2 1 152 st 52 812

o= ....OOOOOOO)))).

Norma TIA/EIA-485:

A norma TIA/EIA-485, conhecida popularmente como RS485, descreve uma interface de comunicagao
operando em linhas diferenciais capaz de se comunicar com 32 “unidades de carga”. Normalmente, um
dispositivo transmissor/receptor corresponde a uma “unidade de carga”, o que faz com que seja possivel
comunicar com até 32 dispositivos. Entretanto, existem dispositivos que consomem fragées de unidade de
carga, o que aumenta o maximo nimero de dispositivos a serem interligados. O meio fisico mais utilizado é
um par trancado. Através deste Unico par de fios, cada dispositivo transmite e recebe dados. Cada
dispositivo aciona o seu transmissor apenas no instante que necessita transmitir, mantendo-o desligado no
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resto do tempo de modo a permitir que outros dispositivos transmitam dados. Em um determinado instante
de tempo, somente um dispositivo pode transmitir, o que caracteriza esta rede como half-duplex. Uma rede

RS-485 pode também utilizar dois pares trangados, operando no modo full-duplex, totalmente compativel
com o RS-422.

Os equipamentos Secon correspondem a 1 “unidade de carga” (12kQ) e estdo configurados para trabalhar
com redes half-duplex.

Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Enderego de comunicacdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicao 1 (ON) = 19200bps.

Fungoes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)
- 8N1 (configuragao padrao): 8 bits de dados, Sem paridade, 1 bit de parada

- 8E1: 8 bits de dados, paridade par, 1 bit de parada
- 801: 8 bits de dados, paridade impar, 1 bit de parada

Stop BIT

1

Endereco da Memoéria de Leitura nos modelos monofasicos.

EMNllfDIVIIE(F'){E%AO TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TENSAO 1041000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA CORRENTE 2 0 41000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA %3 -1000 & 1000
11 INT16 | POTENCIA REATIVA x4 -1000 & 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA (cos6) %5 1000 4 1000

*1  Indicagdo proporcional a 0..Vhom. NO caso da utilizagdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos
mesmos. Ver Tabela4 (pagina 6).

*2  Indicacdo proporcional a 0..I,om. No caso da utilizacdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Ver Tabela5 (pagina 8).

*3  Indicagdo proporcional @ —Pnom .. +Pnom (valores negativos representam poténcia ativa recebida e
positivos poténcia ativa fornecida). No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente
primaria dos mesmos. Observacdo: Considerar |-Pnom|=+Pnom= PQCrom=PQInom. No caso da utilizacdo de
TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos.
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*4  Indicagdo proporcional a PQCnom .. PQInom , valores negativos representam poténcia reativa capacitiva
(PQC) e positivos poténcia reativa indutiva (PQI). Observagdo: Considerar PQCnom=PQInom= | -Prom | =+Pnom.
No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos.

*5> Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90° .. 1 .. +90° Indutivo. Valores
negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Mais informagdes
na pagina 3.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado € um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m ¢é importante a colocacdo de resistores de terminagdo de 12092 (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 F 1200
[ -® [

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminagdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE
+(A)

RS485 $ 1200 1200
| _-® ” * e /

Transdutor (1) Transdutor (2) Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Sistemas Trifasicos e Multi-ponto:

Linha de transdutores com saida analdgica para sistemas trifasicos a quatro fios (com neutro) e
a trés fios (sem neutro). Podem medir, também, sinais em sistemas multi-ponto (trés pontos
independentes que ndo necessitam ser especificamente trifasicos (para mais informagoes, ver

pagina 23).

Podem medir fator de poténcia capacitivo e/ou indutivo trifasico, por fase ou em sistemas
multi-ponto. S3o fornecidos com diversos tipos de saida analdgica e opcionalmente agregada

uma saida do tipo para rede RS485 MODBUS/RTU.

A medida da corrente pode ser feita através de TCs (padrao 1A, 5A ou 333mV) ou sensores do

tipo Rogowski.

Modelo Trifasico e
Multiponto.

- Caracteristicas técnicas gerais dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:

- Frequéncia fundamental: 50Hz ou 60Hz (Conforme modelo)

- Medicao considerando até 8° harmonica

- Erro limite (25°C):

Faixa de corrente e tensao: +£0,5% da faixa medida

Demais faixas: £0,5% da faixa medida se Vmedido=Vinf € imedido =Sinf-
(Erro de linearidade: 0,1%; Erro de offset: 0,15%; Erro de ganho: 0,01%; Drift térmico: 0,2%/10°C

- Tempo de resposta: <3s

- Utilizagdo abrigada

- Grau de protecao do invélucro: IP20
- Grau de protegao dos terminais: IP30

- Temperatura de operacgdo: -10°C a 70°C

- Peso: 450 g

Nomenclatura:

Vnom = Tensdo nominal (V)

Vp = Tensdo medida (V)

Vinf = Limite de sinal (tens&o) inferior (V)

Vsup = Limite de sinal (tensdo) superior (V)

VNmsax = Tensdo maxima suportada na entrada de tenséo
sem provocar danos ao equipamento (V).

Inom = Sinal nominal da entrada de corrente (A)

Ip = Corrente medida (A)

Sinf = Limite de sinal inferior da entrada de corrente (A)

Ssup = Limite de sinal superior da entrada de corrente (A)

SNmax = Sinal maximo suportado na entrada de corrente
sem provocar danos ao equipamento (A).

PQpr = poténcia reativa medida (VAr)

FPCrom = fator de poténcia capacitiva nominal (cos¢)

FPCsup = fator de poténcia capacitivo superior ou maximo medido (cos¢)
FPInom = fator de poténcia indutiva nominal (cos¢)

FPIsup = fator de poténcia indutivo superior ou maximo medido (cos¢)
FPp = fator de poténcia medido (cos¢)

Prom = poténcia ativa nominal (W)

Psup = poténcia ativa superior ou maxima medida (W)

Pp = poténcia ativa medida (W)

PQnom = poténcia reativa nominal (VAr)

PQsup = poténcia reativa superior ou maxima medida (VAr)

PQCnom = poténcia reativa capacitiva nominal (VAr)

PQCsup = poténcia reativa capacitiva superior ou maxima medida (VAr)

PQInom = poténcia reativa indutiva nominal (VAr)
PQIsup = poténcia
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- Fator de poténcia real medido em sistemas trifasicos e multi-ponto:

Os transdutores sdo fornecidos customizados para um fator de poténcia nominal (FPhom) especifico e para
o resultado da medida sdo considerados harmonicos (até 8° harmdnica). Os modelos sdo fornecidos para
medida de fator de poténcia real indutivo (medem somente fator de poténcia indutivo) e capacitivo/indutivo

(medem simultaneamente fator de poténcia capacitivo e indutivo).

(1yp) eAnEOY EBIOUGIOY

Potencia Ativa (W)

Fator de Poténcia = cos ()

Fator de Poténcia =

Poténcia ativa (W)

Poténcia aparente (VA)

Obs: Fator de poténcia de deslocamento considera somente o angulo de defasagem entre a tensado e a
corrente presente nas fundamentais (1° harmonica). Somente em sistemas puramente senoidais (sem
componentes de distorcdo harmoénica), podemos considerar que o fator de poténcia de deslocamento
medido sera igual ao fator de poténcia real. Os transdutores da Secon medem fator de poténcia real

considerando até 8° harmonica.

Faixas de medida do fator de poténcia nos modelos trifasicos e multiponto

Faixa de medida do Fator de

Angulo de defasagem (consumo) em
medidas puramente senoidais (sem

Poténcia Real harménicos). Defasagem entre as FPCrom FPInom FProm Cédigo
fundamentais.

Ind.0 .. 1 Ind. 90° .. 0° - 0 0 OFPI

Ind. 0,3 .. 1 Ind. 72,540 .. 0° - 0,3 0,3 03FPI

Ind. 0,4 .. 1 Ind. 66,420 .. 0O - 0,4 0,4 04FPI
Ind.0,5..1 Ind. 60° .. 0° - 0,5 0,5 05FPI

Ind. 0,6 .. 1 Ind. 53,130 .. 0° - 0,6 0,6 06FPI

Ind. 0,7 .. 1 Ind. 45,570 .. 0°© - 0,7 0,7 07FPI

Ind. 0,8 .. 1 Ind. 36,879 .. 0° - 0,8 0,8 08FPI

Ind. 0,9 .. 1 Ind. 25,840 .. 0° - 0,9 0,9 09FPI
cap.0..1..0Ind. Cap. -90° .. 0° .. 90° Ind. 0 0 0 OFPCI
cap.0,3..1..0,3 Ind. Cap. -72,54° .. 0° .. 72,540 Ind. 0,3 0,3 0,3 03FPCI
cap. 0,4 ..1..0,4 Ind. Cap. -66,42° .. 0° .. 66,420 Ind. 0,4 0,4 0,4 04FPCI
cap.0,5..1..0,5Ind. Cap. -60° .. 0° .. 60° Ind. 0,5 0,5 0,5 05FPCI
cap. 0,6 ..1..0,6 Ind. Cap. -53,13° .. 00 .. 53,130 Ind. 0,6 0,6 0,6 06FPCI
cap. 0,7 ..1..0,7 Ind. Cap. -45,57° .. 0° .. 45,570 Ind. 0,7 0,7 0,7 07FPCI
cap. 0,8 ..1..0,8 Ind. Cap. -36,87° .. 0° .. 36,870 Ind. 0,8 0,8 0,8 08FPCI
cap. 0,9 ..1..0,9 Ind. Cap. -25,84° .. 0° .. 25,840 Ind. 0,9 0,9 0,9 09FPCI

Outras Sob-consulta
Tabela7

- Relacdo dos tipos de saidas analdgicas dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:

Obs: Os modelos de transdutores para medida de fator de poténcia trifasico, sdo fornecidos com uma
saida proporcional a faixa trifasica total medida e os modelos para a medida de fator de poténcia por fase ou

multi-ponto, sdo fornecidos com trés saidas proporcionais a cada uma das trés faixas de medida.
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a) Saidas em modelos de transdutores para medidas de fator de poténcia indutivos:

Saida - Transdutor para medida de
Fator de Poténcia Indutivo.

Saida (e)

:
1

FPIp (cosd)

FPInom
N
Faixa
Indutiva
Relagdo dos tipos de saida (Modelos trifasicos e multiponto para medida de fator de poténcia indutivo)
(Para medidas simultaneas de fator de poténcia capacitivo e indutivo (Biderecional), considerar as saidas analégicas vistas na Tabela 9)
Dados do Grafico:
Fungdo de Transferéncia Saida - Transdutor para medida
Tipo de Ly de Fator de Poténcia Indutivo
saida Codigo Valor da Saida
Saida = Valor da saida do transdutor e b g
FPIp = Fator de poténcia indutivo medido
FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal
. .(FPIp — FPInom
0-5V 05V Saida(V) = 5.(FPIp — FPInom) 0 5 Y
1-FPInom
. 10.(FPIp — FPInom
0-10V 010V Saida(V) :M 0 10 Y,
1-FPInom
0-1mA 01A Saida(mA) = FPIp —FPinom 0 1 mA
1- FPInom
p 5.(FPIp — FPI
0-5mA 05A Saida(mA) = 5.(FPIp — FPinom) 0 5 mA
1- FPInom
. 10.(FPIp — FPInom
0-10mA 010A Saida(ma) = 2%:(FPIp — FPinom) 0 10 mA
1-FPInom
. 20.(FPIp — FPInom
0-20mA 020A Saida(ma) = 22.(FPIp — FPInom) 0 20 mA
1-FPInom
. 16.(FPIp — FPInom
4-20mA 420A Saida(mA) =4+ 16.(FPIp — FPinom) 4 20 mA
1- FPInom
. 2.(FPIp — FPInom
+1V +/-1V Saida(V) =L—l -1 1 Vv
1-FPInom
p 2.(FPIp — FPInom
+1mA +/-1A Salda(mA):y—l -1 1 mA
1- FPInom
. 40.(FPlp — FPInom
£20mA +/-20A Saida(mA) = 40.(FPIp —FPInom) _,, -20 20 mA
1- FPInom
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes
MODBUS - | na pagina 24.
RTU
Tabela8
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b) Saidas em modelos de transdutores para medidas de fator de poténcia
capacitivos/indutivos:
Saida - Transdutor para medida de Fator
de Poténcia Capacitivo e Indutivo.
C
Saida (e) b
a :
g : : FPp (cos )
FPCnom 1 FPInom
~— g e g -
Faixa Faixa
Capactiva Indutiva
Relacdo dos tipos de saida (Modelos trifasicos e multiponto para medida simultanea de fator de poténcia
capacitivo/indutivo)
(Considerar estas saidas analégicas somente para este tipo de medida)
Fungdes de Transferéncia lDados do Grafico:
Valor da saida na faixa capacitiva Valor da saida na faixa indutiv. Saida = Transdutor para
Para a faixa capacitiva vista no grafico Para aaf:ixa ?nzativz v?staa noa ra'ﬁ‘éo aacima e
Tipo de - acima, para um determinado tipo de saida, dtiva 09 p ! Poténcia
saida Codigo considerar as equagdes abaixo. [PEIR VI CISEmAERD 90 61D CElf, Capacitivo/Indutivo
Saida = Valor da saida do transdutor Saéznidfgﬁizzesi?ggoff tal”t;?‘llsxdoljtor
FPo = Fator de poténcia medido FPp = Fator de poténcia medido
FPCrom = Fator de potencia capacitivo FPInom = Fator de poténcia indutivo nominal a b € €
nominal
p 2,5.(FPp — FPCnom p 25.(FPp -1
0-5v 05V Saida(y) = 2:>(FPp — FPCrom) Saida(v) = 25+ 22(FPP=1) 0o | 25 | s v
1- FPCnom FPInom -1
. 5.(FPp — FPCnom . 5.(FPp -1
0-10V 010V Salda(\/):b Sa|da(\/):5+w 0 5 10 Vv
1-FPCnom FPInom -1
. 5(FPp — FP . ,5.(FPp —1
0-1mA 01A Saida(mA) = 0.5(FPp — FPCnom) Saida(mA) = O,S+M 0 0,5 1 mA
1-FPCnom FPInom -1
. 2,5.(FPp — FP: . 25.(FPp -1
0-5mA | 05A Saida(ma) = 2>(FPp — FPCnom) Saida(ma) =25+ 22(FPP =1 o | 25| 5 | ma
1- FPCnom FPInom -1
0-10mA | 010A Safda(ma) = >(FPP— FPCnom) Saida(mA) =5+ 2(FPP =1 0 5 | 10 | ma
1- FPCnom FPInom -1
0-20mA | 020A Saida(ma) = +2-(FPp — FPCnom) Saida(mA) =10+ 22(FPP =1 o | 10 | 20 | ma
1-FPCnom FPInom -1
. 8.(FPp — FPCnom . 8.(FPp -1
4-20mA | 420A Saida(ma) = 4+ &:(FPP— FPCnom) Saida(ma) =12+ S(FPP 1) 4 12 | 20 | ma
1- FPCnom FPInom -1
. FPp — FPCnom . FPp -1
+1V +/-1V Swda(\/):b—l Swda(\/):u -1 0 1 Y,
1- FPCnom FPInom -1
. FPp — FP . FPp -1
+1mA +/-1A Saida(mA) = w—l Saida(mA) = (FPp—1) -1 0 1 mA
1- FPCnom FPInom -1
. 20.(FPp — FPCnom p 20.(FPp -1
+20mA | +/-20A Saida(mA) =M—20 Saida(mA) =w -20 0 20 mA
1-FPCnom FPInom -1
Outro Sob-consulta
Rede
RS485 Além das saidas analdgicas, podem ser fornecidos com uma saida para rede RS485 MODBUS RTU. Mais detalhes na
MODBUS | péagina 24
- RTU

- Modelos com saida em tensdo:
- Saida (V): < (FPnom + 15%) p/ poténcias maiores FPnom
- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA

- Modelos com saida em corrente:
- Saida (mA): < (FPnom + 15%) p/ poténcias maiores FPnom
- Impedéncia maxima a ser colocada na saida: 500Q

Tabela9
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- Entradas de tensdo dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:

Relacdo das tensGes nominais de entrada dos modelos trifasicos e multiponto
(Valores nominais)
N Limite de Sinal
Vior Cédigo Impedancia _ _ Isolarpe_nto
de Entrada Limite Limite Galvanico
Inferior (Vinf) Superior (Vsup)
66Vac 66 100kQ 16Vac 80Vac
80Vac 80 100kQ 16Vac 80Vac
110Vac 110 100kQ 26Vac 130Vac
115Vac 115 100kQ 26Vac 130Vac
120Vac 120 100kQ 30Vac 150Vac
127Vac 127 100kQ 30Vac 150Vac
130Vac 130 100kQ 30Vac 150Vac Total
150Vac 150 100kQ 30Vac 150Vac isolamento
220Vac 220 100kQ 50Vac 250Vac
250Vac 250 100kQ 50Vac 250Vac
380Vac 380 100kQ 90Vac 450Vac
400Vac 400 100kQ 90Vac 450Vac
440Vac 440 100kQ 100Vac 500Vac
500Vac 500 100kQ 100Vac 500Vac
Outras Sob-consulta
Tabelal0

- Caso sejam utilizados e especificados TPs para a utilizagdo em conjunto com o transdutor, considerar os valores
primarios dos mesmos como sendo a tensdo nominal do transdutor. Obs.: Mesmo com a utilizagdo de TPs, valores
customizados podem ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Vinf): Limite de sinal inferior da entrada de tensdo em que os erros de medida da poténcia e do
fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medird poténcia e fator de poténcia abaixo de Vinf;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da propria tensdo ndo é afetada. Observacdo: Sinais inferiores a Vinr Nd0 causam
danos ao equipamento.

- Limite de sinal superior (Vsup): Tensdo maxima que pode ser aplicada por tempo indeterminado na entrada de tensao.

- Isolamento galvanico entre a entrada de tensdo e outros:
- Ensaio de isolamento: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50ps).

- Tensdo maxima suportada na entrada de tensdo sem provocar danos ao equipamento:
- VNméx: Vsup + 10% (por um periodo <10s).

- Entradas de corrente dos transdutores para sistemas trifasicos e multi-ponto:
Séo disponibilizados modelos com trés formas distintas de medida de corrente:

1) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 1A ou 5A
(Figural, pagina 19): Possui isolamento galvanico entre as entradas de corrente e outros. Ensaio de
isolamento entre a entrada de corrente e outros: 1,5kVac/1min (60Hz); 2kV (1,2/50us).

2) Modelos com medida de corrente através de TCs (Transformadores de corrente) com saida 333mV
(Figura2, pdgina 19): Trabalham em conjunto com os TCs compactos bi-partidos com padrdo de saida de
333mV que possuem dimensdes reduzidas e que facilitam a montagem. O isolamento galvanico entre os
pontos de medida e outros é realizado através dos TCs.
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3) Modelos com medida de corrente através de Sensores Rogowski (“Transformadores Flexiveis”) (Figura3,

pagina 19): Os transdutores podem também trabalhar em conjunto com os sensores de corrente com nucleo
partido do tipo Rogowski (sensor flexivel) que, além de serem de facil montagem, ndo possuem nucleo
magnético e proporcionam medidas de alta corrente com total seguranga. Possuem saida do tipo 333mV e o
isolamento galvéanico entre o ponto de medida e outros é realizado através dos sensores.

3
O
o)

£
n

1
-t

TCs: Padrdo 1A ou 5A

Figura 1

J”\\

TCs: Padrdo 333mV
Figura 2

Sensor Rogowski ("TC Flexivel")

Padrdo: 333mV

Figura 3

Entradas para a medigdo de corrente em transdutores para sistemas trifasicos e multipontos (Valores nominais)

Shom *Limites dos Sinais de entada da
Forma de (Sinal nominal Tnom corrente Is?lejm_ento
Medida da da entrada da Faixa de Medida Galvanico da
S —— medida da Corrente Cédigo | Cédigo Limite Limite Fatrada de
transdutor) a b Inferior (Sinf) Superior (Ssup)
Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
i . 1A, qualquer faixa de 0,1Aac 1Aac
Medida direta 1A Priméario do TC 1 T corrente Sim
ou através de ou estabelecida por TC - Entrada do TC: - Entrada do
TC com padréo customizado com padrdo de 10% da corrente TC: Corrente
de saida 1A ou saida 1A (XXX/1A) nominal. nominal
5A Pode trabalhar com - Saida do TC: - Saida do TC:
5A, qualquer faixa de 0,5Aac 5Aac
Conexgo _por 5A Primario do TC 5 T corr_ente . Sim
terminais. ou estabelecida por TC | - Entrada do TC: - Entrada do
customizado com padrédo de 10% da corrente TC: Corrente
saida 5A (XXX/5A) nominal. nominal
Pode trabalhar com
Medida através qualquer faixa de - Saida do TC: - Saida do TC:
de TC Compacto corrente 33,3mV 333mV
. . L estabelecida por TC Realizado
Bi p~art|d0 C(,Jm_ 333mv Primario do TC - M1V compacto Bi- - Entrada do TC: - Entrada do pelo TC
padrdo de saida: partido com padrdo 10% da corrente TC: Corrente
333mv de saida 333mV nominal. nominal
(XXX/333mV)
Medida através Pode trabalhar com - Saida do - Saida do
de Sensor qualquer faixa de sensor: 33,3mV sensor:
P rimario do _ estabelecida pelo R ealizado
(TC flexivel) 333mv Sensor ROG sensor Rogowski Entrada do - Entrada do pelo Sensor
~ sensor: 10% da .
" , com padrdo de corrente sensor:
Padrdo de saida: saida 333mV o) Corrente
333mV (XXX/333mV) : nominal
Tabelall
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- Caso sejam utilizados e especificados TCs ou sensores Rogowski para a utilizagdo em conjunto com o transdutor,
considerar os valores primarios dos mesmos como sendo a corrente nominal do transdutor. Obs.: Mesmo com a utilizagdo
de TCs, valores customizados podem ser utilizados.

- *Limite inferior de sinal (Sinr): Limite de sinal inferior da entrada de corrente em que os erros de medida da poténcia e
do fator de poténcia especificados sdo garantidos. O transdutor medird poténcia e fator de poténcia abaixo de Sins;
entretanto, o erro tende a ser maior que o especificado. O aumento do erro da medida somente afeta as faixas de
poténcia e fator de poténcia, a faixa da prépria corrente ndo é afetada. Observacgdo: Sinais inferiores a Sinr Nd0 causam
danos ao equipamento.

- *Limite superior de sinal (Sswp): Maxima amplitude de sinal que pode ser aplicada por tempo indeterminado.

- Sinal maximo suportado na entrada de corrente sem provocar danos ao equipamento:
- SNmax: Ssup + 10% (por um periodo <10s).

- Alimentacao auxiliar dos modelos para sistemas trifasicos e multi-pontos:

Relacdo dos tipos de alimentacdo nos modelos trifasicos e multiponto
) . = 25 Corrente de consumo
Tipo de alimentagao Cadigo maxima
(10 - 15)Vdc E12VDC 650mA
(20 - 70)Vdc
(23 - 60)Vac (23 - 60)Vac (45..500Hz) UNLV3 120mA
(80 - 350)Vvdc
(70 - 245)Vac (23 - 60)Vac (45..500Hz) UNIV 70mA
127Vac (£10%) 60Hz 127VAC 50mA
220Vac (£10%) 60Hz) 220VAC 20mA
Tabelal2

- Sistemas de conexdes dos modelos para sistemas trifasicos:

1) ConexdOes em sistemas trifdsicos com carga equilibrada:

Medida Trifasica
Cargas Equilibradas (1 elementos 3 fios;
1E3F; 3~1E) Modelo Janelado

Medida Trifasica - Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas

Cargas Equilibradas (1 elementos 4 fios;
1E4F; 3N~1E ) Modelo Janelado

Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas \\}
com TP (Conexdol) & \\'J‘ \\'? 5
N 10 %) 3
3 < & N &
Saida — a8 & O <F
Analdgica | — GD Medida \, 1
Tensda

ai —-
n;anmnnnus{ Modelo
(Opeional) MONO Janelado

{_ e Janela Medida

I Ecrnenmp

Conexdo 10 /

Carga

com TP (Conexdod e Conex&ob )
- Nesta conexdo, considerar a tensdo nominal N
igual a tensdo de linha (Voom = Viina) 3 |

va[p
Medida 2

seida § —13 Tensso | V2[b |
Analdgica | —ano N

vifp

%
N

Saida Rede e
RS4BSMODBUS ; Modelo
(Opcional) — TRI 1E3F
Janelado

s Janela Medida
aimentacao € | 22 Corrente

Conexao 11 /

Carga
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Medida Trifasica Cargas Equilibradas
(1 elementos 3 fios; 1E3F; 3~1E) Com
TC de saida 1A, 5A ou 333mV e TP.

R S T 9 - Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifésicas R S T
=1 com TP (Conexdo4 e Conexdo 6)
Medida Trifasica Cargas Equilibradas F1 F2 F3 2 R % " F1 F2 F3
1 elementos 4 fios: 1E4F: 3N~1E L1 L2 L3 g Nesta conexdo, considerar a tensao nominal
2 : 3N~ -
t(:om TC de saida 14, 5A ou aasmv) iqual a tensdo de linha (Voo = Vinna) 1 L2 L3
, .
Utilizagao com TP: Ver consexdes Trifasicas a
com TP (Conexaol) vi|p
.|
Saida —3 a Saida -3 Medida
Analégica | — GND Medida 3 Analbgica | —] GND Tensdo v —+b
Tensdo
a
Saida Rede —* Salda Rede — vilp
RS48SMODBUS 9 __ | Rs4gsMODBUS o | . L
(Opcional) (Opcional) Modelo
Modelo MONO TRI 1E3F
Alimentacio {_ ~ Medida —
- TC3 Alimentagdo { ~- Medida
— Corrente — Corrente TC3
%, Aterramento exigido em algumas aplicagdes; . Aterramento exigido em algumas aplicacdes;
+ entretanto, ndo necessario para o funcionamento L entretanto, ndo necessario para o funci
do transdutor. N3o utilizar com TCs de saida 333mV. do transdutor. Nao utilizar com TCs de saida 333mV.
Conexao 12 Conexdao 13
"‘—‘—v———d "'—_\’___’
Carga Carga
Conexao Trifasica Cargas Equilibradas
(1 elemento 3 fios; 1E3F; 3~1E)
Com Sensor Rogowski (TC Flexivel) e TP
R S T ¢ - Utilizago com TP: Ver consexdes Trifdsicas R S T
F1 F2 F3 *5' com TP (Conexdo 4 e Conexdo 6) F1 F2 F3
Conexado Trifasica Cargas Equilibradas L = - Nesta conexdo, considerar a tenséo nominal
c 5 p L
(1 elemento 4 fios; 1E4F; 3N~1E) Com L1 L2 13 igual  tensao de inha (Ve = Vis) Lt L2 L3
Sensor Rogowski (TC Flexivel)
Utilizagiio com TP: Ver consexdes Trifasicas =
com TP (Conexao1) Vilb
a
Saida —3 i a Saida —3 Medida | va|
Analbgica | —|GND Medlga va Analégica |} —|GND Tensdo
Tenséo "L a
Saida Rede  ( — + Saida Rede [ —]+ vil |
RS4BSMODBUS 4 | RS485MODBUS
(Opcional) (opciona) L 7| Modelo
Modelo MONO TRI 1E3F
X1 X1
P1 P1
~ . S1-k C e .
Alimentaggo 4 | N: Medida _ (_—j/ Alimentagao ~_+ Medida _
— Corrente ~ — Corrente
s2-1 .
sentico | P2 sentido || P2
Ca [
X2 X2
Conexao 14 Conexéao 15
\*—__,\’___/ S—
Carga Carga
~ . ips . . ors .
2) Conexdes em sistemas trifasicos com carga desiquilibrada:
Conexédo Trifasica Cargas RO T Conexdo Trifasica Cargas RS T
Desequilibradas (2 elementgs 3 fios: F1 F2 F3 Desequilibradas (3 elementos 3 fios; F1 F2 F3
r .
2E3F; 3~2E) com TC 1A, 5A ou 333mV L1 L2 L3 3E3F; 3~3E) com TC 1A, 5A0ou 333mV. |1 L2 L3
r r .
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas com TP (Conexdo4 e Conexdob)
com TP (Conexdo2 e Conexdo3)
Poténcia fase 1— 1 4 A
o a 5 o V3
> . - @
Poténcia Trifdsica —{3 ) 3 w % vy Potbnciafase2—2 |8 % M
e K N z g a
&g 'S Poténcia Trifasica __| [ =
b go % v i ou Poténcia fase 3 ,‘:},: § Ve e g
= Nos modelos com medicdo de ~ —{GND/ & 2 a
poténcia ativa trifasica total, Vi
somente os terminais GND e 3 _‘
Model estarao disponibilizados. Nos
TR: ZE;F modelos com medicéo por fase, Modelo TRI
caidaRede (] estardo disponivels GND, 1, 2 e 3. o1k . F1-K
nsaasmonaus{ _ L
(Opcional) o eI £ g
€ Sz2-1 o
g g P2-L
S salda Rede  ( —]+
g ! _— RSdBSMDDELIE{ g S1-k . F‘O'K
I P b i — 2
Alimentagio - 3 S1-k . {Opcional) Yl ez EE)
" L., ‘ $s g 4 83
l £ o 52-1
sz-1 | &3 s 2 P2-L
! 2oL Alimentagio {_ - . , m;x
* <1 % g‘
. Aterramento exigido em algumas aplicagdes; E= =T &3
L entretanto, ndo necessario para o funcionamento | P2
do transdutor. Néo utilizar com TCs de saida 333mV. .
_ , Aterramento exigido em algumas a des; 1*
Conexao 16 T entretanto, ndo l_\ecessa‘r'io para o fun namento -
Carga do transdutor. Nao utilizar com TCs de saida 333mV.
e ——
Conexédo 17 Carga
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Conexao Trifasica Cargas Desequilibradas

a ifasi [=] - = [=]
Cc:\ll:ll;axao Trlfas:ca Cargas f R s T g (3 elementos 4 fios com neutro nio R S T £
Desequilibradas (3 elementos 4 fios; FI F2 F3 3 referenciado); 3E4F-SN; 3N~3E-SN) ComTC F1 F2 F3 3
2 ~
3E4F; 3N~3E) com TC 1A, 5A ou 333mV, L1 L2 L3 c© 1A, 5A ou 333mV. 11 L2 L3 c©
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
com TP {Conexdo8) com TP (Conexao5 e Conexdo7)
Poténcia fase 1 — 1 b4
Poténcia fase 1 — 1 g o (sl cueneia fase = o [l
. b R & b
poténcia fase 2 —| 2 g8 @ Poténcia fase 2 — 2 s ’:§
oténcia fase 2 — g R g N
z v Poténcia Trifdsica _| 8 = -
Poténcia Trifssica __{ 5 2 a2 Ib g ‘ou Poténcia fase 3 3 3 | b g
ou Poténcia fase 3 g 3 < 2
- J P 2 2 Nos modelos com medigdo de ~ —]GNDJ 8 2 2
Nos modelos com medicio de o Vi poténcia ativa trifsica total, Vilp
poténcia ativa trifdsica total, somente os terminals GND & 3 e
Somenta os tefminais GND e 3 estardo disponibilizados. Nos
estardo disponibilizados. Nos Modelo TRI modelos com medi¢o por fase, Modelo TRT
modelos com medicdo por fase, G . P1-K estarso disponiveis GND, 1, 2 e 3. Gk e 1ok
estardo disponiveis GND, 1, 2 e 3. :I Ilg N Ilg "
TC3| P TC3 3]
52-1 o 82-1 s
g P2-L % H P2-L
Saida Rede  ( —i+ S Saida Rede  ( — + g 1
RS4E§MODBUS{ 1 £ I o K ns«ssmonaus{ 1 £ iy | . nK
(Opeional) SNy . 23 (Dpcional) [ T S
£\ 4 23 g i
3 s2o1 3 CEI
— g P2-L . £ | P2-L
Alimentagio {_ - Alimentaco {_ M ' P1-K
]~ 51-k o —_ S1-k - -
] B
TC1 I I TC1 l I Il‘s‘ %
SR | k CEa %3
H P2-L
L ]
%, Aterramento exigido em algumas aplicagdes; * Aterramento exigido em algumas aplicacdes; jf
L entretanto, ndo necessario para o funcionamento L entretanto, ndo necesséria para o funcicnamento
do transdutor. N3o utilizar com TCs de saida 333mV. do transdutor. N3o utilizar com TCs de saida 333mv
Conexé&o 18 Carga Conexdo 19 Carga
Conex3do Trifasica Cargas Desequilibradas
(3 elemento 3 fios; 3E3F; 3~3E) com
Sensor Rogowski (TC Flexivel). R S T
R S T Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifsicas Fi F2 F3
Conexéo Trifasica Cargas Desequilibradas F1 F2 F3 com TP (Conexdod e Conexdo6) L1 L2 L3
(2 elemento 3 fios; 2E3F; 3~2E) com L1 L2 L3
Sensor Rogowski (TC Flexivel). ) "
Poténciafase 1 —{ 1 ) ¥
g
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifasicas Poténcia fase 2 — 2 ] a
com TP (Conexdo2 e Conexdo3) H V3
Poténcia Trifdsica | 5 [ @ b
P 3
au Paténcia fase 3 & © o a
N o T ug
. a Nos modelos com medicao de ~ —{GND/ @ S 2 v2,
Poténcia Trifésica —| ) 8o vi, o poténcia ativa trifisica total, e PR
o= 5@ somente os terminais GND e 3
a e
— a0 2 b T estardo disponibilizados. Nos Vilp |
@ = V2ip modelos com medigdo por fase, X1
estardo dispeniveis GND, 1, 2 € 3.
P1
X1 | _si-k —
Modelo P1 TC3 [
TRI 2E3F b
SaidaRede [ — 1+ lsioe  ~7 521 =
RSAESMODBUS S | ) [ Modelo TR seni | | P2
(Opcional) L ®) Caraa
S Sz-1 . “I1x2 Ixi
£ Smnm| P2
Carga SaidaRede | — « g
(o] ]
o X2 X1 ns-msmnnaus{ . = Siok
2 Pl (Opcional) 2 e
1-k o
Alimentacs — s s _( o 52-1
imentagdo
G - TC2 I,\ 3 sentico | | P2
s2-1 — — B o
sentice |f P2 Alimentacio - =
| e —
S1-k
TC1
Conexao 20 s2-1
—————
Carga

Conexdo 21

Carga
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Conexéo Trifdsica Cargas Desequilibradas

(3 elementa 4 fios; 3E4F; 3N~3E) com Conexéo Trifasica Cargas Desequilibradas
H i

(3 elemento 4 fios com neutro néo referenciado;

Sensor Rogowski (TC Flexivel) R S T o 3E4F-SN; 3N~3E-SN) com Sensor Rogowski (TC Flexivel) R S T )
Utilizagdo com TP: Ver consexdes Trifésicas F1 F2 F3 5 Utilizagde com TP: Veer consexdes Trifésicas F1 F2 F3 =
com TP (Conexao8) [ com TP (Conexdo4 e Conexdo6) Q
L1 L2 L3 c L1 L2 L3 c
Poténcia fase 1 — 1 g &ncl.
éncia fase g Poténcia fase 1 — 1 Y
Poténcia fase 2 2 8 e | &
oténcia fase 2 —| z valp poténciafase2—2 | & valp
Poténcia Trifasica [ 8 5
< —3 |2 Poténcia Trifdsica H
ou Poténcia fase 3 g 3 4§ El ouPoténciafase 3 1% | & 3 a§ a
- & o V2| p a 5 V2
Nos modelos com medigdo e — GND/ 33 25 Nos modelos com medigdo de  —|GND/ 8 85 e
poténcia ativa trifésica totel, =~ |a poténcia ativa trifdsica total, v - |a
somente os terminais GND e 3 vi[p L somente os terminais GND ¢ 3 vi[p
estardo disponibillzados. Nos ® estaro disponibilizadas. Nos i
modelos com medigao por fase, 80 p
estardo disponivels GND, 1, 2 ¢ 3. :‘;::f‘;‘;sd‘;;"on’,“j;;‘g?vg“’["ii 3. X1
o P1
51-k ~ Si-k -
-y (
T3 [ TC3
{ ) D)
s2-1 ) s2-1 ]
Modelo TRI Sznmol Modelo TRT sentio | | P2
Carga Carga
X2 Ix1
Saida Rede | —+ ] Saida Rede [ —f 8 Pl
RS4BSMODBUS 4 | 5 SL-k RS4BSMODBUS 3 __| I si-k
(Opcional) g 12 (Opcional) £
o o
G s2-1 o s2-1
o
z ° Serlml P2
k=1 = Carga
— o~ 1] s o X2
Alimentagao { o = X1 Alimentagao { o = X1
— P1 ] P1
S1-k ~ 1 S1-k ~
» 0
TC1 [ TC1 [
S2-1 . ] L]
sentido | | P2 serndo | | P2
| o |
Conexé&o 22 Conexdo 23
—_—— —_——
Carga Carga

3) Conexdes em _sistemas

multi-ponto

(Utilizando _transdutores trifasicos trabalhando como

transdutores triplos):

_ Medida de trés cargas o o o Medida de trés cargas o o o
independentes. Com.TC 1A, o mg o w% o mg independentes. Com Sensor ¢ oy o o8 @ ey
5A ou 333mV. (Multiponto; » B3 © ©g ] Rogowski (TC Flexivel). a %g % %% ] 52
Cédigo MP) L iz w iz Loou=z (Multiponto; Cédigo MP) woow e v
Utilizagao com TP: Ver consexdes Trifasicas Utilizacdo com TP: Ver consexdes Trifasicas
com TP (Conexdo9) com TP (Conexao9)
Poténcia entradas Poténcia entradas a
vieta |1 Yo e fvi]e vieter 1 g g (V3o
& P . g H
Poténcia entradas o 5 a Poténcia entradas _| o H 8
vzetca|? = vl V2eTC2 = e,
poctncienrosos | (& L . poténcia enrads | é E .
g = \vifs g Vi,
—Gnp) @ —GnNp)
X1
Modelo TRI Pl-K Modelo TRI Pi
S1-k . - S1-k
I Y e | (1 sl (7
RS4B5MODBUS S2-1 - RS485MODBUS . 52
(Opcional) {— K] P2-L (Gpeional) — & Sentico | Jf x2 X1
H 1.k § Grpa | f P2 L
£ s1-k . 5 £ s1-k
2. 18
-3 = i ~ E s2-
imentacgo J 7% T = 2L mm'erlugéu{_m_ 3 s sentdo T %2 X1
e~ : — = Caﬂ]i[ P2 P
1k si-k
TC1 e
521 s2-1 Ser:dol X2
Carga P2
Conexado 24 Conexao 25
Z1,Z2 e Z3 = Cargas Z1, Z2 e Z3 = Cargas
~ s .
4) Conexodes Trifasicas com TP:
RS T o R S T R S T
o F1 F2 F3 3 = F1 F2 F3 = F1 F2 F3
@ nex.
Conexdol i L2 13 8 Conexé&o2 12 13 Conexao3 U L2 13
. » Vi[b
Medida u U Medida Medida
Tensao ¥3 | b Tensdo V3 Tensdo
* v v
a +
o] I
1" V2o
- S—
Carga
mento exigido em alqumas aplicagdes;
anto, na necessrio para o funcionamento [ —
do transdutor. Carga
to exigido em algumas aplicagdes;

to, ndo necessério para o funcionamento

WWW.Secon.com.br
comercial@secon.com.br

09/22

Pagina 23 de 30


http://www.secon.com.br/
mailto:comercial@secon.com.br

h
O

Linha FF-MULTIMEDIDA-FP
Transdutores para Medidas de Fator de Poténcia

GRUPO
sansarss s instnumsnios Sistemas Monofésicos: Paginas 2 a 13 / Sistemas Trifasicos e Multi-pontos: Paginas 14 a 30
R S T R S T o R S T
= FI F2 F3 = FI F2 F3 = ~ FI F2 F3
Conexao4 L1 L2 L3 Conexao5 11 L2 13 2 Conexaob 1 L2 L3
) S .« .
. . L - V3
Medida 2 “I Y Medida [ u u 1 Medida
Tensdo V3| b Tensdo V3| b Tensio
v v v v
vl + e e i . .
b u I by uI I u
v Vv I

R S T

= FL F2 F3
Conexao?7 FERERRE

. o
) a u u |
V3|
Medida v v
Tensdo . o
a u Iu
v
.
Iu
v .‘

*C: Conexdo de referéncia (O transdutor “——————
poderd realizar as medidas com ou sem Carga
esta conexdo de referéncia).

neutro

Z1

vi|p

esta conexdo de referéncia). Carga
1, Ater mas aplicagdes;
1 entretanto ncionamento
do transdutor.
RS T o g g g
= F1 F2 F3 £ = v o5 o e [V 13
Conexao8 L1 L2 13 8 Conexao9 o oug v wg @ ug
< L Lz u uw=Z wouzZ
. . - .
a u u | a u u
= vifp
Medida v v Medida ¥ v
Tenso . o Tensdo .« o
a u u a U U
V.
L V2|
*C v v v
. e . .
u u a U (1]
vi[p Vilip
. v v v v
+
]

*C: Conexdo de referéncia (0 transdutor ~———e -
poderd realizar as medidas com ou sem
esta conexio de referéncia). Carga

*C: Conexao de referéncia (O transdutor -
poderd realizar as medidas com ou sem

Z1, Z2 e Z3 = Cargas

Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU) dos modelos trifasicos e multi-pontos.

Além das saidas analdgicas, pode ser acrescentada opcionalmente aos transdutores uma saida para
rede RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). Esta comunicacdao proporciona ao transdutor
medir simultaneamente até 18 grandezas diferentes (corrente fasel, fase2 e fase3; tensdo fasel, fase2 e
fase3; poténcia ativa recebida/fornecida trifasica; poténcia ativa fasel, fase2 e fase3 (recebida/fornecida);
poténcia reativa capacitiva/indutiva trifasica; poténcia reativa fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva);
fator de poténcia capacitiva/indutiva trifasica; fator de poténcia fasel, fase2 e fase3 (capacitiva/indutiva).
Observacdo: A possibilidade de medicao das grandezas vai depender também do tipo de conexdo utilizada.
Ver tabela Tipos de medida disponiveis na saida RS485 MODBUS conforme conexdo em sistemas trifasicos e

multiponto (Tabelal3 Pagina 25).

O endereco de comunicacdo MODBUS é determinado através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver

figura abaixo). A quantidade maxima de enderecos distintos possiveis é de 127.

consulte nossa equipe técnica.

Chave seletora.

it §

Conexao Rede.

2000777737393 33310%0)

‘v’ “v”  TRANSDUTOR

FF - MULTI MEDIDA

1c
1c3
5152

Enfradas
11 1c2
s 52 s s

Para mais detalhes,
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Norma TIA/EIA-485:

A norma TIA/EIA-485, conhecida popularmente como RS485, descreve uma interface de comunicacao
operando em linhas diferenciais capaz de se comunicar com 32 “unidades de carga”. Normalmente, um
dispositivo transmissor/receptor corresponde a uma “unidade de carga”, o que faz com que seja possivel
comunicar com até 32 dispositivos. Entretanto, existem dispositivos que consomem fracGes de unidade de
carga, o que aumenta o maximo ndmero de dispositivos a serem interligados. O meio fisico mais utilizado é
um par trancado. Através deste Unico par de fios, cada dispositivo transmite e recebe dados. Cada
dispositivo aciona o seu transmissor apenas no instante que necessita transmitir, mantendo-o desligado no
resto do tempo de modo a permitir que outros dispositivos transmitam dados. Em um determinado instante
de tempo, somente um dispositivo pode transmitir, o que caracteriza esta rede como half-duplex. Uma rede
RS-485 pode também utilizar dois pares trangados, operando no modo full-duplex, totalmente compativel
com o RS-422.

Os equipamentos Secon correspondem a 1 “unidade de carga” (12kQ) e estdao configurados para trabalhar
com redes half-duplex.

Tipos de medida disponiveis na saida RS485 MODBUS conforme conexdo em sistemas trifasicos e multiponto

Conexoes Tipo de conexao Utilizagao Tipos de medida possiveis
Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensdo F1 (referenciada ao
1 elemento 4 fios Sistema neutro; demais fases estipuladas), Poténcia ativa
10,12 e 14 1E4F equilibrado recebida/fornecida (F1; demais fases ou trifasica estipuladas),
3N~1E q poténcia reativa capacitiva/indutiva (F1; demais estipuladas), fator

de poténcia capacitivo/indutivo (F1; demais estipuladas).

Corrente F1 (demais fases estipuladas), tensdo F1, F2 e F3
1 elemento 3 fios referenciadas a um terra virtual, Poténcia ativa recebida/fornecida

11,13 e 15 1E3F ej&?ﬁﬁg?jo F1 (demais fases ou trifasica estipuladas), poténcia reativa
3~1E capacitiva/indutiva F1 (demais estipuladas), fator de poténcia

capacitivo/indutivo F1 (demais estipuladas).
2 elementos 3 fios . Corrente: F1', cor.rente F3, .tenséo en.tre F1.9: Ifz, tensz”ao gntre F$ e
16 e 20 JE3F Slstt_a_ma F2, Pp_tenc_la at_lva r_es:e_blda/forneada trlfa5|_ca, Potgrpa _ reat!va
3~2F desequilibrado cap,autlva/lndutlva trifasica e fator de poténcia capacitiva/indutiva

trifasica

) Corrente F1, F2 e F3; tensao F1, F2 e F3 referenciadas a um terra
3 elementos 3 fios . ) . A ; . - s
17 e 21 3E3F Slstt_a_ma wrtyal,_ Poter_1C|a atlva_ _rec_eblda_/forneada por fgs,e_ e trifasica;
3~3E desequilibrado | Poténcia reativa capacitiva/indutiva por fase e trifasica; fator de

poténcia capacitiva/indutiva por fase e trifasica

Corrente F1, F2 e F3; tensdo F1, F2 e F3 referenciadas ao neutro;

Sistema Poténcia ativa recebida/fornecida por fase e trifasica; Poténcia
desequilibrado | reativa capacitiva/indutiva por fase e trifasica; fator de poténcia
capacitiva/indutiva por fase e trifasica

3 elementos 4 fios
18 e 22 3E4F
3N~3E

3 elementos 4 fios

(Sem referéncia Corrente F1, F2 e F3; tensao F1, F2 e F3 referenciada a um terra

Sistema virtual; Poténcia ativa recebida/fornecida por fase e trifasica;

19e23 3nEe:thgl)\l desequilibrado pot{ancia reativa capacitiva/indL,ltiva por fase e trifasica; fator de
3N~3E poténcia capacitivo/indutivo trifasica e por fase.
Correntes nas cargas (Z1, Z2 e Z3); tensOes nas cargas (Z1, Z2 e
Z3); Poténcia ativa recebida/fornecida das cargas (Z1, Z2 e Z3);
Multi-ponto Medidas de Poténcia ativa recebida/fornecida total das cargas (Z1, Z2 e Z3);
trés pontos poténcia reativa capacitiva/indutiva das cargas (Z1, Z2 e Z3);
24 e 25 . o ; e ‘
Cédigo MP independentes | poténcia reatAlva.capaC|t|\./a./|nc.Iut|va. total das cargas (21, Z2 e Z3);
de corrente. fator de poténcia capacitiva/indutiva das cargas (Z1, Z2 e Z3);
fator de poténcia capacitiva/indutiva total das cargas (Z1, Z2 e
Z3).
Tabela 13

Detalhes da Chave Seletora.

- Chaves de 1 a 7: Enderego de comunicacdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicacgao serial RS485; Posicdo 0 = 9600bps; Posicao 1 (ON) = 19200bps.
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Fungoes Validas

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica)

- 8N1 (configuracao padrao): 8 bits de dados, Sem paridade, 1 bit de parada

- 8E1: 8 bits de dados, paridade par, 1 bit de parada
- 801: 8 bits de dados, paridade impar, 1 bit de parada

Stop BIT

1

Enderego da Memoéria de Leitura dos modelos trifasicos.

ElleEDl\ng%S TIPO | DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
0 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V1 DE TENSAO %6 0 31000
1 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC1 DE CORRENTE %70 41000
2 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V2 DE TENSAO X6 0 31000
3 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC2 DE CORRENTE %70 41000
4 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA V3 DE TENSAO X6 0 31000
5 INT16 | VALOR RMS DA ENTRADA TC3 DE CORRENTE *7 0 41000
6 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE1) 8 1000 & 1000
7 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE2) *8 1000 & 1000
8 INT16 | VALOR DA POTENCIA ATIVA POR FASE (FASE3) 8 1000 & 1000
9 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE1) 91000 & 1000
10 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE2) %9 -1000 & 1000
11 INT16 | VALOR DA POTENCIA REATIVA POR FASE (FASE3) %9 -1000 & 1000
12 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE1) %10 1000 & 1000
13 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE2) %10 1000 & 1000
14 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA POR FASE (FASE3) %10 1000 & 1000
15 INT16 | FP - POTENCIA ATIVA TRIFASICA TOTAL %11 _3000 & 3000
16 INT16 | FP - POTENCIA REATIVA TRIFASICA TOTAL 12 _3000 & 3000
17 INT16 | FP - FATOR DE POTENCIA TRIFASICA TOTAL 13 _1000 & 1000

*6 Indicagdo proporcional a 0-Vnhom. No caso da utilizacdo de TPs, considerar a tensdo primaria dos mesmos.
Ver Tabela 10 (pagina 18). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicagdo de forma que a

mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou n3o.

*7 Indicagdo proporcional a 0-I,om. No caso da utilizagdo de TCs, considerar a corrente primaria dos
mesmos. Ver Tabelall (pagina 19). Obs: O tipo de conexdo adotado pode influenciar nesta indicagdo de
forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa ou nao.
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*8 Indicagdo proporcional @ —Pnom .. +Pnom (valores negativos representam poténcia ativa recebida e positivo
poténcia ativa fornecida). No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria
dos mesmos. Considerar |-Pnom | =+Pnom= PQCrom=PQInom.

*9  Indicacdao proporcional a PQCrom .. PQIhom , Valores negativos representam poténcia reativa capacitiva
(PQC) e positivos poténcia reativa indutiva (PQI). Considerar PQCnom=PQInom=|-Pnom|=+Pnom. No caso da
utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Obs: O tipo de conexdo
adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser
representativa ou nao.

*10  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivo fator de poténcia indutivo. Obs: O
tipo de conexdao adotado pode influenciar nesta indicacdo de forma que a mesma pode estar presente ou
ndo como pode ser representativa ou ndo. Para mais informacdes, ver pagina 15.

*11  Indicacdo proporcional @ -Pnom .. +Pnom , Vvalores negativos representam poténcia ativa recebida e
positivo poténcia ativa fornecida. No caso da utilizacdo de TPs e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente
primaria dos mesmos. Considerar |-Pnom|=+Pnom= PQCrom=PQIsom. Obs: O tipo de conexdo adotado pode
influenciar nesta indicacao de forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa
ou nao.

*12 Indicacdo proporcional a PQCnom .. PQInom (valores negativos representam poténcia reativa capacitiva e
positivos poténcia reativa indutiva). Considerar PQCnom=PQInom= | -Prom | =+Pnom. No caso da utilizacao de TPs
e/ou TCs, considerar a tensdo e a corrente primaria dos mesmos. Obs: O tipo de conexdo adotado pode
influenciar nesta indicacao de forma que a mesma pode estar presente ou ndo como pode ser representativa
ou nao.

*13  Indicagdo proporcional a Capacitivo 0 .. 1 .. 0 Indutivo ou Capacitivo -90°C .. 1 .. +90°C Indutivo.
Valores negativos representam fator de poténcia capacitivos e positivos fator de poténcia indutivo. Obs: O
tipo de conexdao adotado pode influenciar nesta indicacdao de forma que a mesma pode estar presente ou
ndo como pode ser representativa ou ndo. Para mais informacdes, ver pagina 15.

Rede Fisica

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado € um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes nao deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m ¢é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme
figura abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de
uma manutencao de confiabilidade da rede.

MESTRE
+(A)

RS485 $1200 / / ]
-(8)

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois 0s mesmos poderdo auto-
ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminagdo em ambas
as extremidades (ver figura).

MESTRE

RS485 31200 / [ [
] -®

[

1200 3

Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
RAVO ESCRAVO ESCRAVO
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Codigo do Modelo:

Para os modelos tanto monofasicos quanto trifasicos, considerar o cédigo a seguir, inserindo as
informacdes nas posicdes de 1 a 12 conforme diagrama abaixo.

[1]- [21.[3] v [a].[5] [6] [7] - [8][9]10] - [11] [12]

Fator de Poténcia Nominal: é

- Modelos de transdutores monofésicos:
Tabelal pagina 3.

- Modelos de transdutores trifasios:
Tabela7 pagina 15.

Relagdo do TP:
Caso seja especificado o TP, inserir neste campo
a relagdo do mesmo. Caso contrario, inserir

0 c6digo X.

Tensdo Nominal do transdutor:
No caso da utilizacdo e indicac3o de TP, inserir o valor primario
do mesmo ou algum valor customizado.

- Transdutores Monofasicos sem indicacdo de TP:

Inserir neste campo a tensdo conforme Tabela4 (Pagina 6).

- Transdutores Trifdsico ou Multi-ponto sem indicagdo de TP:
Inserir neste campo a tensdo conforme Tabelal0 (Pagina 18).

Relagdo do TC ou Sensor Rogowski:

Caso seja especificado o TC ou Sensor Rogowski, inserir
neste campo a relacdo do mesmo. Caso contrario, inserir
o codigo X.

Corrente Nominal do transdutor:

No caso da utilizagdo e indicagdo de TC, inserir o valor
primario do mesmo ou algum valor customizado.

- Transdutores Monofasicos sem indicagdo de TC:

Inserir neste campo o "Cddigo a" conforme Inom

visto na Tabela5 (Pagina 8).

- Transdutores Trifasico ou Multi-ponto sem indicacdo de TC:
Inserir neste campo o "Cadigo a" conforme Inom

visto na Tabelall (Pagina 19).

| Saida em rede RS485 - MODBUS RTU:
Caso o transdutor possua saida analégica e
MODUS, insira no campo 8 o cédigo da
saida analdgica e neste o cédigo -MOD.

Alimentacdo auxiliar:

Modelos Monofasicos:

- Conforme cédigo Tabela6, Paginag.
Modelos Trifasicos:

- Conforme cddigo Tabelal2, Pagina20.

Preencher conforme o modelo:

- Modelo TRI 1E3F (3~1E): Inserir o codigo 1E3F.
- Modelo TRI 2E3F (3~2E): Inserir o cadigo 2E3F.
- Demais modelos: Nao preencher.

Preencher conforme o caso:

- Medigdo monofasica: Nao preencher.

- Medigdo trifasica total: Inserir o codigo 3F.

- Medigdo trifésica por fase ou multi-ponto: Inserir o cédigo 3P.

Tipo de Saida:

Modelo Monofasico:

- Inserir neste campo o cédigo conforme Tabela2 ou Tabela3
(Pagina 5). Obs: Caso o transdutor possua saida analdgica e
MODBUS, inserir neste campo o codigo da saida analdgica e
no campo 12 o codige -MOD.

Modelo Trifasico ou Multi-ponto:

- Inserir neste campo o cddigo conforme Tabela8 ou Tabela9
(Pagina 16). Obs: Caso o transdutor possua saida analdgica e
MODBUS, inserir neste campo o cédigo da saida analdgica e
no campo 12 o cédigo -MOD.

Preencher conforme o modelo:
- Medidas em 50Hz: Inserir o codigo 50HZ.
- Medidas em 60Hz: Inserir o cddigo 60HZ.

Cédigo conforme a forma de medida:

- Inserir o "Cddigo b" conforme a forma de
medida e [,,m Para modelos monofasicos, ver
Tabela5 (Pagina 8). Para modelos Trifasicos
ver Tabelall (Pagina 19).

Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o codigo dos produtos a partir da etiqueta

fixada sobre o transdutor:

11 8|12 6

9

b a b a

V2 \'Al

I_ Entradas

de tensao
ALIMENTAGAO:

® 220vac
® 127vac
@® E12vdc

(20-70)Vele
@ unvs: TN

(90-350)Vdc
O UNIV: (g0 240)vac

SAIDA 3
I~ EntradasTC =

w
§ VAr
LET ]
v
® A
Saida
I_ —I TC1 1C2 1c3

GND 3 2 1 §1, 82 Ss1 s2 S§1 s2

ENTRADAS
CORRENTE:

(@) sanELADO
ORI

O sa
OLAY

® mivi
@® RroG
@RoG1

Informag o
Complementar:

10000/115V
200/5A
50Hz

TIPO DE SAIDA:

©@a4az20ma @10a0v

®@o0az2ma @o0atoma
@ -10a10v
(®-20 2 20ma
o |

[ORU
@ var
(@ cose
ORY
ONY

TRANSDUTOR o3 fus

FF - MULTI MEDIDA

FAIXAS DE MEDIGAO:

SERIE:

@3p MODBUS 1

Dowload Especificagao:
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Gﬁ) Transdutores para Medidas de Fator de Poténcia
SECON

sansores & Instrumntos Sistemas Monofésicos: Paginas 2 a 13 / Sistemas Trifasicos e Multi-pontos: Paginas 14 a 30

- Indica o fator de poténcia nominal (*Campo de Medida”). Com o sinal + indica que o transdutor mede fator de
poténcia capacitivo e indutivo (Cédigo FPCI). Sem o sinal, o mesmo mede somente fator de poténcia indutivo
(Cddigo FPI). Para os modelos monofasicos, ver Tabelal (pag.3) e para os trifasicos, ver Tabela7 (pag.15).

- Indica qual a faixa de medida na saida 1, 2 e 3.

- Indicagdo da relagdo do TP utilizado. Pode ou ndo ser indicada.

- Valor nominal da tensdo de entrada.
- Indicagao da relagdo do TC utilizado. Pode ou ndo ser indicada.
- Valor nominal da corrente de entrada.

IEI - a) Janelado: Indica que o transdutor possui uma janela para a passagem do condutor da corrente a ser medida.
Medida direta de corrente.
b) 1A ou 5A: Indica o tipo de saida para TC com padrdo XXX/1A e XXX/5A. Codigos: 1A = 1T e 5A = 5T
c) M1V: TCs com padrdo de saida 0,333V.
d) ROG: Sensores Rogowski com padrdo de saida 0,333V

- Frequéncia de medida. Com a indicagdo 50Hz o0 mesmo medira sinais em frequéncias de 50Hz, sem indicacdo,
0 mesmo medira sinais em 60Hz.

- Sinal de saida do transdutor. Caso o mesmo possua simultaneamente saida analdgica e RS485 MODBUS,
inserir neste campo o tipo de saida analdgica e no campo 12 a indicagdo MOD.

IEI - 3F: Transdutor para medida de poténcia trifasica total.
3P: Transdutor para medida de poténcia por fase ou multi-medida.
Sem indicagdo, o transdutor é monofasico.

- 1E3F: Transdutor trifasico para conexdo 1 elemento 3 fios (1E3F; 3~1E).
2E3F: Transdutor trifasico para conexdo 2 elemento 3 fios (2E3F; 3~2E).
Demais modelos, sem indicagdo.

- Alimentagdo auxiliar.

- Sinal de saida do transdutor. Caso o mesmo possua simultaneamente saida analdgica e RS485 MODBUS,
inserir neste campo o cddigo -MOD e no campo 8 o tipo de saida analdgica.

Para o exemplo da etiqueta acima, teremos o modelo: +05FPCI-10000.115.10KV200.5.5T50HZ-420A3F-UNIV
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Dimensoes Fisicas:

A

110,00 mm

Y I e S

~=— 35,00 mm »

B 100,00 mm - [ 75,00 mm -

0000000 0OOOOOOOOO0O

0000000 0OOOOOOOOO00

Encapsulamento padrdao DIN de fixacdo em fundo de painel (trilhos 35mm).

Modelo Janelado:

Janela
Diametro

@ 12mm

110,00 mm

-

3

o

(=]

Q

Y ,ﬁ L ip———p |
= 50,00 mm - 8500 i e
[ 100,00 mm - Y 75,00 mm -

OOOOOOOOOOQOOOOOOOO

00000000 OO0OOOOO0O00

Encapsulamento padrdo DIN de fixagdo em fundo de painel (trilhos 35mm).
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