( ® ‘ Linha mTDC

Q Transdutores para medidas de corrente DC.
SECON

sensores e instrumentos

Para outros modelos equivalentes, acessar: hitps://www.secon.com.br/produtos/transdutores.corrente. DC

Os transdutores da LINHA mTDC se caracterizam por realizarem, com total isolamento
galvanico (6ptico), medidas diretas de sinais em corrente DC com ou sem mudanca de polaridade.
Sado fornecidos em um encapsulamento padrdo DIN para fixacdo em fundo de painel (trilhos -
35mm) e podem ser fornecidos com saida somente analdgica, somente com comunicagdao em rede
(RS485 protocolo MODBUS-RTU) ou simultdneamente analdgicas + rede. Com excecdo dos
modelos que possuem saida em rede RS485 MODBUS, seus circuitos sao totalmente analdgicos.

Caracteristicas técnicas:

- Transdutor analdgico de corrente.
- Tipo de medida: DC instantédnea (DC).
- Saida padronizada e proporcional a faixa de medida.
- Tempo de resposta da saida analégica: <1ms.
- Erro total maximo (23°C): < 0,5% de ihom-
Obs: O erro pode ser tanto para cima quanto para baixo (£0,5%).
- Drift térmico: 0,01% / °C.
- Total isolamento galvanico (éptico) .
entrada de medida / saida / alimentagdo. Ensaio de
isolamento entre entrada de medida e
outros: 1,5kV,/1min (60Hz); e 2kV (1,2/50us).
- Modelos com saida RS485 MODBUS:
imsx POr um periodo <5s: i,,m + 10%.
- Modelos sem saida RS485 MODBUS:
imax POr um periodo <10s: i,,m + 50%.
imax POr um periodo <3s: 2 X inom-
- Modelos com medidas sem mudanca de polaridade:
Protecao contra corrente reversa. Corrente
reversa maxima (- imsyx) = imax-
- Faixa de temperatura: -10°C a 70°C.
- Grau de protecao: IP40 (Modelos com comunicagdo em rede RS485-MODBUS: IP20)
- Encapsulamento em ABS padrao DIN de fixagao em trilhos (35mm):
- Modelos com saida somente analdgica: Dimensdes 75x25x103. Peso 100g.
- Modelos com saida PWM, MODBUS ou MODBUS+Analdgica: DimensGes 75x55x110. Peso 300g.

Nomenclatura:

inom : Corrente Nominal.

imax + Corrente maxima suportada na entrada da medida (sem causar danos ao transdutor).
i, : Corrente medida.

Ri.: Impedancia de entrada do transdutor.

R.: Impedancia do cabo conectado na saida do transdutor.

R : Impedancia de entrada do equipamento que recebe o sinal de saida do transdutor.
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Transdutores para medidas de corrente DC.
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SECON

sensores e instrumentos

Para outros modelos equivalentes, acessar: hitps://www.secon.com.br/produtos/transdutores.corrente. DC

Tipos de saida
, , . Funcdo de transferéncia Funcdo de transferéncia ~
Saida Codigo Moilelo Uniderecional M%delo Bidirecional Observagao
(0 -4V 04V Saida (V) = 4.i/ipon Saida (V) =2 + 2.i/io0 -
(0 -5V 05V Saida (V) = 5.i,/inom Saida (V) = 2,5 + 2,5.i,/i0m -
(1 -4V 14V Saida (V) =1 + 3.i,/i Saida (V) = 2,5 + 1,5.i/io0 -
(0 - 10)V 010V Saida (V) = 10.i,/irom Saida (V) = 5 + 5.i,/inom -
(0 -1)mA 01A Saida (V) = iy/ipon Saida (V) = 0,5 + 0,5.iy/ion Conexédo a 4 fios
(0 - 20)mA 020A Saida (mA) = 20.iy/ipem Saida (mA) = 10 + 10.iy/ipem Conexao a 4 fios
(4 - 200mA 420A Saida (mA) = 4+16.i,/i,on Saida (mA) = 12 + 8.i/iom Conexao a 4 fios
(4 -0V 40V Saida (V) = 4-4.i/ioon Saida (V) =2 = 2.i/i o -
(5 -0)V 50V Saida (V) = 5-5.i/ipom Saida (V) = 2,5 = 2,5.i/inom -
(10 -0V 100V Saida (V) = 10-10.i/izoy Saida (V) =5 - 5.i/ican -
(1 - 0)mA 10A Saida (V) = 1-i,/isom Saida (V) = 0,5 - 0,5.i,/inom Conexdo a 4 fios
(20 - 0O)mA 200A Saida (mA) = 20-20.i/ipox Saida (mA) = 10 - 10.i./izn Conexdo a 4 fios
(20 - 4)mA 204A Saida (mA) = 20-16.i,/i,0m Saida (mA) = 12 - 8.iy/isom Conexdo a 4 fios
+4V +4V Saida (V) = -4 + 8.i /oo Saida (V) = 4.io/inon -
+5V +5V Saida (V) = -5 + 10.iy/izm Saida (V) = 5.iy/izm -
+10V +10V Saida (V) = -10 + 20.i /i Saida (V) = 10.i/ipen -
+20mA +20A Saida (mA) = -20 + 40.iy/iom Saida (mA) = 20.iy/ism -
Sistema PWM (7kHz; Amplitude Sistema PWM (7kHz; Amplitude
PWM PWM da tensdo: 5V) da tensdo: 5V) )
Rede MOD RS485 - Protocolo MODBUS-RTU -
Outras Sob-Consulta

- Modelos com saida em tensao:

- Corrente maxima suportada nas saidas: 2mA.

- Tensdo maxima na saida: < 13Vdc (p/ tensdes maiores que inom)-
- Modelos com saida em corrente:

- Impedéancia maxima a ser colocada na saida (R.+R,): 500Q.

- , 15 . .
- Corrente maxima na saida: < TO0TRIE (p/ correntes maiores que i om)-
c L
Alimentacgao auxiliar
. . = Poténcia maxima de consumo
P Tipo de alimentacgao
Codigo auxiliar " .
c T'Po de s_alda = Consumo
ondicao da alimentagdao
Somente analdgica
Condig&o da alimentagdo 10Vdc <3'3W
E12VDC Somente rede RS485 MODBUS
(10 - 15)Vdc** Condig&o da alimentagdo 10Vdc <3’5W
Analdgica + rede RS485 MODBUS
Condig&o da alimentagdo 10Vdc <3'9W
(20 - 70)vdc* Somente analégica <2 4W
(20 — 60)Vac 45..500Hz Condicdo da alimentagdo 20Vdc ’
Somente rede RS485 MODBUS
UNIV3 (20 — 70)VdC* Condigé&o da alimentagdo 20Vdc <2’6W
(23 - 60)Vac 45..500Hz Analdgica + rede RS485 MODBUS <3W
Condig&o da alimentagdo 20Vdc
Somente analdgica
Condigdo da alimentagdo 70Vac <2’4W
(80 - 350)Vvdc*
Somente rede RS485 MODBUS
UNIV Condigéo da alimentagdo 70Vac <2'6W
(70 - 245)Vac 45..500Hz -
Analdgica + rede RS485 MODBUS <3W
Condigdo da alimentagdo 70Vac
Outras: Sob consulta.
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* 0Os modelos com alimentacdo do tipo UNIV3 e UNIV, poderdo trabalhar com a alimentacao auxiliar DC
invertida. ** Modelos com alimentagdo E12VDC ndo funcionardo com a alimentagdo invertida e, em caso de
inversdo, ndo havera danos ao transdutor.

Faixas de medida
Faixa de medida Corrente nominal Impedancia de
inom(MA) entrada (R,))
(0 .. 200)uA, 0,2 1kQ
(0 .. 500)uA, 0,4 390Q
(0 .. 750)uAy 0,6 220Q
(0 .. )mA,, 1 200Q
(0 .. 5)mA, 5 39Q
(0..10)0mA,. 10 20Q
(0..200mA,. 20 10Q
(0 .. 300mA,. 30 10Q
(0..400mA,. 40 40
(0 .. 500mA,. 50 4Q
(0..1000mA,. 100 2Q
(0 .. 150)mA, 150 2Q
(0.. 2000mA, 200 1Q
(0 .. 300)mA,. 300 1Q
(0... 400)mA, 400 0,5Q
(0 .. 500)mA,. 500 0,5Q
(-200 .. 0 .. 200)uA,. 0,2 1kQ
(-500 .. 0 .. 500)uAy 0,4 3900
(-750 .. 0 .. 750)uA, 0,6 220Q
(-1..0.. 1)mAy 1 200Q
(-5..0..5mA, 5 39Q
(-10 .. 0 .. 10)mA,, 10 200
(-20 .. 0 .. 20)mA,. 20 10Q
(-30 .. 0..300mA, 30 10Q
(-40 .. 0 .. 40)mA, 40 4Q
(-50..0..500mA, 50 4Q
(-100 .. 0 .. 100)mA,. 100 2Q
(-150 .. 0.. 1500mA, 150 2Q
(-200 .. 0 .. 200)mA,. 200 1Q
(-300..0..3000mA, 300 10
(-400 .. 0 .. 4000mA,. 400 0,5Q
(-500 .. 0.. 5000mA, 500 0,5Q
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\) Transdutores para medidas de corrente DC.
SECON

sensores e instrumentos
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Codigo do modelo do produto:

Para o codigo final do produto, inserir as informagdes nas posigoes de 1 a 6 conforme diagrama

abaixo.
mT [3] DC[4] - [5] [6]

Medidas unidirecionais e J L Caso o transdutor possua saida
biderecionais: analdgica e para rede, é inserido

- Modelos para medida uniderecional na posigéo 3 o tipo de saida analdgica
(DC sem mudanga de polaridade), ndo € na posicdo 6 a indicacdo -MOD.
preenchido. Caso contrario, € mantido em branco.
- Modelos para medida biderecional

(DC com mudanca de polaridade), é L Alimentac&o auxiliar:

inserido o sinal £ .
- - Cdodigo conforme tabela

Alimentagao auxiliar.

Corrente nominal:

- Valor em maA. -
) Tioo de saida: — ——— Modelos de transdutores com caracteristicas
Conforme tabela P o diferenciadas possuem a indicagdo EX nesta

Faixas de medida. - Codigo conforme tabela posicdo. Os dados adicionais referentes as
Tipos de saida. caracteristicas diferenciadas s&o informadas

- Obs: Ca§g 0 traF,SC!utor externamente. Sem caracteristicas diferenciadas,
possua saida analdgica e para ndo preenchido.

rede, € inserido na posigao 3
o tipo de saida analdgica e na
posigdo 6 o Codigo -MOD.

Utilizando o diagrama anterior, pode-se determinar o cédigo dos produtos a partir da etiqueta
fixada sobre o transdutor:

Etiqueta lateral encapsulamento 75x25x103mm. Etiqueta frontal encapsulamento 75x55x110mm.
Modelos com saida somente analdgica. Modelos com saida PWM, MODBUS ou MODBUS+Analdgico

5] [Blle] 5] [3le]

TRANSDUTOR/CONVERSOR + + -
DE CORRENTE . exraSTTRbIcke | AUNENTAGRD
i =5 7 1 ~ TRANSDUTOR DE CORRENTE
Indicagao preal BT Indicacdo AL R
Linha TDC e | @0azoma Linha TDC S [ I8
@oatov (80-350)Vdc c
@oasv e B |2
¥ wof 0asv o
812?20\; q @10?/30V é 2
aam R
Indicagao EX ©wovsus Rty
o | o
—— = ® A (Quando existir) I
Indicag&o EX O%ain 100 S A
(Quando existir) SECON  SERE DE SERIE

N SECON  considerar polari
wwwsecon.com br Conddor: e
MODBUS  apenas para as LINHAS
RS485 TDC, TMI e TDCF ®
L
Na etiqueta acima teremos:

Na etiqueta acima teremos: +100mT420ADC-UNIV3-MOD
+100mT420ADC-UNIV3

- Como o sinal £ a medida é do tipo bi-direcional. Sem o sinal unidirecional.

- Valor nominal (A) da corrente de entrada em maA.

Izl - Tipo(s) de saida(s).

- limentagdo auxiliar. Indicagcdo (20-70)Vdc/(23-60)Vac = codigo UNIV3. Indicacdo (80-350)Vdc/(70-245)Vac =
codigo UNIV.

Obs: Modelos de transdutores com caracteristicas diferenciadas possuem a indicagdo EX (Cddigo EX). Os dados adicionais
referentes as caracteristicas diferenciadas sdo informadas externamente.
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\) Transdutores para medidas de corrente DC.

sensores e instrumentos .
Para outros modelos equivalentes, acessar: hitps://www.secon.com.br/produtos/transdutores.corrente. DC

Etiqueta frontal:

Etiqueta frontal

Etiqueta frontal encapsulamento 75x55x110mm.
encapsulamento 75x25x103mm. Modelos com saida PWM, MODBUS
Modelos com saida somente analdgica. ou MODBUS+Amaldgico

1

+ -
I_| L
i ENTRADA MEDIGAO. ALIMENTAG)

" TRANSDUTOR DE CORRENTE
TIPO DE SAIDA:
(@42a20mA
(@20a4mA
(@0a10v
@o0asv

(@10vaov

LED indicador de
transdutor energizado. R ONVERSOR

DE CORRENTE

@Monaus w1y

= priealic

° NUMERO

NP )

SECON Gonsiderar polaridade

s Mediel

MODBUS  spens ot a LIRS
Redss TDC, T e TOCF El

> www.secon.com.br

1 - Conexao da alimentagdo auxiliar:
- Caso o transdutor seja alimentado com um sinal DC, desconsiderar ~.
- Caso o transdutor seja alimentado com um sinal AC, desconsiderar +/-.

2 - Conexao do sinal a ser medido:
- Em medidas DC, desconsiderar ~.

Diagrama de conexao:

- Nao injetar tensdo na saida do Transdutor.

- Modelos com saida em corrente: Conexdo a 4 fios.

- Os modelos com alimentagao do tipo UNIV3 e UNIV, poderdo trabalhar com a alimentagao auxiliar DC invertida.

- Modelos com alimentagdo E12VDC ndo funcionardo com a alimentacgdo invertida e, em caso de inversdo, ndo havera danos
ao transdutor.

- A utilizagdo de cabo blindado para envio do sinal de saida do transdutor

ndo € necessdria na maioria das aplicagGes.

. ) ) Conexé&o saida amalégica sem cabo blindado ) : ) " . - .
- Respeitar o sentido convencional o, 8 3 - Respeitar o sentido convencional Conexao saida amaldgica com cabo blindado
da corrente (i): Do terminal de (Conexdo saida rede: Ver em Saida e Rede) da corrente (i): Do terminal de (Conexo saida rede: Ver em Saida e Rede)
entrada (+) para o (-). Equipamento que recebers entrada (+) para o (-).
Transdutor o sinal de saida do Transdutor. Transdutor Equipamento que receberd
o sinal de saida do Transdutor.
. . + (+)
JLENG PO Saida () -=- . Saida
A © - ©
] 3 =4
B R — [} R - z
s in[ | > 0 (-) anol(-) in| | w
5 (=) GND --- GND
K Re

Total isolamento galvanico:

Total isolamento galvanico:
entrada / saida / alimentagso entrada / saida / alimentagio - Conectar a malha somente no GND de saida
L ) do transdutor. A outra extremidade ndo deve
l+ — + — ser conectada.
~ ~ ~ ~ Obs.: Tanto a malha quanto o condutor GND

Alimentag&o auxiliar ficardo conectados no mesmo terminal de saida

Alimentagdo auxiliar
do transdutor.

- Modelos com alimentagdo DC, desconsiderar 0s sinais ~/~.
- Modelos com alimentagdo AC, desconsiderar os sinais +/-. - Modelos com alimentacdo DC, desconsiderar os sinais ~/w~.
- Modelos com alimentagdo AC, desconsiderar os sinais +/-.

Conexao com a fonte e a carga. Conexao com a fonte e a carga.
Transdutor conectado no positivo da fonte. Transdutor conectado no negativo da fonte.
F 4
| Transdutor | Transdutor
T i
+) )
i Saida |——— i _ Saida
N o < [(5) ©
- Respeitar o sentido convencional 8 % - Respeitar o sentido convencional s N .'%
da corrente (i): Do terminal de g 0 da corrente (i): Do terminal de Sl R [ 0
entrada (+) para o (-). < 5 (_) entrada (+) para o (-). Iﬁ G (+) GND (=)
Total isolamento galvanico: Total isolamento galvanico:
entrada / saida / alimentagio entrada / safda / alimentag&o
< N
YR T
Carga Carga
Alimentacdo auxiliar Alimentacdo auxiliar
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\) Transdutores para medidas de corrente DC.
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sensores e instrumentos
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Saida em rede RS485 (MODBUS-RTU).

Além da saida analdgica, os transdutores também podem ser fornecidos com uma saida em rede
RS485 protocolo MODBUS-RTU (atuando como escravo). O endereco de comunicacdo MODBUS é determinado
através de chaves seletoras (chaves de 1 a 7; Ver figura abaixo). A quantidade maxima de enderegos distintos
possiveis é de 127. Para mais detalhes, consulte nossa equipe técnica.

Chave Seletora o

aXa L EeE X CEEY ) |

SAIDA
TRAN:

Conexao de Rede

Norma TIA/EIA-485:

A norma TIA/EIA-485, conhecida popularmente como RS485, descreve uma interface de comunicagao
operando em linhas diferenciais capaz de se comunicar com 32 “unidades de carga”. Normalmente, um
dispositivo transmissor/receptor corresponde a uma “unidade de carga”, o que faz com que seja possivel
comunicar com até 32 dispositivos. Entretanto, existem dispositivos que consomem fragdes de unidade de
carga, o que aumenta o maximo numero de dispositivos a serem interligados. O meio fisico mais utilizado é
um par trancado. Através deste Unico par de fios, cada dispositivo transmite e recebe dados. Cada dispositivo
aciona o seu transmissor apenas no instante que necessita transmiti, mantendo-o desligado no resto do
tempo de modo a permitir que outros dispositivos transmitam dados. Em um determinado instante de tempo,
somente um dispositivo pode transmitir, 0 que caracteriza esta rede como half-duplex. Uma rede RS-485 pode
também utilizar dois pares trancados, operando no modo full-duplex, totalmente compativel com o RS-422.

Os equipamentos Secon correspondem a 1 “unidade de carga” (12kQ) e estdo configurados para trabalhar
com redes half-duplex.
Detalhes da chave seletora:

- Chaves de 1 a 7: Endereco de comunicagdo MODBUS; Chave 1 é o BIT menos significativo do endereco.
- Chave 8: Velocidade de comunicagdo serial RS485; Posigao 0 = 9600bps; Posicdo 1 (ON) = 19200bps.

Fungoes validas:

03 (Read Holding Registers)
04 (Read Input Registers)

Paridade (Configurado em fabrica):

- 8N1 (configuracao padrdo): 8 bits de dados, Sem paridade, 1 bit de parada.
- 8E1: 8 bits de dados, paridade par, 1 bit de parada.

- 801: 8 bits de dados, paridade impar, 1 bit de parada.

- 8N2: 8 bits de dados, sem paridade, 2 bits de parada.
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Stop BIT:
1

Endereco da meméria de leitura:

Medida unidirecional (Sem mudanca de polaridade)

ENDERECO ~ N
MEMORIA | TIPO [ DESCRICAO INDICAGAO EM DECIMAL
1 INT16 | CORRENTE DC MEDIDA 0 a 1000

Indicacdo da medida: A saida MODBUS gera uma indicacdo (numero) de 0 a 1000 em decimal. Sendo que 0
representa OA e 1000 representa o final da faixa do transdutor (Corrente Nominal).

Exemplo: Para um transdutor com faixa de medida de 0..100mAdc, teremos na saida uma indicacdo de 0 a
1000, sendo 0 equivalente a OA e 1000 equivalente a 100mAdc. Caso a saida MODBUS, para este caso, esteja
indicando o numero 682, por regra de trés, sabe-se que sera proporcional a corrente de 68,2mAdc.

Medida Bidirecional (Com mudanca de polaridade)

ENDERECO ~ N
MEMORIA | TIPO [ DESCRICAO INDICACAO EM DECIMAL
1 INT16 | CORRENTE DC MEDIDA -1000 a 1000

Indicacdo da medida: A saida MODBUS gera uma indicacdao (nimero) de -1000 .. 0 .. 1000 em decimal.
Sendo que -1000 representa o inicio da faixa (- Corrente Nominal), O representa 0OA e 1000 representa o final
da faixa do transdutor (+ Corrente Nominal).

Exemplo: Para um transdutor com faixa de medida de -100..0..100mAdc, teremos na saida uma indicacdo
de -1000 a 1000, sendo que -1000 equivale -100mAdc, 0 equivalente a 0OA e 1000 equivalente a 100mAdc.
Caso a saida MODBUS, para este caso, esteja indicando o nimero -682, por regra de trés, sabe-se que sera
proporcional a corrente de -68,2mAdc.

Tempo de resposta do Modbus (Da solicitacdo da pergunta até a obtencao da resposta):
19200bps: Tempo <100ms; 9600bps: Tempo <140ms

Rede fisica:

Nas redes RS485, o meio fisico mais utilizado € um par de condutores trancados por onde os dispositivos
transmitem e recebem os dados. O comprimento maximo dessas redes ndo deve exceder os 1200m e caso a
mesma tenha acima de 100m é importante a colocacdo de resistores de terminacdo de 120Q (conforme figura
abaixo) para que ndo seja necessario a diminuicdo de velocidade de comunicagdo em beneficio de uma
manutencdo de confiabilidade da rede.
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MESTRE
+(A) o -
:
RS485 1200

[ -® > -
1200
=[ -l + -l _ "
Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Deve ser evitada a existéncia de condutores ndo utilizados em redes fisicas pois os mesmos poderdo
auto-ressonar e acoplar ruidos. Caso a alternativa ndo seja possivel, utilizar resistores de terminacdao em
ambas as extremidades (ver figura).

MESTRE

7 ] =f

T
Rs4gs | 31200
| -

- 4 -+ -+ -l o+
Transdutor (1) Transdutor (2)  Transdutor (3) Transdutor (n)
ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO ESCRAVO

Dimensoes fisicas 75x25x103mm (A x L x P):
Modelos com saida somente analdgica.

-

103 mm

89 mm

a6mm

35 mm

75 mm

| L |
25mm

T4

0000

[

[——— Led indicador de equipamento energizado.

77 mm

0000
5678

- Encapsulamento padrdo DIN de fixagdo em trilhos 35mm.

Encapsulamento termoplastico (ABS)
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Para outros modelos equivalentes, acessar: hitps://www.secon.com.br/produtos/transdutores.corrente. DC

Dimensodes fisicas 75x55x110mm (A x L x P):
Modelos com saida PWM, MODBUS e MODBUS+Analdgica.

- 75,00 mm -

lorl Inndl Ind

110,00 mm

X I e —

< 35,00 mm =

e 55,00 mm >
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Fixacd@o por trilho DIN 35mm.
Encapsulamento termoplastico (ABS)
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